Jlegbeep 1. ¢.

KoHdnunkTyrouwme CTpyKTyphbl

Ot penakuuu

[Ipeaucnosue aBTOpa

Ot aBTOpa (K NEPBOMY U3AHUIO)
Bgenenune

I'masa I. AJITEBPA PEDGJIEKCUBHBIX ITPOIIECCOB

I'masa II. ®OKAJIbHBIE TOYKU 1 PE®JIEKCUBHBIE MHOI"OYJIEHbBI
I'nasa III. PE®JIEKCMBHOE YIIPABJIEHUE

I'maa IV. YIIPABJIEHUE ITPOLIECCAMU PE®JIEKCUBHOI'O YIIPABJIEHUA
I'maBa V. YCTPOMCTBA, ITIPEBPAILIAIOIIME OITACEHMS B SIBb
I'maBa VI. PEGJIEKCUBHBIE CBA31 B KOJUIEKTUBAX

I'maBa VII. OB bEKThI KAK CUCTEMBbI

I'masa VIII. AHYC-KOCMOJIOT' 1A

I'maBa IX. CUCTEMbI, HAPUCOBAHHBLIE HA CUCTEMAX
3akitoueHne

Hpunoxenne. HA ITYTU K TICUXOT'PAGUYECKON MATEMATHKE

Crnucok aurepaTypbl

OT PEJAKIIAN

B kHure paccMarpuBaeTcs IOCTATOYHO HMHTEPECHBIH TOAXOM K HCCICJOBAHUIO CHCTEM,

HecmoTrpss Ha BCIO AMCKYCCHOHHOCTBH 3TOrO IOAXOJA, Ha CIOPHOCTb HEKOTOPBIX IOJIOKECHUM

1 HEOOBIUHYIO TEPMHHOJIOTHIO aBTOPA, PEJAKLUs HAAeeTcs, YTO KHHIra IPUHECET OOJIBLIYIO
MOJIB3Y, KaK B Pa3pabOTKe MPAKTUUYECKUX MPHUIOKEHHM, 3TOM TEOPHH, TaK U B I€TAIBHOM KPUTUYECKON
U B JIeTAJIbHOW KPUTUYECKOHN OLICHKE TPUMEHUMOCTH MOJEIH PEIIEKCUU B Pa3IMUHBIX 001ACTAX HAYKH.
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Hekotopble wuttocTpanvu, HPUBOJMMBIE AaBTOPOM, MOXET OBITh HE COBCEM YyJauHbl. B
YaCTHOCTH, 3TO OTHOCHUTCS K OOBSICHEHHIO PA3IUYHBIX PEIUTHO3HBIX (PEHOMEHOB C IOMOIIbIO
0coOBIX OrepaTopoB oco3HaHMsA. KHura He paccuuTaHa Ha YMUTATENs, CIIOCOOHOTO BOCIIPUHUMATh
JUIIb a0CONIOTHBIE UCTUHBI. OHA 3acTaBIIsSIET YMTATENS JyMaTh — JIydllee CPeACTBO, YTOObI paHo
WIH TMO3/IHO MPEOJI0eTh T€ TPYJHOCTH, KOTOpbIE ceifuac MCIBIThIBAIOT kKHMOepHeTHuKHu. [locTpouts
HEMEJIEHHO, KaK XOTeJIOCh Obl, «MBICISALIMI aBTOMAaT» WM MAIIMHY A aBTOMAaTHUYECKOTO
IIEpeBOJia C OJHOIO S3bIKA Ha JPYroll 0Ka3ajoch HE TAK-TO IPOCTO, KaK 3TO Kazayiock JieT 10—I15
ToMy Hazal. Jlemaercst Bce Oosiee OYEBHMJIHBIM, YTO HEOOXOAMMO HMCKaTh HOBBIE IYTH, HOBBIE
noaxonpl. OgHONW M3 TakuX IONBITOK HAMETUTh HEKOTOPHIE IYTH BBIXOJA M3 3TOr0 TYNUKa U
SBJIETCS IIpeJiaraeMasi YuTaTeNsIM KHUTa.

[NPEAVCIIOBUE

Bropoe uznanue cymiecTBEHHO OTJIMYAaeTcsl OT nepBoro. Eciyu B mepBOoM M3JIaHUM OCHOBHOM
aKLEHT JeJajcsl Ha UCCIENOBaHUs KOH(MIMKTHBIX CUTyallud, TO B ATOW KHHUI€ aBTOP IIBITAETCS
paccMoTpeTh pediaekcuBHYIO (heHOMEHONOTuio Oonee MHMPOKO. KOHQIUKTHI BHICTYNAIOT JIHIIb
OMHUM, W3 YaCTHBIX CJIy4aeB B3aUMOJICHCTBUS, B KOTOPBIX pEATH3YIOTCS pedIeKCHBHBIE
CTPYKTYpHBI, SBISIOIIMECS, BOOOIIE TOBOps, HHBApPUAHTAMHU COBEPIICHHO PA3JIUYHBIX THUIIOB
B3auMoieicTBrus. OHU U T€ K€ CTPYKTYPHI MOTYT PEaM30BBIBATHCS KaK B KOH(IUKTE, TaK U B
CUTYaLUSIX COTPYIHUYECTBA.

HaubGonpire uzMeHeHus: npetepries MaTepuai, CBA3aHHBIA ¢ MCCIeAoBaHUEM pedIeKCHBHBIX
nporieccoB. MHuadye BBoasTCS omeparopsl oco3HaHus. [[pyroil cmoco0 uX BBEIEHUS MO3BOJIMII
MPOSCHUTh BO3HUKHOBEHHE (heHOMEHAa «(POKaIbHBIX TOYeK». boiee MOAPOOHO H3IOKEHBI
PE3YIBbTATHI OKCIICPUMCHTAJIBLHOI'O UCCIICAOBAHMS, ITOKA3aABIIUC BO3SMOXKXHOCTE CO3JJaHUS aBTOMATOB,
yIAyUYLIAIONINX CBOIO PadOTy B pe3yibTaTe MPOTUBOACHCTBUS YEIOBEKA.

3a BpeMmsi, UCTEKIIIEe ¢ MOMEHTa BbIXOJa MEPBOro U3JaHUs, CYLIECTBEHHbIE PE3YIbTAThl B 3TOM
Hanpasnenun nonydeHsl [1.B. bapanoBeiM, B.E. Jlenckum, A.®. Tpymomto06oBeiM. OHU Takke
U3JI0’KEHBI B 3TOM U3/1aHUU. Despaney 1971 a.

OT ABTOPA (K IIEPBOMY U3JIAHUIO)

YTunurapHele 3a7aud MOPUHATUS ONTUMAIbHBIX pPEIIEHUH B KOH(IUKTE 3aCIOHUIIN
TEOpEeTHUYECKUE HCCIeI0BaHusl KOH(MIMKTa Kak ocoboro ¢gerHomena. Kmaccuueckas Teopust urp,
SBIIAIOIIASACSA, IO CYIIECTBY, IJIaBOW TEOPUM MPHUHATHS ONTHUMAJbHBIX pEUICHHH, HauWHAeT
MMOHUMATHCS KaK TEOpHsi, CIIOCOOHAs BCKPHITh OCHOBHBIE 3aKOHBI, YIPABISIONNE KOHPIUKTAM.
OHna 1mJ10X0 OIpaBJseTCs ¢ ATOM 3a7a4deid, 00 ObLTa co3/1aHa ISl IPYTUX IEIICH.

WuTennextyaibHble MPOLECCHl, MPOTEKAIOUINE MPU B3aUMOJEHCTBUU CIIOKHBIX CHUCTEM, HE
UCCIIEYIOTCSI, TIOCKOJIBKY OTCYTCTBYIOT JIOTHUECKHE CpPEACTBa WX (pukcamuu. ABTOpP IMOJaraer,
YTO CO3JaHUE TaKHUX CPEICTB — TJIaBHas 3aJaya IOCTPOCHHSI TEOPUU KOH(DIMKTa, TaK Kak
KOHQIUKT — OTO TpexkAe Bcero xougauxm mouiciawux. Co3HATENbHA JESTEIBHOCTD,
MOPO’KJIAIOIIas pelieHne, JOHKHA CTaTh 00BbEKTOM CHEIMaIbHOTO HCCIeA0BaHNUS.

KoH(MnuKT MBICHSIIIMX BO MHOTHX Cllydasx MpOSIBIsSieTCs 4depe3  «pusmdeckoe»
B3aumoJeiicteue. [loATOMy MOMHMO JIOTHUECKHUX CPEICTB HCCIEIOBAaHUS WHTEIIEKTYaJbHOU
NESITeIbHOCTH HEOOXOJMMO CTPOUTH TEOPETUYECKUE MOJETH PAa3IHUHBIX «(DU3HUECKUX)
B3aUMOJICHCTBUN KOH(DIUKTYIOIMIHNX CHCTEM.

ABTOp BBIpaXaeT TIyO0OKyl0 OJaroJapHOCTh 3a IOMOIIbL B pabdOTe M IICHHBIE COBETHI
T.C. IlactyxoBoii, [I'.E.XypasneBy, B.E.Jlenckomy, [I.A.IlocnenoBy, B.H.Canockomy,
O.I. FOnuny, I'.JI. Cmonsny.

Ceumsbpw 1967 e. B. Jlegpesp
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BBEJAEHUE

EcTtecTBeHHOHayuyHasi TpaauLlUs, OKOHYATEIbHO CJIOYKMBLIASCS B IEPBOM IOJOBUHE HAIIETO
CTOJICTHSI, COACPKUT B CBOCH OCHOBE JBa CKPBITBIX IOCTynara. IlepBelii mocTynar, e€ciau ero
MOTIBITAThCS.  BBIPA3UTh «amokpuduyeckn», rnacut: «Teopus 00 oOBekTe, uMerOUIasci Y
UCCIIeIoBaTeNs], HE SBJISETCS HMPOAYKTOM JESATENbHOCTH camoro oOwekTa». Bropoil mocrynar:
O0BEKT HE 3aBUCUT OT (paKTa CYLIICCTBOBAHUS TEOPHM, OTpaxamomeidl 3STOT OOBEKT.
EcrecTBeHHOHay4Has TpaAuliMs BO3HHMKJIA B CypOBOH OOpbOE ¢ TEONOTMYECKMMHU KOHLIEHIUSIMM.
IlepBblif mocTynar (UKCHPYET NOMHHHUPYIOIIEE IOJIOKEHUE HCCIe0oBaTeNsl 10 OTHOIIEHHIO K
O0BEKTY: HE CYLIECTBYET OOBEKTOB, NPUHLUIHAIBHO IPEBOCXOAALIMX HCCIEAOBATENs 10
COBEpPILIEHCTBY, KOTOPbIE CIIOCOOHBI MPOHUKATh B 3aMBICIIBI MCCIIEAOBATENs U JTUOO MeEIaTh emy,
1100 moMoraTh Mmo3HaBath ce0si. Te3uc o ToM, 4TO «IIpHpoJa HE 3IIOHAMEPEHHA, SABISETCS OJHON
u3 (opM OCO3HAHUSA 3TOro nocryinara. Ilo cymiecTBy 3TOT MOCTYNAT SBJISETCS CIEICTBUEM OTKas3a
OT MNpU3HAHUSA HAIW4Ms BBICIIETO Hayajla M OTKPOBEHMs. BTopoil mnocTyinaT NOpPOXKIAET
BO3MOKHOCTh TOBOPHUTbH O CBOMCTBAX M 3aKOHAaX, MpUCyIUX BemaM. OHH CyIEeCTBYIOT OOBEKTUBHO
U JUIb (QUKCHPYIOTCS HccienoBareneM. Eciu ke NMPUHATH BO3MOXKHOCTb BIIMSHUS HAyYHOU
KOHIIENILUU Ha OOBEKT, TO TEOPHs, OTpakarolasi HEKOTOPYIO 3aKOHOMEPHOCTh, MOKET U3MEHHUTh
3Ty 3aKOHOMEPHOCTb, ¥ TEM CaMbIM MPOU30IIET caMOpa3pyLIEHUE HCTUHHOCTH TEOPUH.

PaccmaTpuBaemMass HaMM CHUTyalMsl NPUHLOUNUAIBHO OTJIMYACTCA OT TOW, KOTOpas XOPOIIO
OCO3HAHA MPEJCTABUTENIIMU KBAaHTOBOM (pU3MKH: 3HAHUS, U3BJIEKaEMbIE HCCIIEIOBATEIEM, 3aBUCIT
uiy, 6osee TOro, SIBISIOTCS pe3yJbTaToM B3auMoJieiicTBUsa 00bekTa ¢ mpudopom. Ho camu 3HaHus,
HarnpuMmep (aKTOM CBOETO OMYOJMKOBAHMSA, HE OKa3bIBAIOT HUKAKOT'O BIIMSHUS HAa CBOMCTBA U
XapakTep (PU3NYECKUX TMPOLECCOB, KOTOPhIe OTPaKE€HBI B 3TUX 3HaHMAX. Hampumep, BennunHa
noctostHHOM [1nanka, He 3aBUCUT OT (PaKTa «CBOETO OMYOJIUKOBAHUSY.

3aMeTHM, YTO MMOCKOJIbKY HayuyHasi KOHIIETIIUS He SBIAETCS (PU3NYECKUM SBICHHEM, €€ Hellb3s
CUMTaTh KOMIIOHEHTOH Mpuoopa.

JIBa pacCMOTPEHHBIX MOCTYJ1aTa BO3HUKJIM B OCHOBHOM B PaMKax (PM3UYECKUX UCCIICAOBAHUM.

N3ydyeHne nCUXMYECKUX SIBIICHMH WMEET [JIMHHYIO HMCTOPHUIO, B KOTOPOW MEpEerIeTaroTCs
TEOJIOTHUECKUE, TICUXHATPHUUECKUe M COOCTBEHHO Hay4Hble JHUHUU. KOHel mpouuioro Beka u
HA4aJI0 HBIHEIIHETO0 XapaKTEPHbI IONBITKAMM IPEBPATUTh IICHXOJOTHUI0 B HAYYHYIO TEOPHIO.
OOpa3ioM J0KHBI ObUTH CTaTh JUCIHMIUIMHBI, JOOMBIIMECS HAMOOJBIIMX YCIIEXOB, B IEPBYIO
ouepenb Gpu3MKa.

XapakTep UCCIeI0BaHMs ICUXUYECKUX SBJICHUN MPUHLIUIHAIBEHO UHOM, HeXeNnu (PU3HUecKuX.
Ecmm «manHOCTBY», nexamias mepen (U3WKOM, 3TO OTPOMHBIM M CBEPKAIOIIMA MHP BEIIEH, TO
«JJaHHOCTBIO», JIEXKAIEW Iepell IICUXOJIOIOM, SBIIAETCS CBOM CYMEpPEYHBbI BHYTPEHHHUU MHUD,
KOTOPBIM IpencTaeT 3(peMepHbIM U KpaiiHe TpyJHO yJIoBMMBIM. HampaBuB B30p BHYTph ceOs,
IICUXOJIOr TBITAETCSI PENpPE3EHTHPOBaTh, T.€. MPEACTaBUTH OTy «IAHHOCTH» C IIOMOIIBIO
CHELUAIbHBIX NOHATUH, CUHTE3 KOTOPBIX (YAAUHBIM WM HEyJauHbI) BBICTYNAET JUIsl HErO Kak
«(heHOMEH TICUXUKN.

OTOT aKT CAaMOHAINpPaBIEHHOCTH, C IEJbI0 U3BJIEUeHUs «MH(popManuu» o0 ycTpoiicTee
«BHYTPEHHETO MHpa», ObUT OCO3HAH M Ha3BaH akmom uHmpocnekyuu. Jlanpneiimas pabora
IICUXOJIOra  ABJIACTCA  IPOCLHUPOBAHUEM  CXEMbl IICUXMKH, SBILIIOIIEHCA  pPE3ylabTaTOM
caMOHaOJII0IEHUS] BHYTPEHHET0 MUPA Ha IPYTUX MBICISAIINX U YyBCTBYIOILIHX.

BuyTtpennuii mMup Japyroro CkpbeIT OT uccieaoBatens. l[lepen HuUM Jiexar JMIIb aKThI
nosefeHusd. Ho moCKonbKy CBOM aKThl IOBEACHUS IOPOKIAIOTCS «CBOEU IICUXHUKOW», IICUXOJIOT
JONOJIHAET OOBEKTUBHO HAOIIOJAEMbIE aKThl UYXOIO IOBEIECHUS «UyXKOH INcuxukoi». TakoB
MEXaHU3M PabOTHI IIcKXo0Jora. Pa3nuuHble MCUXOIOTHYECKUE IKOJIBI MTO-Pa3HOMY OCO3HABAIH 3TOT
MEXaHMU3M, HO CaM OH OT 3TOr'0 HE MEHSUICH.

EcrecTBeHHO, uYTO pe3ynbTaT pPabOTHI IICHUXOJIOTa HE SBISETCS COOCTBEHHO HAayYHBIM
pe3ynabTaroM. CTporo roBopsi, KaXJbli HCCIIeAOBaTeNb AOKEH ObLT Obl BbIpabOTaTh CBOIO,
OTJIMYHYIO OT APYTHX KOHLEMIMIO. L{enb caenaTs NCUXOIOTHI0 HAy9HOM ObLIa OUYeHb 3aMaHYMBOM.

B Hauane Hamero Beka NPOM3OLLIO PE3KOE W3MEHEHHE HAIPABJIICHHSA IICHXOJOTMYECKUX
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MCCIIEIOBAaHMI: OB COBEPIIIEH OCO3HAHHBIM OTXOJ] OT METOIa MHTPOCTIEKIIHUH.

AMepUKaHCKHIl ucciegoBaTenab . TOpHOAWK NPEMIOKUI TPEKPATUTh BCE  IOMBITKH
WHTPOCMEKTUBHOTO aHall3a W MPHUCTYNUTh K WCCIEJOBAHUIO «IOJJIUHHOW HaHHOCTH» —
nmoBeqeHus. Tak BO3HUK OMXEBHOPH3M. DTOT MOAXOJ OOCIIal CAeNaTh NMCUXOJOTUI0 HaydHOU. B
Ka4yecTBE CBOETO OpYIHs, OH BBIPA0OTal KOHCTPYKLHIO «UEPHOTO SALIMKA», UMEIOLIEr0 BXOJ —
CTUMYJ U BBIXOJ — peakunto. CTUMYIJBI MOTYT ObITh 3apETUCTPUPOBAHBI U U3MEPEHBI, PEAKIIUU —
TaKXKe 3aperucTPUpPOBaHBl M  H3MEPEHbI. 3ajauyeldl  ICUXOJIOTUH  SIBISETCS  BBIACHCHHE
(GYHKIIMOHATIBHBIX CBSI3€H MEXIY HUMH.

Taxum 00pa3oM, BCst 007aCTh «TyXOBHON ()eHOMEHOJIOTUN» JOJKHA OblJIa OCTaThCsl BHE PaMOK
HAy4YHOTO aHaJIHN3a.

Cxema OuxeBrOpH3Ma 00JaaeT OJHUM YAMBUTEIBHBIM MpoTHBOpeuneM. [Ipenmnonoxum, 4To
B KayecTBe CTUMYyJia HCCIEA0BaTeNb YIOTPEOIIET HEKOTOPhIM TEKCT, HMEIOIIUN CMBICII.
CoBepIIeHHO OYEBUAHO, YTO PEAKLMS HCIBITYEMOrO B 3HAYMTEIBHON CTENEHM IpeaolpeseneHa
cmbicioM. Ho Tekecr oOperaer cMmbIica JHIIb BO BHYTPEHHHX MHUpaX HCIBITYEMOTO U
IKCIIEPUMEHTATOpa; KaK (U3MUECKUUA OOBEKT — 3TO IMOCIEIOBATEILHOCTh OYKB WM 3BYKOB.
CrnenoBaTenbHO, 7S TOrO, YTOOBI BBISICHUTH, UTO SIBJISIETCS CTUMYJIOM, SKCIEPUMEHTATOP IOJKEH
00paTUTHCS K CBOEMY BHYTPEHHEMY MUY, T.€. COBEPIIUTh UHTPOCHEKTUBHBIN akT! bojee Toro, oH
JIOJKEH MPEIOJIOKUTh, YTO CMBICT MOHST UCIIBITYEMBIM, T.€. IPOM3BECTU AKT MPOCLUPOBAHUS —
Ha/IeJICHHE UCTIBITYEMOTO TICUXHKOM.

Cxema «CTUMYN-pEaKIUs», OCKONHB IICHUXOJIOTHIO, HE TO3BOJSET  HCCIEIO0BATEII0
3apeTUCTPUPOBATh JaXe Takoil OObIYHBIN (eHoMeH, Kak (akT oOMaHa, COBEPIICHHOTO
UCIBITYEMBbIM BO BpEMsI IKCIEPUMEHTa, IMOCKOJIbKY perucrpamnus TpeOyeT MpOHUKHOBEHHUS BO
«BHYTPEHHHMI MHUP» UCIIBITYEMOT'0, @ TAKOE IPOHUKHOBEHHUE 3amperieHo. TakuM o0pa3oMm, OTKa3 OT
MHTPOCHEKLUU IPUBOIUT K COAEPKATEIbHOMY TYNHKY, WA BEIHYXAA€T UCIOJIb30BATh €€, CKpbIBas
3TO OT CaMoro ced4.

[Tomumo OuxeBHOpU3MA JIENANUCH U JIETAI0TCs MOMBITKA BCKPBITH OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
(YHKIIMOHMPOBAHUS MO3ra W HAa 3TOM IyTH OOOWUTH HEOOXOAMMOCTb MHTpocmeKkiuu. Ho u 3ToT
MyTh HE MO3BOJsET u3bexarh ee. Jleno B TOM, 4TO (PU3MOJOTUYECKHE COCTOSHUS JOKHBI OBITh
UCTOJNKOBaHBL. Hampumep, HEBO3MOXXHO PETUCTPUPOBATH OOJb C IOMOIIBIO  JIHOOOTO
M3MEPHUTENIBHOTO TIprbopa. MOXXKHO M3MEpPUTh TOJIBKO HEKOTOpHIN (usnueckuii mapametp. Ilocie
3TOTO IMapaMeTp MOXKET OBITh HMCTOJIKOBAH SKCIIEPUMEHTATOpOM Kak «Oonby». MccrnemoBaTens
JOJDKEH 00paTUTHCA K OIBITY CBOSH WHIMBHUIYATHbHOW BHYTPEHHEH KU3HH.

JlyxoBHast p€HOMEHOJIOTUSI PETHUCTPUPYETCSI CPEICTBAMU, «CMOHTUPOBAHHBIMIY U3 «ITYXOBHOM
cyOcTtaHmm». SICHO, 9TO TP 3TOM MBI TOJIB3YEMCS «HE3aKOHHOW WM3MEPHUTEIIBHOW TEXHHUKOW.
Takum oOpa3om, oOpamieHne K (PU3HOIOIMM HE CHHUMAET HEOOXOIMMOCTH CaMOCTOSTEIBHOTO
W3YYECHUSI TICUXUYECKUX SBJICHUW. MBI TpPOCTO e€me pa3 BO3BpAIAEMCS K KIACCHYECKOH
¢dunocodckoi mpobieme B3aMMOOTHOLICHHUS AyXa U cyOcTpaTa.

Crnoco0 coenuHeHWs TIOHATHS JyXa M MaTepuu BCEerjaa OMNpEeNscs XapaKTepoM
MBICIMTENBHON TEXHHKH o0mecTBa. Hampumep, MCIONB30BaIMCh MOJENH, CTEP)KHEM KOTOPBIX
ObLIO OTHOILIEHHE «YaCTh-11€JI0€», OTHOIICHUE «ITPOHU3AHHOCTH» U JIPYTHUE, C CErOAHSIIHENH TOUKI
3peHHsI, JOCTAaTOYHO MPOCThbIe OTHOUIeHHA. OHM MO3BOMSUIM (DPUKCUPOBATH COMOAYMHEHHOCTb.
Hampumep, «xotst nyma u He uMmeeT GpopMbl, OHA TPHOOPETAET, MOJOOHO CBETY, pasMmep U hopmy
TeJa, B KOTOPOM OHa >kuBeT» [33].

Ceromusi Mbl pacrojaraeM JOCTaTOYHO TONKHMHU CpPEJICTBAMU MBICIUTEIBHON TEXHUKH.
MHorue TpaauLMOHHBIE (HIOCOPCKUE MPOOJEMBbl TOJYYMIM HOBYIO >KH3HB, CO31aB CBOU
coOCTBEHHbIE AMCUUILTMHBL. Hampumep, kiaccuueckas mpobiiemMa — KOHEYHA WM OecKOHEeYHa
Bcenennas, paccmarpuBaercss B paMKax oOOIIeH TEOpHM OTHOCHTEIbHOCTH. OOCYXIeHHE STOU
poOJIEMBI C HCTIOIB30BaHUEM 00JIEE TIPOCTHIX, «OOBIICHHBIX)» PACCYKICHUN yke HEdP(HEKTUBHO.

WHoii craTyc y mpobyieMbl B3aUMOOTHOILIECHUS AyXa U MaTepuu. HblHeIIHEMY HHXEHEPY caMo
CYLIECTBOBAaHME JYXOBHOM  (EHOMEHOJIOTUM  MPEACTaBISAETCS  HEOYEBHIHBIM. PeanbHO
CYIIECTBYIOIMMH SBJISIIOTCS JUISL HETO JIUIIb TE€ SBJICHUS, KOTOPBIE, XOTs Obl MOTEHIUATBHO, MOTYT
OBITh YJIOKEHBI B OMXEBHOPHUCTCKUE CXEMBl. TOpKeCTBO KHOEPHETHYECKOrO IMOAXO0/Ja — 3TO HE
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TOJIBKO BBIXOJl Ha apeHy HOBBIX U MPOIYKTUBHBIX CPEJICTB aHAIN3a CJIOXKHBIX CHUCTEM, HO H
KOJIOCCAJIbHOE CY)KEHHUE «OHTOJIOTMYECKOTo MOJIs», B paMKaX KOTOPOTO CTAaBATCS 3aJa4d Hay4dHOTO
aHanm3a.

3a0aBHO, 4TO MpolIeMa «MOTYT JIM UCKYCCTBEHHO CO3/IaHHBIE BEIU ObITh HAJETCHBI TyXOM?»
MpeBpaTuiIach B MpoOJIEeMy «MOTYT JIM MAallMHBI MBICIIUTE?», a MOCIEIHss pemieHa ThIOpHHTOM B
JTYYIIUX TPATUIUAX OUXEBHOPHU3MA.

[To-BunuMOMy, OJTHOW W3 TJIABHBIX METOJAMYECKUX 3a/ay HCCIEAOBAHUS CIOXHBIX OOBEKTOB
ABIIAETCS BBIPAOOTKAa OCOOBIX KapTHH JEUCTBUTEIBHOCTH, B KOTOPBIX MEXAYy IyXOBHOM U
MaTepUaabHOW (PEHOMEHOJIOTUSAMU YCTAHABIMBAIUCh OBl KOHCTPYKTHUBHBIE OTHOIICHUA. OT
pemieHus 3Tod 3ajgadd 3aBUCUT, OyleM JIM Mbl UMETh BO3MOKHOCTbH PAacCMaTpUBaTh CHCTEMBI,
«HAJIEIICHHBIC UHTENIEKTOM», KaK €IMHbIC CUCTEMbI UM HAM MPHUAETCS JOBOJIHCTBOBATHCS IBYMS
HECBSI3aHHBIMU IIJIJAHAMH M3y4eHUS, OPOPMHUB CBOIO KAUTYIISIIIUIO MPUHIIMIIOM, HAIOMUHAIOIIUM
MPUHIUI JonoaHuTeNnbHoCcTH bopa [4].

B sT0if KkHUTE aBTOp, B YAaCTHOCTH, MOMNBITAETCS HAMETUTHh OJHY TPYMIY CPEICTB, KOTOpHIE
MOTYT OKa3aThCsl MMOJIC3HBIMU TIPH PEIICHUH 3a]]a4 CHHTE3a PA3IMYHBIX IUIAHOB H3yYCHUSI.

Wtak, nyxoBHas (peHOMEHOJIOTUS «HEycTpaHuMay». MccienoBarenb HE MOXKET HaleATbCA Ha
ycrex MpH UCCIENOBAaHUM CIIOKHBIX CHUCTEM, IbITasAch 000iTH ee. Ho mpusHaB cymiecTBoBaHHE
«IyXOBHOW (DEHOMEHOJIOTHH», UCCIIEN0BAaTeNb MPU3HAET CYIIECTBOBAaHHE OOBEKTOB, CPAaBHUMBIX
WIN JTa)Ke MPEBOCXOASAIINX €ro M0 COBEpIICHCTBY. 100, 00beKTUBHUPOBAB (PEHOMEH NCUXUKH, OH
nanee J0JDKEH JOMYCKaTh pa3finyHble CTETIEHH «MHTEHCHBHOCTH» 3TOro ()eHOMEHa. Y HEro Her
HUKAKUX OCHOBAaHWH MOCTaBUTH ceOs HA BEPIIMHY IIKAIBI «MHTEHCHBHOCTWY». Ho, TeM cambIM, OH
OTKa3bIBaeTCs OT JIBYX MOCTYJIaTOB €CTECTBEHHOHAYYHOW METOI0JIOTMUECKON TPaIULIIH.

[IpoTtuBOmOCTaBNIEHNE OOBEKTAa M HCCIENOBATENSI OKa3bIBACTCS CIPABEIJIMBBIM JIUIIb JUIS
00BEKTOB, «HE HAJIEJICHHBIX MCUXUKOI». B ciydae, koraa mccienoBaTenio MPOTUBOCTOUT OOBEKT,
«HAJICTICHHBIM TICUXUKOW», OTHOIIEHHE MEXIY HCCIIeOBaTeleM M OOBEKTOM MpEeBpalllaceTcs B
OTHOIIIEHHE MEXIYy JBYMS HCCIEAOBATEISIMH, KaXAbld M3 KOTOPBIX SBISETCS OOBEKTOM I10
OTHOIIEHHUIO K JipyromMy [17].

Haubonee sipko OTHOLIEHHS MEXKTY 00bEKTaAMU-UCCIIEI0BATENIMU MPOSBIAIOTCS B KOHIHUKTE,
MO3TOMY OH TMPEACTABISET 3HAYUTENBHBIM HWHTEpeC JUIS aHaliu3a B3aWMOOTHOIICHUMN
UCCIeoBaTeNsi M CHUCTEMbl, CPaBHUMOM WJIM TPEBOCXOJAIICH €ro 10 COBEpUICHCTBY.
[IpoHUKHOBEHHE B 3aMmbICel MPOTHBHHKA, T.€. AHAIMU3 €ro «MBICIEH» JenaeTcs >KU3HEHHO
HeoOxonuMbIM. CaMO OOBEKTUBHOE MOJIOKEHHE el BBIHYXKIAeT Y4acTHHKA KOH(IIMKTAa CTaTh
UCCIIeIoBaTeNIeM BHYTPEHHETO MHpa CBOEr0 MPOTHBHUKA U MOCTPOUTH «CBOCOOPA3HYIO TEOPHION.
Ho »T0 HEOOBbIuHBIHN cyuall B3auMOJEHCTBUS 00BbeKTa B TeOpUU. OOBEKT BCIYECKH MBITACTCS OBITH
HEaJIeKBaTHBIM TEOPUH, OH HETIPEPBIBHO YXOIHUT» OT IOCTPOCHHON TEOPUH, JIeNIasl €€ HEBEPHOIA.

Wtak, B ycnoBusaX KOH(IMKTA TPOUCXOAUT HAPYIIEHHE BTOPOI0O MOCTYJIaTa.

Jlerko BHIEeTh, UTO HAPYIIAETCS U MEPBBIN MOCTYIIAT, KOTJIa OJIMH U3 IPOTUBHUKOB HABSI3bIBACT
Ipyromy Oomnpe/elieHHbIe IPEACTaBICHUS O caMOM cebe.

[Ipuctynmass K HCCIEIOBAaHHMIO COLMAIBHO-TICUXOJOTHYECKUX SIBJICHUH, HCCIENI0BaTENb
CTAaHOBUTCSI BCETO JIMIIb OJf HUM M3 MEepcoHaxel B crennduyeckoil urpe, KOTOPyO Mbl Ha3Bajlu
peduexcuBHON. [TOCKOIBKY OH HE MOXKET MCKIIOYHTH BO3MOXXHOCTH KOHTAaKTa C HCCIEIYyEeMBbIMU
MEepCOHAXaMHU, TO €ro TEeOpPeTHUYECKHe KOHCTPYKIUHU, OyIydd acCUMIINPOBAHHBIMU O3THMHU
«IPYTHUMH TIEPCOHAKAMUY», MOTYT KapJIWHAIHHO W3MEHHUTH 'DYHKIMOHUpPOBaHUE BCeil cucTeMbl. C
JpYroil CTOPOHBI, UCCIIEIOBaTeNlb MOKET OKa3aThCS B IUIEHY Y OOBEKTa: €ro KOHIIETLHS MOXKET
OBITh HaBs3aHA €My OOBEKTOM.

Bunumo, oTHOLIEHUS MEXIYy OOBEKTaMH-UCCIENOBATEIAMU JIOJDKHBI CTaTh IPEIMETOM
CIELMANIBHOTO aHanu3a. YacTHBIM, HO OYEHb HWHTEPECHBIM CJIy4yaeM SBJseTcs ocoboe
HCcce0BaTeNIbckoe OTHomeHne — pediekcus. Peduekcus B ee TpaaurmoHHoM (duitocodcko-
MICUXOJIOTHYECKOM MOHMMAaHUU—3TO CIHOCOOHOCTh BCTaThb B MO3MIHMI0  «HAOIIOJATEIS,
«UCCIeIoBaTENs» WIH «KOHTPOJIEpa» MO OTHOILIEHUIO K CBOEMY Telly, CBOMM JIEHCTBUSM, CBOUM
MBICIISIM.

MBI pacmmmpuM Takoe MOHUMaHHuE peIIeKCun U OyeM CUUTATh, YTO PEIICKCHUSI — ITO TaKKe
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CIIOCOOHOCTh BCTaTh B TO3UIMIO HCCIIEIOBATENS MO OTHONICHUIO K JPYTOMY «IIE€PCOHAXKY», €ro
JEHCTBUSIM U MBICIISIM.

Takoe Oonee mUpPOKOoe MOHUMAHUE PEQIICKCHH TO3BOJISET MOCTPOHUTH IENIOCTHBINA MPEAMET
HCCIIEIOBAHUS U BBIIBUTH pe(IICKCHBHBIC MPOIECCHI KaK 000CO0ICHHBIN (DEHOMEH, OTIPeIeIIIOIINIA
crenu(uKy B3aUMOOTHOIIIEHUN 00BEKTOB-HUCCIIEIOBATENCH.

OOpaTtuM BHHMMaHHE Ha TO, YTO NPOHUKHOBEHHE BO BHYTPEHHUIl MHUpP JAPYroro MOKET
COBEpIIATh KaK TICUXOJIOT, JJsi KOTOPOTO A3TO JCWUCTBUE SIBISETCS CAMOILENbIO, TaK W JIFOOO0M
CyOBEKT, BCTYIAIOIINI B €CTECTBEHHOE OOIIeHUEe ¢ IpyruM cyobekToMm. [lo cBoel cTpyKType 3Th
OTHONICHUS Hepa3nuuuMbl. OHU OTIMYHBI HAITPABICHHOCTHIO U IENBI0 TPOHUKHOBEHUSI.

ABTOp TIOCTaBWJI CBOEH 3amaueit caenath pedIeKCUBHBIC MPOIECCH O0BEKTOM CIEIMATBHOTO
aHanm3a.

I'maBa 1 AJITEGPA PE®JIEKCUBHBIX ITPOIIECCOB

Uro Takoe pedaexcuBHas cuctema? Bocrnonb3yemcs cneaytomeit ananorueil. [Ipencrasum cede
«KOMHATy CM€Xa», B KOTOpPOM IOJ HEKOTOPBIMH YIVIAMHM JPYr K APYTY PacCTaBiE€HBI 3epKaia.
ITycte B 3TOH KOMHaTe co crona ynan kapanpaaml. [lagenue kapanpaama OyAeT NPHYYIMBO
OTpaXkaTbCs B 3€pKayax, 3epkajia OyayT OTpaxaTbCsl IpYT B Apyre. YK€ UCKaKeHHbIE TPACKTOPUHI
nageHust OyayT OTpakaThCsl C Pa3IUYHBIMU HCKAXCHHUSMH. B KOMHaTe MPOCBEPKHET JIaBHWHA
HCKaKEHHBIX H300pakeHWil. DTa aHajorus M MO3BOJIAET OTBETHTh Ha IOCTABIIEHHBIM BOIPOC.
PednexcuBHas cucrema — 3TO cHCTEMa 3epKajl, MHOTOKPATHO OTpaKalomux Apyr apyra. Kaxmoe
3epKaJI0o—ATO aHAIOT «IIePCOHaXKa», HAACICEHHOTO CBOEH 0co00#l mo3uiueld. Bech crnoskHEeHImiA
MOTOK OTPAXKEHUH 3epKall APYT B Jpyre OyaeT aHajaoroM pedieKCUBHOTO MpoLecca.

OTOT mOpuUMEp XOpOIIO WUIKOCTPUPYET pas3IiMuue MEXAY COLUAIbHO-IICUXOJIOTHYECKUM
aprneHreM U ¢puznyeckuM. [lanenne kapangama—cousndeckuii npouecc. Ho ecnu Hac uHTepecyer
HE TOJIBKO 3TO IMAaJEHUE, a BECh MOTOK OTPAXEHUM, COBEPLICHHBIN MEPCOHAXKaMH, TO Mbl UMEEM
JIEJI0 C COLIMAIBHO-TICUXOJIOTUYECKUM SIBJICHUEM.

[IpenacraBuM cebe mcciemoBarens, BOIISANIETO B 3Ty KOMHATY (MCCIIEIOBAaTEIb—ATO 0C000€
3epkaio). Bes cuTyanus npuHIMIIMAIBHO M3MEHUTCA. Kaxioe nBUKeHUE McciaeaoBares-3epkana
OyZeT COnmpoBOXKIATHCSI HEMPEPHIBHBIM U3MEHEHHEM MHOTOKPATHBIX OTPaXKEHUH.

WHorna Mbl OyieM rOBOPHUTH O «BHELIHEM HCCIeI0BaTeNey, MPEAroaras, 4YTo OH He OTpaKkaeTcs
B 3€pKajax MepCOHaXXe, KOTOPbIE UM UCCIEAYIOTCS.

Bot, coOcTBeHHO, TepBOHAYaNbHAsl HJIES HAIIEro MOCTPOCHUS. AHAJOTHIO HENb3s MOHUMATh

OykBanbHO. OHA CITY)KHT JIMITH UCXOTHOM MILTIOCTPAITCH.
Huxe MbI BBelleM ClieMaIbHBIA ammapaT, IpeIHa3HauYeHHBIA A7l UCCIeNOBAaHUS PeICKCUBHBIX
nmporeccoB. B kadectBe sMmmupuu, cnenudUUEcKod CXemMaTH3alMed KOTOPOW SIBISETCS ATOT
ammapar, BEIOpaH yenoBedeckuii KoH(IUKT. Ho U3 3TOro He cieqyeT, yTo annapaT MPUTroIeH JIUIIb
JUIS aHaJn3a KOH(MIMKTHBIX CUTYallui; MPOCTO B KOHGIHUKTE pedIeKCUBHBIE MPOIIECCH] BHICTYNAIOT
HaubOoJee penbedHo.

N300paxenne pedieKCHBHBIX CHCTEM

0O0603Ha4MM KOH(MIMKTYIOIIUX MTPOTUBHUKOB cuMBoiamMu X, Y, Z. UToOBI NpUHATE pemeHue, X
JOJDKEH TIOCTPOUTH MOJIENb CUTYallMK (Harmpumep, 0CoObIM 00pa3oM CXEeMaTU3HpOBATH IUIALAAPM,
Ha KOTOPOM MPOUCXOIUT B3aUMOJICHCTBHE, BMECTE C HaXO/ISIIIUMHKCS Ha HEM Boickamu). B cBoro
ouepep, Y TaKKe CTPOMT HEKOTOPYIO MOJAENb CUTyallMH, HO, KPOME TOrO, OH MOYKET OCO3HATh,
YTO y €ro NPOTUBHUKA X €CTh HEKOTOpask MOJENb CUTyalluu. B cBoo odepenb, Z MOKET OCO3HATh,
YTO BHYTpPEHHUI MHp X U Y yCTpO€H UMEHHO TaKMM 00pa3oM. Ycmex B KOH(IUKTE BO MHOTOM
IPENONPENEIICH TeM, KaK NPOTHBHUKM WMUTHPYIOT BHYTPEHHHH MHp Ipyr apyra. He umes
JEeTaTU3UPOBAHHON KapTUHBI, B KOTOPOW YUUTBIBAIOTCS OCOOCHHOCTH PE(IIEKCUBHOTO CTPOCHHS
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BHYTPEHHETr0 MUpPa MPOTUBHHUKA, HEBO3MOXHO MPABIIIBHO UCTOJIKOBATh €ro neicTBus. Hanpumep,
HEKOTOpOE MepeMelIeHe Ha MECTHOCTH MOXKET pellaTh YUCTO YTUIMTAPHYIO 33/adyy, a MOXKET
SIBUTHCSI MAHEBPOM, HAMPABICHHBIM UMEHHO Ha TO, YTOOBI €r0 OTPa3WJ MPOTUBHHUK M TIPUHSII
COOTBETCTBYIOIIIEE PEILICHUE.

OpHako fgaxxke mpu HeOOJBIIOM YHCIIE YYACTHUKOB Pe(IIEKTUBHBIC MPOLIECCH UMEIOT CI0KHOE
CTpOEHHE, U HEOOXOUM ClielnaibHbIN anmnapar, MO3BOJSIONINM ceNaTh X MPeAMETOM aHATU3a.

N300pa3uM HEKOTOPHII YCIOBHBIM «IjjamapM», Ha KOTOPOM B3aUMOCWUCTBYIOT TpHU
MEpCOHaXka, B BUE MPAMOYToibHUKA U TpeX KpyroB (puc. 1). Ilycte B MomeHT ti mepconax X
«OCO3HAIl» CHUTYaIMI0. DTO 3HAYUT, YTO Yy HETO BO3HHUKIIA BHYTPEHHSS KapTHHA IUTAIapMa.
Kaptuna, nzo0paxkenuss Ha puc. 1, okazajiach NMepeHECEHHON «BHYTPh» mepcoHaxa X (puc. 2).
OueBHUIHO, YTO BCS CHCTEMa U3MEHUIIACH: Y HEE MOSBUIIMCH HOBBIC 3JIeMEHTHI. [1ycTh B MOMEHT ti
nepcoHax Y TakXKe MPOU3BEN OCO3HAHUE CIIOKUBIICHUCS cUTyaluu. YToOOBI M300pa3uTh MOCICTHUI
MPOLIECC, MBI JOJKHBI BHYTPH Kpyra Y IepepucoBaTh KapTHUHY, W300paXCHHYIO Ha pHUC. 2
(pe3ynpTar 3TOr0 «OCO3HAHHSM» OTOOpakeH Ha puc. 3), Ecniu B MOMeHT tS oco3HaHWE BHOBbB
co3JaBUIeiCs CUTYyalluu MPou3Bell Z, TO Mbl JOJDKHBI ObUIH OBl IEpEpUCOBATh BCE, H300paKEHHOE
Ha puc. 3, BHYTph Kpyra Z. OaHako cAenaTh 3TO ObUIO OBl YK€ TPYAHO IO YUCTO rpaduuecKUM
npuYMHaM, Ja ¥ ONEepUpoOBaTh C TakuM u300pakeHHeM KpaiiHe HeynooHo. I[loaromy
nenecooOpa3Ho BBecTH CrielMaibHBIA «anreOpandecKuid sI3pIK», KOTOPBIN MO3BOJIAET H300paxaTh
MOTI00HBIE TPOIIECCHI IF00O0M CIIOKHOCTH.

Prc. 2. Puc. 3.

bynem wnzoOpaxaTh cuMBOJIOM 7 TUTAaIIapM, Ha KOTOPOM JCHCTBYIOT IMEPCOHAXKH. DTOMY
CUMBOJY cooTBeTcTBYyeT puc. 1. KapTtunsl 3TOoro mmiamjgapma, KOTOpble MOTYT JieXaThb MEpea
nepcoHaxkamu X, ¥ u Z, 0003HaunM cooTBeTcTBeHHO 71X, Ty, Tz. Cunraercs: « T ¢ mo3unmu X», «T
¢ mo3utmu Y», «T ¢ mo3unuu Z»). Onementsl Tx, Ty, Tz BOSHUKAIOT KaK pe3ysbTaT oco3HaHus. Ha
puc. 2 M300pakeH cCiy4yail, Korja OCO3HAaHHE 'TPOM3BENl TMEPCOHaX X, HO, pa3yMmeercs, BCe
CKa3aHHOE CIPaBEIJIMBO JJIsl TI000ro mepcoHaxka. KapTHHbBI, KOTOPBIE €CTh Y OJIHUX MEPCOHAKEH,
MOTYT OTpaXkaTbcs APYyruMu. B pesysnbpTare BO3HUKAIOT 35ieMeHThl 17Xy, TXZ, Tyz u T.4. (uuTaercs:
«Tx ¢ mo3umuu Y», «Tx c no3uuuu Z», «Ty ¢ no3uuu Z v T.A4.»). DIEMEHTHI C IByMs UHIEKCAMU
TaK)K€ MOTYT OTPaXXaThCs,. B PE3YIbTATE YEro BOZHUKAIOT dEeMEHThl 1xyZ, Txzy, Tzxy nu T.1. OHI
YUTAIOTCSI COOTBETCTBEHHO — «7Xxy ¢ mo3uumu Z» u T.4. KapTuHa, KOTOpPYIO HEKOTOpPHIH
MEPCOHAXX WUMEJT B MOMEHT /i, MOXKET OBITh TaK)K€ OCO3HaHA MM, YK€ B MOMEHT t; , IpUYEM
OCO3HAaHAa MMEHHO KaK KapTHHA, a HE KakK HeKoTopas «(pu3mdeckas peambHOCTb». BcnencrBue
ATOr0 BO3HUKAIOT AJIEMEHTHI TUNa 1xx, Tyy, . Txxx M T.1.

Teneps n300pazuM MPOIECC B3aUMOOTHOIIIEHUS TPEX MEePCOHAXeH .Ha rarjgapme. B MomeHT
fi B Hamreit MojenM HUKAaKMX BHYTPEHHUX KapTHH y mepcoHaxkeil Her (puc. 1). Cucreme s aToM
ciiydae COOTBETCTBYeT cuMBoI 7. PedrekcuBHyIO cucTemy, n300pakeHHYIO HA pHC. 2, MOXHO
MPEJICTaBUTh B BUJE CYMMBbI

Q=T+Tx. (1)

OHa COMEPKUT JBE KOMIIOHEHTBI: IAIapM M KapTHHY IUIaljapMa, Jexallylo nepen X.
Cucteme, n300paXeHHOM Ha pUC. 3, COOTBETCTBYET CIEAYIOIINNA MHOTOUJICH:

* Beeznenue 3Haka “+” onpasaaHo GopMaIbHBIMU ONIEPALUAME, KOTOPHIE OYIyT BBEIEHBI HIKE
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Q=T+ Tx + (T + Tx)y. (2)

Cymma, Haxopasdmasics B KPYIJIBIX CKOOKax, 310 «7+7x ¢ mo3uuuu Y», el COOTBETCTBYET
KapTUHA Ha pHC. 2, NMepeHeceHHas BHYTph kpyra Y Ha puc. 3. [lomoOHas cCMMBONHMKA yCTpaHSET
TPYAHOCTH, BO3HHUKAIOUIME MpH TpaduueckoM H300paKEHHHM TaKUX CHCTEM, M TeM Oosee
TPYAHOCTH, BO3HHUKAIOIIME NpPU (PUKCAMM MX B €CTECTBEHHOM s3bIKe. PeduiekCuBHYIO cuctemy
II0oCJIe TOTO, KaK O4YEepeAHOE OCO3HAHME IIPOM3BENl MEPCOHAX Z, Mbl TENEpPh JIETKO MOYKEM
M300pa3uTh TaK:

Q3=T+Tx+(T+Tx)y+[T+Tx+(T+Tx)y]z 3)

IIpencraBisieTcss  €CTECTBEHHBIM  BBECTH  OTHOCUTEIIBHO  IIPAaBOIO  HHJEKCAa  3aKOH
IUCTpUOYTUBHOCTH, KOTOPBIA MO3BOJHUT PacKpbITh CKOOkH. Hampumep, criemyromme BbIpakeHUs
OyZAyT S5KBUBAJICHTHBIMHU:

T+Tx+(T+Tx)y=T+Tx+Ty+ Txy.

DTOT 3aKOH MOKET OBITh MHTEPIIPETUPOBAH ABYMsI criocobamu. BeiHeceHne uHaeKca 3a CKOOKY
MOXXHO paccMaTpuBaTh C TMO3UIMHM «BHEIIHErO HCcleqoBaTelsi». B 3ToM ciyudae BHENIHUM
HCCIIEA0BATENb «BBIACISAET» C IOMOIIBIO 3TOW OINEpaluu «BHYTPEHHHE MUPBD) OTAEIbHBIX
MEPCOHAXKEW M, TEM CAMbIM, MOJIY4YaeT BO3MOXKHOCTh pacCMaTpHUBaTh 3TU BHYTPEHHUE MUPBI B HX
nesoctHocTd. Ho U3 3TOro He cieayer, 4ro y caMuX NEpPCOHaXel ecTh lenocTHas kaptuHa. C
JIPYroil CTOPOHBI, BHIHECEHHE HHAEKCA MOXHO pPacCMAaTpUBATh UMEHHO KaK BO3HUKHOBEHHE Y
[IEPCOHAXA ILEJIOCTHOM KapTUHBI, T.€. 3TO HEKOTOpas oOlepauus, MNPOUCXOIAIAs «BHYTPU»
MEepCOHAKA.

Kpome Toro, Mbl MO3BOJIUM PENpOayLIUPOBATh cjaraeMble 0€3 HapyIIeHHs] SKBHUBAJICHTHOCTH
MHOrowieHoB. Hanpumep,

T+Tx-=T+Tx+Tx.

OTO BBI3BAHO TEM, YTO MEPCOHaX (WJIM UCCIENOBaTeIb) HE IMOJIy4yaeT HOBOM HH(OpMaruu B
pe3yabTaTe penpoaAyLIMPOBABIINI YK€ H3BECTHOTO EMY «TEKCTa».

OOpatuM BHMMaHHUE Ha TO, YTO 3TO M300pakeHHE HE IMO3BOJSET MOJIYYUTh MH(OpMAIUIO 00
aJIeKBATHOCTU OTPAXKEHMsI IEPCOHAKAaMHU KapTUH, JEKalUX Iepea IPYTUMH IEepCOHaKaMHu.
Hanpumep, nmycts Mbl umeeM 1Ba wieHa Tx u Txy. IlepcoHaxk Y MOKET MMETh KakK a/J€KBaTHOE
oTpaxkeHHe 71X, TaKk U NPUHLUUIHUAIBHO HeanekBaTHOe. CHUMBOJMKA PETMCTPUPYET JHIIb (aKT
«CYIIECTBOBAHUS) TAKOT'O YIEHA BO BHYTpEeHHEM Mupe nepcoHaxa Y. [lostomy mpu ynorpeGieHun
CHUMBOJIMKM HEOOXOJUM CIELUAIbHBI KOMMEHTAPHUH, XapaKTepU3YIOIIUN CTENEHb aJeKBaTHOCTH C
MO3UIIMY BHEIIHETO UCCIIEA0BATENS.

Omnepartopbl 0CO3HAHUA

Teneps MBI BBeZIeM crielMaIbHBIN (hopMan3M JUIst GUKCAIIMK Tpoliecca oco3Hanus. /s atoro
MBI JIOJDKHBI HAUTH (POPMaTBHBIN CIIOCO0 M300paXkeHus repexo/ia oT BeipaxkeHus (1) K BRIpaXeHUIO
(2), ot BoIpaxkeHus (2) k BolpakeHuto (3) u T.1.

MHorousneHnbl, KOTOpble OBUIM BBEIEHBI, CYIIECTBEHHO OTJIMYAIOTCA OT «OOBIYHBIX)»
MHOTOYJIEHOB C BEIIECTBEHHbIMH Ko3(dunmenramu. IloaTomMy HEOOXOIUMO CTPOrO BBECTH TOT
.anredpanyeckuii 00BEKT, ¢ KOTOPHIM MbI OyZeM HMETh JIel0 B JanbHeimeMm. McxoanbsiMu ams
mocTpoeHust GpopMau3Ma (IUIsi TpPEX MEPCOHAXKEHN) SBISIFOTCS CUMBOINBL X, V, Z, T u 1. U3 atux
CHUMBOJIOB COCTaBJIIOTCSI CJIOBa — KOHEUYHBIE MOCIIEI0BATEIbHOCTH CHUMBOJIOB, HAlpUMEp, X, X,
Tx, xyz v T.10. - J]IBa clioBa CUUTAIOTCS SKBUBAJICHTHBIMHU, €CJIUM OHU OTJIUYAIOTCS TOJBKO UKCIOM
BXOXKJICHHS B HHX cuMBojia | (Hampumep, xxy=xxy). Takum oOpa3oM, CHUMBOJI 1 MOXKHO
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BBIUCPKHBATDH U3 C.]IOB.’x<

VYcnoBumcs Moka paccMaTpuBaTh CIIOBa, HE coaepikaiiue cumBosa 7. MHOXKECTBO BCEX TAKUX
cioB  cuetHo. IlepeHymepyeM HMX  HEKOTOPbIM  HIPOHM3BOJIBHBIM  oOpasoM. [lomyuum
MOCJIE0BATENBHOCTS 8. Ternepb Mbl MOKEM BBECTH MOHSATHE MHOTOWJICHA.

MHorouseHoM MbI O0y/1eM Ha3bIBaTh CUMBOJIUYECKYIO CyMMY

o0
o= 3 siay,
i
IJIe a—3JIEMEHT OYJIeBOM anreOphl, cocTosMIeH u3 ABYX 31eMeHToB 0 u 1.

[Ipu 3amaHHON HyMepamuH a; MHOTOWICH OJHO3HAYHO 3a7aceTcsi HaOopoM KOd((PHUITUEHTOR a;.
YcnoBuMcs B JaibHEHIIEM BBIMTUCHIBATH JUIIb T€ UWICHBI, KOIPQPUIMCHTH Tepe] KOTOPHIMU
paBHbI 1. Heob6xoaumo oOpaTUTh BHUMaHUE HA OTJIMYME MHOTOWIEHA OT OT/AENIbHOrO ciioBa. Eciun
MBI UIIEM, HAIPUMEpP, CO==1, TO 3TO 3HAYUT, YTO PACCMATPUBAETCS MHOT'OUJICH:
00

1+ >(0a;) B KOTOPOM TOJIBKO Tiepes ai=I
i=2

KO3 (HUIIMEHT OTIMYEH OT HYJIS.

Teneps MOKHO BBECTH ONEpAIMU CIOXKEHHUS U YMHOKEHUS MHOTOUJIeHOB. OHU BBOJSTCS TaK
ke, KaK U Olepaluy HaJl «OOBIYHBIMUY) MHOTOYJICHAMH, C TOW JIMIIL CYIIECTBEHHOH pa3HUIIEH,
YTO YMHOXKCHHE OKa3bIBAaCTCSI HEKOMMYTATHBHBIM. HeTpymHO BHIETh, UYTO YMHOXXCHHE
aCCOIMATUBHO U BBITIONHSIIOTCS TIPABBIN U JIEBBII 3aKOHBI JUCTPUOYTUBHOCTH:

W1(W2tW3)=wiwortwiws

WoTW3)W =W WotW3wi

KaxxmoMy MHOTrouseHy COIMOCTaBUM B COOTBETCTBHE crenududeckuii MHorowieH Q=Tw.
MHorousnieHsl W, Kak Mbl IIOKa3ajJd paHblle, MO3BOJSAIOT HM300paXaTb  COCTOSHHS
pedIeKCUpPYIONINX CHCTEM, a MHOTOWIEHBI W OYyAyT MHTEPHPETUPOBAHBI KaK OMNEPaTOpPbI
OCO3HaHUS.

Teneps MbI MOKEM BBIPA3UTh Ha aIreOpanyeckoM SI3bIKE MPOLEAYphl MPEBPAIICHUS KAPTUHKU
Ha puc. | B KapTHUHKY Ha puc. 2 u T.1. i 3T0r0 HEeoO6xoauMo MHOrowIeH 7, BhIpaKaroUIHid
coJlepKaHUE KapTUHKH HAa PUC. 1, YMHOXUThH cIpaBa Ha MHOrowieH l+x. Pe3ymbratoM Takoro
YMHO)KEHUS OyJIeT MHOTOUICH

Q'1=T(I+x)==T+Tx. 19

UYroObl nepeiiTu ganee K coctossHUio Q. MHOTOWIEH Q1 #)’KHO ONATH-TAKU CIIpaBa YMHOXKUTH Ha
MHOTOWIEH 1+y:
Q2=T(1+x)(1+y)=T+Tx+(T+Tx)y. (2') paccrossaue O3 MOPOXKIAETCI YMHOKCHHEM

Q, na 1+z:

Qs=T(+X)(I+y)(I+2)=T+Tx+(T+TX)y+[T+Tx+(T+Tx)y]z. (3)

Takum o0Opazom, TOW MpoLEaype OCO3HAHUS, KOTOPYIO MbI H300paswian Tpaduvecku (oHA
MpeCTaBiIsieT Cco0OM CXeMaTU3alMi0 EeCTECTBEHHO-MHTYUTHUBHOTO TIOHUMaHUSA pediaeKcun),
COOTBETCTBYET TEIEeph ajredpandeckasi onepanus yMHOKCHHsI MHOTOYJICHa HA MHOTOYIEHBI 1 +x,
1+y, 1+z.

Mbl  TOJNBKO 4YTO OMNHCANM  COy4ad, KOrja TEPCOHAXKH MPOU3BOAIT  OCO3HAHUE

* HamoMHMM, YTO 3TH 3JIEMEHTHI CBA3aHbI CIEAYIOIMMH cooTHomeHusmu: 0+0=0, 0+1=1, 1+1=1, 1+0=1,
1-1=1, 1.0=0, 0-1=0, 0.0==0.
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nocneaoBarenbHo. Ho 5erko m300pa3uth W ciaydail, KOrja OCO3HaHHE MPOU3BOISAT BCE TPH
nepcoHaxka OmHoBpeMeHHO. OrmepaTop oco3HaHus Oyaer TakuM: w=Il-+x+y+z, a 3BOIIOIH
MHOTOYJICHa,  XapaKTEPHU3YIOIIETO0  COCTOSIHHS  PEQIEKCHPYIOIIMX  CHUCTEM,  BBIPA3HUTCS
COOTHOIIIEHUEM Qn==T(1+X+y+Z)”, rae n—uauciao oco3Hanuid. [logoOHOe wM300pakeHHe
MPOLIECCOB OCO3HAHMS 3HAYUTEIHLHO PACIIUPSET BO3MOKHOCTH HCCIEAOBAHUS 0OJEe CIIOKHBIX
TUTIOB OCO3HaHMs, KOTOpbIE Y€ MPAKTUUYECKH HEBbIPA3MMbl B €CTECTBEHHOM M rpaduueckom
A3BIKE.

Onepamop, nopos coaiouyuii RPUHYUN MAKCUMUHA

[IpyHIIMIT MaKCUMHHA JISKUT B OCHOBE COBPEMEHHOW HJACOJOTMU MPUHATHUS pemieHuid. OH
3aKJII0YAeTCsl B TOM, UYTO NMPUHUMAIOLINNA peIIeHUe JOJDKEH TapaHTUpOBaTh ce0e «MUHUMAIbHBIN
npourpeiy. IlocMoTpuM, KakoBO «pedIeKCHBHOE CTPOEHUE» WIPOKOB, TMOPOJUBIIEE ITY
UJIE0JIOTHIO.

Bwmecre ¢ nccnenoBaTeneM onepaiuii BCTAHEM Ha MO3UIAIO OJTHOTO U3 UTPOKOB, Harpumep X.
Urpok X H0MKEH NPUHATH PElIeHHE, U OHO JOJIKHO ObITh HAWIYYILIUM, T.€. IPH JPYrOM pelIeHUun
y IPOTHUBHHUKA OYyAEeT BO3MOXHOCTH IMIPUHATH CBOE PEILICHHE, B PE3YIbTaTE KOTOPOTO MPOUTPHII X
craHeT OonpmuM. [Ipennosioxum, 94To UTPOK X HEBOOPYKEH YK€ TOTOBOM KOHIICTIIIMEH, KOTOpas
MIO3BOJISIET €My NPHUHHUMATh pEUIEHUs «HE aymas». Kaxnomy BapuaHTy CBOErOo pELIEHUS OH
«MBICIIEHHOY» MPOTUBOIIOCTABIISIET HAMIydlllee pellleHrne MPOTUBHKUKA. TakuM 00pa3oM, MPOTUBHUK
IIPUCYTCTBYET BO BHYTPEHHEM MUpPE NEPCOHAXa X U HEIPEPBIBHO CIECIUT 3a €0 MBICIISIMHU.

PaccmoTpum urpoka, KOTopblii H300pakaeTcs CIeAYIOIMM MHOTOUICHOM:

Q*=T+(Q+Qy)x. 4)

BHyTpeHHHUIT MUp 3TOro UrpoKa yCTpOeH TaKUM 00pa3oM, UTo JIr00asi «KapTHHA», B TOM YHCIIe
U «KapTHHA CaMoro ce0s», KOTopasi €CTh y UTPOKa, aJCKBATHO (C €ro MO3UIMH) OTPAXKAETCS ero
NPOTHBHHKOM . B cmimy 5TOro mo6as MbICIb, OCO3HaHHAas MM KaK COOCTBEHHAsS, TaKKe
oTpaxkaercsi MpoTUBHUKOM. Ecnmu urpok X BcTymaeT B KOH(MIMKT ¢ UTpoKoM Y, TO mopoOHOe
YCTPONCTBO BHYTPEHHETO MMpa IMPUBOAUT Urpoka X K HEOOXOAMMOCTH HCIOJIb30BATH MPUHLUI
MaKCHUMHHA, T.€. IPUHUMATh TaKOE PEIICHUE, YTOOBI IPOTUBHUK, AaXKe 3Hast €r0 U MPHUHSB, B CBOIO
ouepesib, HaWTyylllee pelleHue, HaHeC eMy MUHUMaJbHbIHN yIepo.

Bo mHOrHX KOH(QIIMKTaX, 0JIHAKO, MOJO00HAs AETEPMUHUPOBAHHAS «ONTHMAaJbHAs MBICIb) HE
IPUCYTCTBYET (BCE MBICIM HEYJOBJIETBOPUTENBHBI). JTO BBIHY)XJA€T UIPOKA HEHUTPalIU30BaTh
JeTyKIMIO IPOTUBHUKA: OH JIOJDKEH MPUHATH PEIICHUE HE pacCykias, T.e. B TOW WM UHOH dopme
Opocuth xpeOuil. Uuras ero MbICiIu, IPOTUBHUK HE MOXKET B 3TOM CIydae BHIBECTU BBIOPAHHOE
pelieHne (CUNTaeTCsl, YTO €AMHUYHOE BHINA/IEHNE UTPATIbHON KOCTH HEJb3s1 IPOMMUTHPOBATh), HO
KOHEYHO, cpa3y K€ YCTAaHOBMT, YTO Ul BBIOOPA pEllIeHHs UCIIOIb30BalICs CIyYalHbIM MEXaHU3M.
Knaccuueckas teopust urp, pazsuras J[x. ¢pon Heiimanom, u oTBeuaer Ha BOIpOC, Kak OpocaTh
XKpeOuii B HEKOTOPBIX CUTYyaIUsAX IMOJ00HOTO poja. B HameM ciydae mpocTelmmii omepaTtop
OCO3HAHMS, MMOPOXKIAIONINI U COXPAHSIOMMN MO00HOE CTPOCHHE BHYTPEHHEr0 MHpa Urpoka X
HMMEET CIEAYIOIIMNA BUL;

w= 1+x+yx.

KakoB cMmbicn 3TOro omneparopa? Wrpok, KOTOpBI «MCHOBEAYET HPUHIMI MaKCHUMMHA,
n3obpakaercs BeIpakeHHEeM (4). Mbl mpearnonaraeM, 4T0 MHOTOWIECH MOXKET U3MEHHUTHCS JIUIIb B
pe3ynbTaTte aKkTa OcO3HaHHA. Ecimu Obl MBI TPEONONIOKUIN, KaK B PACCMOTPEHHBIX BBILIE
IIPUMEpPAX, YTO pabOTaET ONepaTop OCO3HAHUS

w=1+X,

TO IPUMEHEHHE 3TOr0 OlepaTopa K MHOrouseHy (4) npuseso Obl HAC K JPYroMy MHOTOUJIEHY,

* KoHe4HO, TIpH NPENoNOKEeHHH, 4To KapTuHa Q, nexamas mepen A', ToxkecTBeHHa Kaprture Q,
nexarnient mepen Y ¢ mo3unuu X
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KOTOPBIH yXe He TMpeAcTaBUM NoJo0HBIM oOpa3oM. Ho MbI XOTHM, 4YTOOBI WTpoK X, aaxe
COBepIasi aKkThl OCO3HAHUS TPOJOIDKal Obl «HMCIOBEAOBATb» NPHHLIUI MAaKCUMHHA, T.€. BUJ
MHOTO4JIEHA JOJDKEH ObITh HHBAapUAHTEH K aKTy:

[T+(Q+Qy)X]w=T+(Q'+Q" y)x

Bnaytpennuii mup nepconaxa X B pe3yJibTaTe€ OCO3HAHUS MOKET U3MEHUTHCS, HO NMEPCOHAK Y
JOJDKEH TO-MIPEXKHEMY HUIpaTh pOJib «BHYTPEHHEW Ma)KOPAHTBHI» KOHTPOJUPYIOIIEH C MO3HUIIMH
nepcoHaxka X J00yi0 ero MpICib. HeTpyaHO BUAETH, UTO OllepaTop

w=1+x+yx ocraBnsger Bua MHOorowieHa Q*=7+(Q+(Qy)x HeUu3MEeHHBIM:

[T+(Q+QY)X](1+x+yx)=T+Qx+Qyx+Q*yx=T+[Q+Q*)+(Q+Q*)y]x=T+(Q+Q" y)x

Takum o00pa3oM, €IWHCTBEHHBIM omepaTop OCO3HaHHS W=1+Xx+yX, TO OH H300paKkaeTcs
MHOrowleHamMM BHuAa (4) M HaBcerja OOpeuYeH «MCIOBENOBATH» MPUHLUI MaKCUMHMMUHA.
IIepconaxk 3aMKHYT 3TUM ONEpaTopoM. MHOTIOKpaTHOE €ro MIPUMEHEHUE HE MEHSET B IPUHIIUIIE
CTPYKTYpbl MHOrowieHa. Omneparop 1+x+yx mopoxxkaaer ocoboe « pedieKCHBHOE 3aMbIKAaHHE».
Oco3HaHue TOro, 4YTO OH «yCTPOEH TAKMM 00pa3oM», U3MEHSET €ro MpeJICTaBIEHUE O CaMOM cebe,
HO TIPH 3TOM OKa3bIBaeTCs, YTO MEPCOHAX Y BBICTYNAET KaK CBOEOOpa3sHOE «BCEBUIAIIEE» OKO,
cpa3zy e OTpasuBIIEee 3Ty HOBYIO KapTHUHY «camoro ce0s». Oco3HaHHMe HE yJalsieT 3TOro
«BCEBUIAILETO OKa», COXPAHAIOLIEr0 CBOK JOMUHHpPYMOIyH no3unuio. llepconaxx X Moxer
aJIeKBaTHO OTPA3UTh CBOE YCTPOMCTBO, HO 3TOT (pakT OyAeT OJHOBPEMEHHO C €ro IMO3ULHH
OTpa)K€H NEPCOHAKEM Y.

OOpaTtuM BHHUMaHHE Ha TO, YTO MHOTOUIEH MOKET Pa3BEPTHIBATHCS Yepe3 MOCIIeI0BaTEeIbHBIE
O0CO3HaHUs 0e3 Kakoil Obl TO HU ObUTO WH(MOPMAIWH, TTOCTyMare u3BHe. HoBas nHpopMarms
BO3HHUKAET B peE3yJbTaTe OTPAXKEHUS NPEIbIAYIIEro COCTosHUSA. MHade roBops, omeparop,

/

N A
%S AY

Puc. 6. Puc. 7.

MTOPOXKIAIONTUN TPUHITUTT MAaKCUMUHA, SIBJISIETCS 0C000# (hOpMOi caMOCO3HAHUS.

[ [
AN
AY AY

L~

Puc. 4. Puc. 5.

MO’KHO NPEANONOKUTh, YTO 3TOT ONEPATOP JIEKUT B OCHOBE HEKOTOPBIX TUIIOB PEIUTHMO3HOTO
MBILIUIEHUS. BOr KalbBUHUCTOB SIBIISETCS «BCEBUASIIUMM OKOM», KOHTPOJIHPYIOLIUM JIO0YI0
MbICiTb. PaboTa oneparopa 0oco3HaHHs HUKAK HE KOHTPOJIUPYETCs EPCOHAXKEM. AKT OCO3ZHAaHUS—
»ECTECTBEHHOE SBJIECHUE». OJTO MOXET MPHUBOAUTH K NApafOKCAIbHBIM U TSDKEIBIM JUIS
BEPYIOIIETO COCTOSIHUAM, KOTJIa OH IOJIaraeT ce0si HEBEPYIOIIMM, HO 3TO «IIOJIATAHUE» B CHITY
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aBTOMaTHYECKOW pabOThl oreparopa Makopupyercs. bor mpojoimkaeT NHpUCYTCTBOBAaTH BO
BHYTPEHHEM MHUDE.

Paboty omepatopa OCO3HaHHMS MOXHO MOSICHUTH C moMmolbio puc.4. Ilepconaxy X Msl
«pugaemM» 3KkpaH cozHaHus. OH u3o0paxeH KBajgpaToM. K 3ToMy 3KpaHy CHapyKu NpPOYHO
IIPUKPEIUIEH YelNoBEeYeK Y; XOTA OH HAaXOAWUTCA BHE IOJIS DKpaHa, OH BOCIIPUHUMAETCS
nepcoHaxkeMm X. CozepxaHue, «BBICBEYMBAEMOE» Ha DKpaHe, MOCTYIAeT K MePCOHaxy X ' 1o AByM
kaHanaMm. C 0JTHOM CTOPOHBI, HEMOCPEACTBEHHO OT IKpaHa, ¢ APYroil CTOPOHbI — ONOCPEAOBAHHO,
yepe3 4yejaoBeuKka Y, KOTOPbIil HEyCTpaHUM aKTOM OCO3HAaHMs, TOCKOJIBKY 3TOT aKT BBICTYNAET Kak
BO3HUKHOBEHHE HEKOTOPOTO M300pakeHUs BHYTPH KBajpara. B uwacTHOCTH, ecinM Hal 3KpaHe
CO3HaHUs OTpa3uiIach CUTYalMsl, N300pakeHHast Ha puc. 4, TO 3TO HE U3MEHUT CTPOEHHUSI ITpolLecca
Oco3HaHusA (puc. 5), TOYHO Tak K€, KaK BBICBEUMBAHME HA KHHODKpPAaHE MEXaHU3Ma
KMHONPOEKTOpa He BiMAeT Ha pabory camoro Kunompoekropa. CoxepikaHue 5KpaHa IO-
npexHeMy OyAeT MocTynarb K IepcoHaxxy X 1O JBYyM KaHajaMm, NOJ00HOe rpadudeckoe
n300pakeHUe ONepaTropa OCO3HAHUS, XOTS U HE JaeT BO3MOXKHOCTH (PUKCHPOBATh JOCTATOYHO
TOHKHE YepThI IIpoIiecca, HO 3aTO MO3BOJISET B rpy0oil popme puKcHpoBaTh SIBIECHUS, KOTOPBIE HE
CXBaThIBAIOTCS alreOpandeckuM amnmapaTroMm.

Mpbl MOXET, Hampumep, «HAHECTH Ha JKPaH» OCOOBI «PUCYHOK», KOTOPHIH C MO3MIUU
NEepCOHaXa HEOTIMYUM OT NMPOEHUPYyeMOro n3odpaxeHus. C MO3UIMH BHEIIHEr0 MCCIEeI0BATENS
JUIIb YacTh COJAEPKAHUS SIBISAETCS PE3yJIbTaTOM IPOECLUPOBAHUS, B TO BPEMsI KaK IEPCOHAX HE
OTJIMYAET DJIEMEHTBI, «HAPUCOBAHHBIE)» HA DKPAHE, OT HIEMEHTOB CIPOCLIMPOBAaHHBIX HA DKPaH.

Jlpyrue Tunbl peIeKCUBHBIX 3aMbIKAaHUN

WNHBapuaHTHOCTh THIIA MHOTOYIIEHA MO OTHOIICHHWIO K OMEpPaTOpy OCO3HAHUS MOXKET OBITh
BBIPAYKEHA CIIEAYIOIIUM OYEBUIHBIM TOXKIECTBOM:

roe Q'=T+ Q+ Qw.

PaccmoTrpum oneparop

w=1+ x°.
[Ipy OXHOKPATHOM NPHMMEHEHUH OH MOPOXkKJAET MHOTOUJICH

Q=T+ Txx.

nepea nepcoHaxkeM X JIKUT He mianjgapMm 7, a KapTUHA 3TOro IUIalapMa, OTpaXXeHHas UM
caMHM.. DTO cllydail «COJMIICOMIHOT0» BHYTPEHHET0 MUpa. PeasibHOCTh 7' C TTO3MIIMU MTEPCOHAKA.
Y Bcerga BBICTYNAET JIMILB KaK 3JIEMEHT €ro BHYTpeHHEro Mupa. OCo3HaHuE CBOETO MOAJIUHHOTO
cocrossHuss ~ Q; mocpeacTtBoMm omepatopa W=1+ X? BHOBb HPUBOIUT K COJIMIICOUTHOMY
BHYTPEHHEMY MHUpPY, T.€. THII DTOIO BHYTPEHHEr0 MHpa 3aMKHYT OTHOCHUTEIIBHO TaHHOIO
omneparopa. [[elcTBUTENbHO,

(T+ Qxx) (1+ x?) =T+ Q'xy.

Omnepatop oco3Hanus 1+ x° oOpeKaeT MepcoHa)ka BCTYIAaTh B OTHOIIEHHUE C PEaTbHOCTHIO JINIIb
KaK C 3JIEMEHTOM CBOET0 BHYTpeHHero mupa. Eciu 1momoOHBIM MepcoHaX BBICTYMAET B POJIH
BHEUIHEr0 HCcleAoBaTeis, TO 4ieH 1 6  «JiexalleM Iepell HUM MHOroudwieHe» Oyzaer
OTCYTCTBOBATh. JTOMY OIIEpaTOPy OCO3HAHUS COOTBETCTBYET PHUC. 6.

[IpsMoil KaHaJI OT PKpaHa CO3HAHMUS K MEPCOHAXKY OTCYTCTBYyeT. CyIleCTBYET JUIIb KaHal,

UIYLINH K IEpcoHaxy X yepes yermoBeyka X.
PaccmoTpum onepatop

w=1+yXx.
Ero OOHOKPATHOC IMPUMCHCHUC nmopoKaacT MHOTOYJICH

Q:=T+Tyx.

Mup, nexaumii mepes MepcoHakeM X,—3TO (EeHOMEH,
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MPOTEKAIOIUA BHYTPU JAPYroro TMNEpPCOHaXKa. ITO MATOJOTMYECKOE COCTOSIHUE B CHILY
CHPaBEIMBOCTH COOTHOILLIEHUS 1

[THQyx](1+yx}=T+Q' yx
TaKke ABJsAeTCs 3aMKHYTHIM. [1o100HOMY orepaTopy COOTBETCTBYET pHC. 7.
HenocpenctBeHHas cBA3b MEXIy IMEepcoHaxxeM X M 3KpaHOM CO3HAaHHUS, KaK M B cIy4yae
COJIMIICOMTHOTO 3KpaHa, oTcyTcTByeT. Kanan npoxoaut yepes nepcoHaxa Y.
PaccmoTpum onepatop

w=1+x+x".

Ilepconax, «BOOPYKEHHBIN» TAaKUM OIIEPAaTOPOM, NMPOU3BOIUT «IABOMHOE» Oco3HaHue. Pakr
OTpaKEHHsI caM OJTHOBPEMEHHO oTpaxkaercs (puc. 8).

Hetpynno Buneth, 4To mpocTeiieMy onepaTopy

w=1 +x
OyJZIeT COOTBETCTBOBATh N300paKEHHE, MPEJACTABICHHOE Ha puC. 9.
PaccmoTrpum Gosee CioXKHBIN omepaTop 0CO3HAHUS, KOTOPBIA HaM MOHA00UTCS BIOCIEACTBUM:

w=1+X+yX+zX+YyzX.

E20 MHOTOKpaTHOE IpUMEHEHHE OyeT MOPOXKIaTh MHOTOWIEHBI BUA

Q' =T +[Q+ Qy+ (Q+ Qy)z]x.

C no3uruu X mrobast KapTUHA WITH
MBICIIb, ~ OCO3HaHHas UM  Kak
coOCTBEHHas, UMUTUPYETCS
IepcoHaXeM Y, a NEPCOHaX Z, TaKxKe
HMUTHPYS JTIOOYI0 MBICITH U JHO0YIO
KapTUHY, OCO3HAHHYIO IE€PCOHAXKEM
X Kak  COOCTBEHHYI, UMHUTHUPYET

Puc. 8. Puc. o caM (aKT MMHTALUU TEPCOHAKEM Y

KAPTUH M  MBICIEH, OCO3HAHHBIX

nepconaxeMm X (puc.10). BHe skpaHa yxe pacroyiokeH CBOeoOpa3HbI KOJUIEKTHUB MEPCOHAXEH,

KOTOPBIM HEYCTPAHUM aKTOM OCO3HAHMSA. JTH NMEPCOHAKM HAXOZIATCS B Pa3IMYHBIX OTHOLICHMAX
MMHUTALMOHHON CyOOpANHAIUH.

MoOXHO HpPeanoa0kKUTh, YTO MOAOOHBIM ONEpaTOp OCO3HAHUSA OTPAKAaeT HEKOTOphIE YepThl
IIPaBOCIaBHOTO M KaTOJWYECKOT0 MbIIUIEHUS. bor—a3T0 nepcoHax Z, CBSIEHHUK—IIEPCOHAaX Y.
IIpouenypa wuCHOBEOW CIY)KHT CPEOCTBOM «IOLICPKAHHUSA» OTOTO ONEpaTopa OCO3HAHUA.
IIepconax Y ¢ mo3unuu X, NPUCYTCTBYS AKTyaJIbHO, «MaKOPUPYET» €ro BHYTpeHHUN mup. llpu
MOJrOTOBKE K MCIOBEOU M B €€ Npollecce BHYTPEHHMH Mup BepOanu3yeTcss U HMPHUBOAMUTCS B
YIOOHBINA 7S «MaxxopupoBaHus» BuA. DyHKIMS nepcoHaxa Y 6 3TOW CUTYyallMH 3aKI0YaeTcs B
aKTUBHU3allMM Tpollecca CaMOOCO3HaHMs, MO0 0e3 Haluyus CaMOOCO3HAaHHBIX KapTUH BO
BHYTPEHHEM MUpPE X HE MOXKET IIPOU30UTH UX OTPAKEHUE BO BHYTPEHHEM MUpE Z

3aoaua éoccmanogeHus ucmopuu d)opmupoeauuﬂ MHO20UJIEeHA

Anrebpanueckuii  moxxon K peIeKCHUBHBIM  CTPYKTypam  IOpPOXKAAE€T  HEKOTOpbIE
cnenuduueckre 3anadd. Hampumep, BO3HHMKAET BOIMPOC: MOXKET JIM CHCTeMa, HaXOAsIascs B
cocTosiHUU ), TOCPEICTBOM «CpabaTbIBaHMUS» HEKOTOPOIO OIeparopa OCO3HAHUS NEpedTH B
cocrosinue Q. OTBeT Ha BONPOC CBOAMTCA K PEHICHHIO 3aJaud O CYIIECTBOBAHWHU pellesus
YpaBHECHHUS

Q1w=Q:

DT0 NMMHENHHOE OTHOCUTEIIBHO W YPaBHEHHE MOKET UMETh HEEIMHCTBEHHOE PEIlIEHUE, a MOXKET
HE MMETh pemieHus BooOme. Hampumep, ypaBHeHHE (1.+X)W=1+X+X2+X3 MMEEeT JIBa PEIICHUS
wl=1+x+x4, w2=1+x% a ypaBHeH#ue (1+x)w= 1+x° He nMeer peLIcHu.
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Jo cux mop Mbl Ipearoiaraim, YTo NepCcoHa)x HaJENeH JIUIIb OJHUM OIEepaTOpPOM OCO3HAHMSL.
Tenepp MBI OTKaXXeMCSi OT STOrO MPEANOJIOKEHHUS U TO3BOJIMM MEPCOHaKy HMeTh Habop
omeparopoB. B pamMkax Haiiero cCHnenuaibHOTO MOCTPOEHUS MOKHO IOCTaBUTh BOMPOC O
BOCCTAHOBJICHUHM «HCTOpUM» (OpPMHUpPOBAHUS oOmpenesneHHoro cocrosuus Q. Jlns srtoro
Heo0X0IMMO MpeAcTaBuTh Q B BUAE MPOU3BEACHHUS COMHOXKUTENEH

Q=Twlw2...wk.

EcTtecTBEeHHO, YTO B CHJIy HEOJHO3HAYHOCTU PA3JIOKEHUS Mbl MOXKEM IOJIYYUTh HE OJHY, a
HEKOTOPOE€ MHOYKECTBO TPAaeKTOPHUil, T.€. MOCIEIOBATENBHOCTEH, B KOTOPBIX «CpadaThIBaIN»
OIlepaTophl, IOPOXKIAst 3TO COCTOSHHUE.

Oco0blil MHTEpEC NpENCTaBIAET BONPOC O PA3JIOKEHHMM MHOTOYIEHOB Ha HENPUBOJUMbIE
MHO>KUTEIM — MHOTOWIEHbl. HenpuBOOUMBIMM MBI Ha3bIBAEM MHOTOYJIEHBI, KOTOPHIE HEIb34
IIPEICTAaBUTh KAaK IPOU3BEIEHUE IBYX MHOIOWIEHOB, KaXKIbli M3 KOTOpPBIX OTJIMYEH OT I.
Henpusoaumble MHOKUTENN MOKHO UHTEPIIPETUPOBATH KaK «3JIEMEHTAPHBIE)» aKThl OCO3HAHMUS.

3aMeTUM, YTO B IIOCTPOGHHOM HCUUCIEHMM He OyneT copaBeyiuBa TeopeMa o
€IMHCTBEHHOCTH pAa3jOXKEHUS Ha HENPUBOJMMBIE MHOXWTeIW. Hanmpumep, MHOrowieH
w=l+x+x%+X° npegcraBum aByms creayroummu crocobamu: w=(1.+x)’==(1+x) (I1+x°).

KoneuHo, momo0HOE «BOCCTAaHOBJICHHWE HCTOPUM» HMEET CMBICHI JIUIIb B paMKax JaHHOU
MOJIETIM CO BCEMU IIPUHATHIMH OIPaHUYCHHUSMH, CAMBIM CYILIECTBEHHBIM, U3 KOTOPBIX SBIISIETCA TO,
YTO aHAJIOTOM OCO3HAHUS BBICTYIAET HEKOTOPBIN MHOXKHUTEIID.

Hwmxe Oyner moka3zaHO, YTO MBICIMMBI JPYrHMe€ MEXaHU3Mbl Pa3BEpPTHIBAHHMS MHOI'OYJIECHOB.
W3noxeHHbI 37ech Crnocod «BOCCTAHOBJICHUS HCTOPHM», IPEACTABIAET COOOW YACTHBIA H
MPOCTEUILINN CITy4aH.

PaznuuHble UCTOIKOBAaHMS MAaHUIYJIALUN C pe(IEKCUBHBIMUA MHOTO4JICHAMU

PaccmotpuM MHOrOUIIEH Q=T+Tx+TxX*+TX. @opMaIIbHO MBI MOXKEM €0 IIPUBECTH K BULY

Q=Tw=T(1+x)>.

MHorowieH B pa3BepHyTOi popme, GUKCUPYIOIINN COCTOSTHUE CHCTEMBI, «ITPHPABHUBACTCS» K
3aIluCH Ipolecca cgoe2o (POPMUPOBAHUS € TIO3ULUHN BHELTHETO UCCIIEI0BATEI.
OTOT K€ MHOT'OUJIEH MOXKET ObITh N300paXkeH IByMs JPYTUMH CIIOCOOAMHU:

THT+TX+TXEX=T+[T(L+x)?]x.

Tenepp B MONOXKEHHE BHELIHETO HCCIENOBaTeNs IoOcTaBieH IepcoHax X. Mbl MoxeM
HCTOJIKOBBIBATh «COJAEP>KMMOE» €ro BHYTPEHHET0 MUPA IBOSAKO. B 11€Boi1 yacTu nepes HUM JIEKUT
COCTOSIHUE CHCTEMBI, a B MpaBoi (pukcupyeTcs nuHamMHuKa (GpopMupoBaHuUs cocTosiHus. Hakonerr,
pasznuure B 3aIUCH MOXKET OBbITh OOBSICHEHO YIOOCTBOM pAacCMOTPEHHUS CHCTEMbl BHEUIHUM
uccienosareneM. B aTom citydae 3anuch

Q=T+[T(1+x)’Ix

Oynetr (UKCHpPOBATH JHIIL «CBEPTKY» JIGKAIIETO Iepe] NMEepPCOHaKeM X pa3BEepHYTOro
COCTOsHUA, HponenaHHon BHCIIIHUM HUCCJICIOBATCIIEM.

[lepconaxkxu He BIAACIOT pedIeKCUBHBIM aHamW30M. [lo3TOMy, KOTZa MBI MPUITKCHIBAEM
HepCOHa)Ky BHyTpeHHI/Iﬁ MI/Ip, HpeI[CTaBHGHHBIﬁ B BUJC MHOI'O4JICHA, BO3HHUKACT OIIACHOCTB, YTO
MBI 3aCTaBUM €ro Cco3eprarb OCOOCHHOCTH HAIIer0 HWCKYCCTBEHHOTO armapara, a He TO
cojiepKaHue, KOTOpOe MBI XOTeNu Obl 'BBIPa3UTh MOCPEACTBOM Halllell cUMBOJIMKH. PaccMoTpuM B
9TOH CBSA3M MHOT'OWICH

Q=T+[T(1+x)"]x.

Kak mMb1 MOkeM rcTONKOBaTh OYKBY N ? ECIu MBI CKa)keM, 4TO #—HEKOTOpoe (PUKCUPOBAHHOE
YHuCJ0, TO 3aIIMCh Hy)KHO IIOHUMATh B COOTBCTCTBUU C KOMMGHTapI/IeM, HpI/IBe,Z[eHHBIM BBIIIIC.

Hy, a ecnu n - 310 «tto6oe yucio» ¢ mo3uruu X? Yro 310 o3Havaer? Bemp OeccMBICICHHO
YTBEPKAATh, UYTO MEPCOHAKY U3BECHEH 3AKOH (OPMUPOBAHUS MHO20YIeHd, TIEPCOHAXKY MOKET
OBITh U36eCMeH HEeKOMOopblll NpuHyun, KOTOPBIH (DHUKCHUpYETCS HCCIIeqoBaTeNIeM C IOMOIIBIO
CHUMBOJIA 7. B JAHHOM anMepe CCTCCTBCHHO Hpe,Z[HO.HO)KI/ITB, YTO TakKasd 3aIllkuChb O3HAYACT.
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MEPCOHAX BCKPBUI PEKYPCHUBHBIM MPUHIMI (OPMHUPOBAHUS COCTOSIHUN, B KOTOPBIX OH MOJKET
HaXOJUThCHL.

A Kak mpeAcTaeT 3Ta CUTYyallUs ¢ NO3ULMM BHELIHErO MCCIEO0BATENs, 'BIAJCIOLIETO SI3bIKOM
MHorowieHoB? OTpa3uB mepcoHaka X, OH Ha CBOEM Sf3bIKE JIOJDKEH 3a(pUKCHpOBaTh, YTO H—
OyKkBeHHasi TepeMEeHHas C MOo3uluu nepcoHaxa (!). MoXeT JM OHM Jaliblie IOJb30BATHCS
(dbopManpHBIMU TNPUHLMIAMM HcuucieHus? Benp mnpousBens HeXUTpble INpeoOpa3oBaHUsA, OH
MOJIy4UT

THT@A+X)"IXx=T(1+x)™, m=n+1,

rje m—mo0oe 1eNoe, HO YK€ C TIO3UIIMH BHEIIHETo uccieaoBaress. He BBITUIECHYI U OH TIpH
3TOM MpeoOpa3zoBaHuu TOT (PakT, 4yTo X BCKpbuT npuHIun? Beap 3anuch

Q=T(1+x)™

O3HAyaeT, 4YTO IMEPCOHAX TaKOB, YTO OMNEpaTop W=I+X MOXeT yHoTpeOIsATbCs MOAPST
MIPOU3BOJIEHOE YHCIIO Pa3 U TOJBKO.

Jla, oH BBIIUIECHYN (DAaKT, YTO MPHHIUI BCKPHIT. HO OH MOXXET BBIMTH U3 IMOJOXKEHUS, BBEIT
JOTIOTHUTEIBHYIO aKCHOMY, YTO IMEePCOHaX X BIIAZCeT NPUHIUIIOM HHIYKIIUU, KOMOPblli TIO3BOJISIET
€My BCKPBITh IIPHUHIIUI CBOETO PEKYPCHBHOTO YCTPOMCTBA.

[Tpu nr060M PpUKCHPOBaHHOM M MHOTOUIEH MOXET OBITh MPEICTaBIEH TAKMM 00pa3oM:

Q=T(1HX)"={T+Ei=2") T(1+X) x=T+HT+Qu+Qz+...+Qum-1]

rae Q1,Q>,...,Qm-1 - mOCIEA0BATENIBHOCTD COCTOSIHUM, B KOTOPBIX HAXOAMJICS MEPCOHAX X.

AxcruoMa «Imo3BOJISIET» TIEPCOHAXY MPOBECTH aHAINW3 CBOCH «HMCTOPHHY», HO IMPEICTABUMOCTD
COCTOSIHMHM, HEOOXOAMMBIX JMJIsi TAaKOro aHaju3a, obecreumBaercs (HOPMAIBHBIM ammapaToM.
Hcnonp30BaHnEe aKCHOMBI, MTPHUITACHIBAIONICH MEpCOHaXy X «oOyaganne) MPUHIIMIIOM HHIYKIIHH,
SBIISICTCA OIPENENIEHHOW YCTYNKON OOBLIGHHBIM CIOco0aM paccykaeHuid. JlomycTtumo uHOE
paccykIeHne: paBeHCTBO

T+H[T(1+X)"X=T(1+x)"

CIIPaBEIJIMBO YK€ TOJBKO MOTOMY, YTO TaKOBa aireOpandeckas MpUpo/ia paccMaTpUBACMBIX
HaMu TporieccoB. Takum 0Opa3oM, BO3MOXKHOCTh MOTYYeHHsI 0000IIEHHOTO MOPTPETa caMmoro ceost
He TpeOyeT ¢ HeoOXOAMMOCTHIO MpPUHIMIA UHAYKIHH. CaM NMPUHIWI HWHIYKIWA B 3TOM CIIydae
MOJKET pacCMaTPUBAThCSI KaK MPOSIBICHHE PA0OThI «IITYOMHHBIX) aIreOpandecKuX MpOoIeCCOB.

AHaIIOTUYHBIE PacCyKACHUS OYAYT CIIPaBEUIUBEI U TSI CUTYallun

Q=T(L+x+y}",

T(Lxty) "==THT (Lrxty)™ et [T(LHxty) " ly=THT(LHx+y) et [T(L4x+y) Ty.

Takum 00pazom, KaxIIblid TIEPCOHAK MOXKET aJIeKBATHO OTPA3UTh HE TOJIBKO ceOs caMoro, HO U
CUCTEMY, JIEMEHTOM KOTOPO OH SIBIISICTCA.

BeisiBIieHHEe TMPHHIWIIA WM, HAa SI3bIKE BHEIIHErO HCCIIEIOBATEINS, MCIIOJIB3YIONIETO TaHHBIH
amnmapat,—orepaTopa OCO3HaHHS M croco0a ero paboThl, HE MPUBOANT K CMEHE 3TOTO oIleparopa
oco3Hanus. OH U Jajbllie MPOJODKAET paboTaTh aBTOMATHYECKH.

[IpencraBum cebe, 4YTO MEPCOHAXK, HMMEKOIIUN orepatop W=1+X+yX, BCKPBUI TMPHHIIHII
Ma)KOPHPOBAHHS, He TOT (HAKT, UTO JAHHOE COCTOSHHE MAXKOPHPYETCs, & HMCHHO TIPHHIIHI . DTOT
NPUHIAI «POPMYITUPYETCS» HA €ro dKpaHe CO3HAHUS, KOTOPHIA MO-TIPEKHEMY MaKOPUPYETCS
nepcoHaxkeM Y (puc.11). nu B aHanmuTHYECKON 3aiCcH

THT(L+x+yx) T (L+x+yx)"yIx.

OOparuM BHUMaHHE Ha TO, YTO B 3TOM CJIy4yae BCKPBITHE MPHUHIMIIA HE TACT MEPCOHAKY

" *) @ukcayus nepconaxca 6 sude Q=T(\+x+yx}" yorce maum & cebe 603MOACHOCTIL MO20, HMO NPUHYUN
6yOem um 8CKpvlm, HOCKOAbKY

T(A+x+yx)"==T+[T(L+x+yx)" +T (1 +x+yx)"y]x.

D10 cnenyer u3 Toxaectsa T(1+w)"=T+T(1+w)™" w npu w=x+yx. AJieKBaTHOE OTpaKEHHE CBOCI
CYIIHOCTH HE YHUYTOXKAECT MayKOPAHTY.
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a,Z[GKBaTHOI\/'I KapTI/IHI:I HeﬁCTBHBHTeHBHOCTH C IIO3HMIIMM BHCHIIHCTO HMCCICAOBATCIA, OJHAKO OH
“MeeT a0COJIFOTHO a/ICKBAaTHYIO KapTHHY caMmoro ceOs. YCIoBUMCS elie 00 OJJHOM HMCTOJIKOBAaHUU
OykBbI 7. IlepcoHaxk MOXET UMUTHPOBATH HEKOTOPYIO CHUTYAIMIO, KOTOpas C MO3ULMU BHEIIHETO
WCCIICIOBATENS MTOAYMHSACTCS ONPEICIICHHOMY 3aKOHY, OJHAKO CaM 3TOT 3aKOH HJIM TIPHHIIUI
MepCcoHaXeM He BblieneH. PaccMoTpuM, HampuMep, epcoHaxa

. Q=T+[T(1+x+y)"x.

MBpI MOKeM HCTOJIKOBATh 3Ty 3aMUCh Kak (GuKcanuio (Gakra, 4To
BO BHYTpPEHHEM Mupe X paboraeTr cBoeoOpa3Has MalllnHa, KOTOpas
HIOCJICZIOBATEIIBHO «TOHUT MapaMeTp 7 10 .HaTypaJbHOMY psdy. B
3TOM cllyyae 3amuch (QHUKCHpYeT MAMHAMHUKY Ipolecca BO
BHYTPEHHEM MHpe, a He (UKcauuio NpuHOuNa. B cremyromem
X naparpage, B KOTOPOM Mbl OydeM aHAIU3HPOBATH <«IHIEMMY
3aKJTIOUYCHHOTOY», MpPEIbIAyIIee BBIpAKEHHE OyIeT IMTOHUMAThCs
UMEHHO B TaKOM CMBICIIE.

tv

Ny

Q=7(1+zryr]

Puc. 11.

Pe¢]l€KCll8Hble MHOZC0UJ/IEHbl, nopo.ucdalomue 0uﬂemmy 34AK/IIOY€HHO020

JunmemMma  3aKJIIOUEHHOrO  SIBJISIETCA  MPEBOCXOAHOM  MOJENBI0, IOKa3bIBAIOLIECH, 4TO
CYIIECTBYIOT CHUTYyallMM, KOrJa OOBIACHHBIC MPEJCTABICHUA O pAIMOHAIBHOM IOBEJICHUH
OKa3bIBAIOTCA HENPUMEHUMBIMH. M3BECTHBIN aMEepUKAHCKHI HcclienoBaresib AHaTonbs Panmonopr
roJlaraeT, 4ro JAWJEMMa 3aKJIIOYEHHOrO MPUHAIEKUT K TEM MapajoKcaM, KOTOpbIE «HHOIZAA
MOSIBJIIFOTCS. HAa MHTEJUIEKTYalbHOM TOPH30HTE, KaK MPEIBECTHUK BaXXHBIX HAy4HBIX M
¢bunocopckux OTKpLITUID [26].

JunemMma, OTKpBITHE KOTOPOM NPHUIIUCHIBACTCS aMEPHKAHCKOMY HCcClenoBaTeNnto Takkepy,
3aKIII0YaeTcss B cleayromeM. J[ByX moxo3peBaeMbIX OepyT MOjA CTpaxy M H30JUPYIOT APYT OT
npyra. I[Ipokypop yOexneH B TOM, YTO UMHU COBEPUICHO CEPbE3HOE MPECTYIUICHHE, HO HE MMEeT
JOCTaTOYHBIX JOKA3aTelbCTB JUIsl NPEAbABICHUS MM OOBUHEHHs. Kaxmomy 3aKkiIloueHHOMY
TOBOPUTCS, YTO Y HETO UMEETCS aJIbTEPHATUBA: IPU3HATHCS B IPECTYIUIEHUU WM HE MPU3HATHCS.

Ecnmu o6a He mnpu3HAIOTCA, TO MPOKYpPOp MPEIBSIBUT WM OOBHHEHHE B KaKOM-JIHOO
HE3HAYUTENIbHOM TPECTYIJICHUH, HAaIpUMEp, B HE3aKOHHOM XpaHEHHH OpYKuf, U 00a Mmoiydar
HEOOJBIIIOE HAKA3aHME, €CITU OHM 00a MPHU3HAIOTCS, TO CyJ HaKaKeT 000MX, HO MPOKYpOp HE
noTpedyeT camMoro CTpPOroro MPUTOBOpa; €clu e OJUH TNpu3HaeTcs, a JApyroil Oyzaer
YIIOPCTBOBATh, TO MPHU3HABIIEMYCS IPUTOBOP OYIET CMATYEH 3a BbIady COOOIIHUKA, B TO BpeMs
KaK HENpU3HABIIMKCA IMOJIYYUT caMoe CTporoe HakazaHue. JIroboe pelieHue, KOTOpoe MPHUMET
3aKJIFOUYEHHBIN, HEYZOBIETBOPUTENBHO C TOYKU 3PEHHUS PAaLMOHAIBHOCTH, IEHCTBUTENBHO, €CIIH
OH IIPUMET PEIICHUE HE NPU3HABATHCA, 4 €r0 MAPTHEP MPU3HAETCS, TO OH OHECET 3HAUYNTEIIbHBII
yiep6. Ecnu ke oH mpu3HaeTcs, a mapTHep OyJeT MoiyaTh, TO OH TaKKe IMOHeceT ymepo, Imo
CPaBHEHHUIO CO CITy4yaeM, eclid Obl OH HE TIPU3HAJICS.

MpbI monbITaeMcsl IPOAHATM3UPOBATh HEKOTOPHIE pe(IeKCHBHBIE MEXaHHM3MBI, KOTOpbIE, Kak
HaM NPEICTaBIIAETCS, MOPOXKAAT 3Ty IUIEMMY, HO IOCTPOUM JAPYrOod NpHUMEp, KOTOPBII
O0JIETYUT aHAIN3.

[IpencraBum cebe cieayroomyo yciaoBHy curyaruioo. [lyectb X m Y — mNOpOTHUBHUKH,
BOOpYXeHHBbIE nuctoieramu. Ecimu X 3actpenur Y, To X nomxyuut pyons. Eciau Y 3actpenut X, mo
Y mnonyuut pyOsb. Urpoku HEe HECYT HH MOPAIBHOTO, HU IOPUIMYECKOTO yiiepoda, eciu
OKa3bIBAIOTCS «yOuinammu». PemieHne WrpoKH MPUHUMAIOT HE3aBUCHMMO M HE MOTYT CBS3aTbCs
apyr ¢ npyrom. CripanmBaercs, Kak OHH JIOJKHBI IOCTYIUTh. X TPOBOJUT TaKOE€ PACCYKACHUE:

«[Ipennonoxum, s BBICTPENIO; TOrAa s JUOO BbIMIpaio pyOnb, mubo morubHy. Ecim s He
BBICTpEIIO, S HABEPHSIKA HE BBIMTPAI0 pyOJib, HO BEPOSTHOCTh MOEH THlenu He CTaHeT OT 3TOTro
MeHblIIe. Beap MOM IMPOTUBHUK NPUHUMAET PELIEHUE COBEPLIEHHO HE3aBUCUMO ... HO mpoTuBHUK
MIPOBEJET TOYHO TAKOE K€ PACCYKJEHUE U TOKE HaXXMET Ha CIYCKOBOH KpIOYOK. MOXET ObITh,
€CIIM 1 HE HaXXMy Ha KpPIOUOK, TO U OH HE HaXMET Ha KpIoyok... Her, He mpoxoauT, Beap HaIIU
peuieHus He cBs3aHbl. KoHeuHo, HaM 000MM BBITOJTHO HE Ha)KUMaTh Ha CITyCK. JTO OH BBIBEJET.
On Tak u moctynut! Ara, s BBICTPENIO TOT/Ia M BbIUTparo pyOinb. Ho kK Takomy ke perieHuto
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IIPUIET U OH...».

B BBIIENEHHOM TEKCTE IPUBEACHO PACCYXKACHHE WIPOKA, KOTOPBIM IBITACTCS IPHUHATH
pelieHre, M CTaJIKUBAeTCd C HENpephIBHBIMH MpoTHBOpeuusiMu. OO0a BapHaHTa pelICHHS
OJIMHAKOBO HeyOeauTenbHbl. YUTOOBI BBIABUTH NPUYMHY [ApajoKca, MpeacTaBUM cebe
CJIIENYIOLYIO0 CUTYalUIO: IIyCTh T€ IBOE, BOOPYKEHHBIC ITUCTOJETAMHU, Pa3JeICHBI IIEPErOpOaAKOM
13 TOHKOH 3epKajibHON ()OJIBbIU, KOTOpask HE ABISETCSA MPENATCTBUEM I MyIH. X «BUAUT» CBOETO
IpOTUBHUKA. X MEUICHHO IIOJHUMAET IUCTOJIET U BHUJUT, YTO MOJEIb IPOTHMBHUKA TAKXKE
ITOJHUMAET IUCTOJIET, U Ha JINLE MOJIENH MOSABISAETCS YIPOKAOIIEe BEIpaXeHUe. X TOHUMAET, 4TO
€CIM OH HAaXXMET Ha KPIOYOK, TO M MOJEIb HaXKMET Ha Kpro4ok. Ilockonbky 3Ta mMonmenb—
€IMHCTBEHHOE CPEICTBO IIPOrHO3MPOBATh IOBEICHUE CBOEr0 INPOTHBHHMKA, TO CBOW BBICTPEI
IIOPOXKIACT U BBICTpEN MOAEIU. X MENJICHHO OIIyCKaeT MUCTOJET. IIpOTUBHUK TakKe MEIJIEHHO
OIlycKaeT MUCTOJET. «5 ceifuac 0OMaHy NPOTUBHUKA, — AyMaeT X, — OH HaBEpHsKa MOJIb3yeTCs
TaKOW K€ MOJEIBIO», — U TYT XK€ BUIAUT XUTPOBATOE BBIPAXKCHUE HA JIMLE MOJACIU U
MPENYNPEIUTEIBHOE IBHKEHUE IUCTOJIETA.

Tekcr paccykIeHus, IPUBEICHHBIA paHee, ABISETCA IOPOKICHUEM HMEHHO TAKOM CUTYallUH C
3epKajloM, KOIJa caM HMIPOK HCIOJb3YeTCsl Kak MOJEeNb CBOEro NpOTHUBHUKA. JIr00as MbICIb,
KOTOpasi IPUXOJUT €MY B TOJIOBY, aBTOMAaTHYECKH MPUXOJUT B TOJIOBY €0 CONEPHUKY. OHU CTOST
IpyT Nepel APYyroM U CHHXPOHHO PacCyKIalT, CHHXPOHHO YMTAIOT MBICIH ApYr apyra. Mrpoka
X, IPUHUMAIOIIETO PEIICHUE 10 TAKOH CXeMe, MOXKHO U300pa3HuTh CIECAYIOUIMM MHOTOYICHOM:

Qn=TH(TX+TY)XHTyx+Txypx+(Txyx+Tyxy)x+ . .

Kaxxgas kapTuHa ¢ mo3unuu X, Jexainas nepe HUM caMHM, JISKUT U riepell ero naptaepom. C
MOMOIIBI0 BHEIIHETO MHOXUTENS Pe(ICKCUBHBIA IMPOIECC, COXPAHSIONIMA MOAOO0HYIO
CUMMETPUYECKYIO CTPYKTYpPY «BHYTPU» IepcoHa)xka X BbIPa3UTh HEBO3MOXXHO. MBI  TOJIKHBI
BBECTH «BJIOKEHHBIE» ONEPATOPBI 0OCO3HAHUSL. DOPMaIbHO MHOT'OUYJIEH MOKHO NIEpenucaTh Tak:

Qn=TH[T(L+x+y)"Ix.

He3aBucuMo OT 3Ha4yeHUsT #n BHYTPEHHMHA MHp TepcoHax X OyaeT NpeicTaBisTh cOOOH
CUMMETpUYECKU MHorowieH. JlroGoe pemeHne, KOTOpoe BBIpabOTa MEepcoHax X,
aBTOMATUYECKU MPUHUMAETCS €ro MPOTUBHUKOM. Ecnm X mpUHMMaeT peuieHue CTpessiTh, TO U
IIPOTUBHUK IIPUHUMAECT PEUICHHE CTPENATh. AHAJIOrMYHO, e€ciaud X TPUHHAMAET pEIICHUE HE
CTpPENATh, TO U IPOTUBHUK NPUHUMAET PEIICHUE HE CTPENATh, HO TOrga X NMPUHUMAET pELICHHE
CTpEJIATh, KOTOPOE HEMEAJICHHO NMPUHUMAETCS NPOTHBHUKOM. TakuMm 00pa3oM, Mbl BUIMM, YTO
IWIEMMa IOPOXKAAETCS TOXKIECTBEHHOCTHIO DPELIEHUH, KOTOpbIE NPUHUMAIOT IPOTUBHUKH BO
BHYTpEHHEM MuUpe X.

[IpencraBnsercs oueHb BaXXHBIM TOYHO COPMYIUPOBATEH BOMPOC: MEepe] KeM CTOUT AujaeMMma?
Yacto myTaroT MNOMAJMHHYIO [OWIEMMY, KOTOpas B IOJOOHBIX CUTYyalUsIX BO3HUKAET IeEpen
UIPOKOM, C 3aJadey, CTOALICH Iepe] HUCCIEeNOoBaTeleM Olepauuid, KOTOPBIM JOJIKEH
PEKOMEHI0BATh ONTUMAIbHOE PEIICHUE.

OnTumanbHOE pEUIEHHE B YCIOBHUAX AWJIEMMBbl 3aKIOYEHHOIO HEBO3MOXKHO. OTCyTCTBHE
BO3MOKHOCTH HaliTH ONTHMaJbHOE pEIEHHE caMo Mo cebe He sBisgeTcs napajgokcoM. [lapagokc
BO3HUKAET MEpe]l UTPOKOM, KOTOPBIA, MMEsSl ONPEIEIECHHYI0 MOJENb NMPOTHUBHMKA, NPUHUMAET
ONTUMAJIPHOE pEIIEHUE, KOTOpPOoe cpa3y K€ OKa3bIBaeTcs yOMICTBEHHBIM s Hero. OOpaTum
BHUMaHME, 4TO €clIM Obl UTPOK X OBUI «yCTpPOEH» HHauye, Hampumep, ObUT OBl «BOOPYKEH»
OIIEpPaTOPOM OCO3HAHMsI W =1+X+yx, KOTOpBII Obl IPUBOAMI €ETO B COCTOSHUE

Q=T+(Q+Qy)x,

TO HUKAKOH JUIEMMBI Mepe]l HUM He BO3HUKaNIo Obl. OH JOKEH CTpelsTh. JlelicTBUTEIHHO,
MIPEATIONOXKHUM, YTO UTPOK X TIPHUHSIT PEIICHUE HE CTPENISITh; TOCKOJBKY Y - «BCEBUIAIINM Tia3y,
YUTAIOIIUNA €TO0 MBICIH, TO OH MPUMET PEIICHHE CTPENSITh, YTOOBI BRIMTpaTh pyois. [loaTomy emy

OCTaeTcsl TOJIbKO JApyras ajlbTepHATHBA - CTpessATh. Ilpu 3TOM, ¢ mo3uuum X, peuieHue Y He
%
onpeneneHo. Mbl Belb HE MpeInoiaaraeM, YTo MPOTUBHUKU UCIIOBEAYIOT MPUHIIMIT «3JI0 32 3710) .

*
3amMeTuM, 9TO oIepaTop OCO3HAHMSA W =1+x+yx, OyIydn “Iorpy>KeHHBIM B ITOJO0HYIO CUTYaITHIO,
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Takum 00pa3oM, MBI IMPUXOJUM K BBIBOJAY, YTO JAWJIEMMa IMOPOXKAACTCS CHUMMETPUYECKOM
pedIeKCHBHOM CTPYKTYPOM BHYTPEHHETO MUPa UTPOKA.
JlunemMmy 3aKII0UEHHOTO Helb3s Pa3pelInTh, HO €€ MOXKHO OOBSACHUTD.

Brenr-
HUlt Hev
T Tx Txs Ty Txy Tx2y Tyr caeAo-
BareJb
T Tx3 X
T Tx Ty Txs Y

PaccMoTpuM crienyromuii MHOTOWIEH 110 He2amuHol pOpMOl.
Q=THT+DXIXH(T+TX+TX?+Ty)y.
KaK 06I>I‘IHO, MBI npennonaraeM, qT0 TaKOBa CHUCTEMa Q C MO3UIINKU BHCIIHETO HUCCICOAO0BATCIIA.

[TocTaBuM 3amauy—CpaBHUTh «BHYTPEHHUE MUPBD» MEPCOHAXKEH C KAPTHUHOM, JIeKAIleH mepen
uccnenoBarenaeM. s 3TOro mocTpouM Ciaeayronyo Tabauiy. (CM. BbIIIE)

IIycThle KIETKM BTOPON M TPEThEH CTPOK COOTBETCTBYIOT WIEHAM, KOTOPBIE IPUCYTCTBYIOT C
MO3ULMU BHEUIHETO MCCIIENO0BATENS, HO OTCYTCTBYIOT BO BHYTPEHHUX MHMPAaX COOTBETCTBYIOIIUX
nepcoHaxei. M3 Tabauubl BUIHO, UTO Y epCOHaXel X U }' eCTh ellle «IMITHUE)» YWICHbI, KOTOPBIX
HET B MHOTOHJICHE C MO3MIMH BHEIIHETO HccienoBarens: 310 Ix° u Tx%.

YcnoBumes 0coObIM 00pa3oM U300pakaTh YICHBI, KOTOPBIE «HEM3BECTHBI NMepcoHaxaM. HineH
Tx «HEen3BecTeH» NepcoHaly X, HOCKOJIbKY €r0 BHYTPEHHUH MUP COJEPKHUT TOJBKO J1Ba ujieHa T 1
Tx*. YcnoBumMes 5T0T GakT PHKCHPOBATE CiieyfommM obpasom: Txx’. Untaercs 9To Tak:

«Tx He nexut nepea X».

AHAJIOTUYHO 0003HAYUM «HEU3BECTHOCTHY MEPCOHAXKY X OCTAIBHBIX 3JIEMEHTOB:

TX*x, Tyx, Txyx, TxCyx, Ty’
UJieHBl, HeM3BECTHBIEC epcoHaxy Y, 0603HaunM cootBerctBeHHO TX'y, TXYY, T’ xzyy, T yzy'.

Teneps MBI MOKEM JOMOJHUTHL MHOTOWIEH Q. 3TUMH WICHAMH W, PaCIPOCTPAHUB HA X U )
3aKOH JUCTPUOYTHUBHOCTH M BBIHECS MX 32 CKOOKY, MTOTYIUM

Q*=THT+DXIXH(T+Tx+TX*+Ty)y+

+ (TXHTY+Txy+ XY+ TYAX + (TX+Txy+ Ty + Ty )y

Jlerko BUIETH, YTO KQXK/bIA KOHEYHBIH MHOTOWIEH Q MOKET OBITh MPEACTABIICH B BUC

Q*=T+Q'x+Q’y+Q%X +Q4y"

Takasg 3anucek MO3BOJISAET (bHKCI/IpOBaTB HC TOJIBKO COACPKHUMOC «BHYTPCHHUX MUPOB», HO U
YJICHBI, KOTOPBIE OTCYTCTBYIOT BO BHYTPEHHEM MHP INEPCOHaXKa, HO MPHUCYTCTBYIOT B CHCTEME C
ITO3UIIMHU BHCIITHECTO UCCJICA0BATCIIA.

Yacte MHoOrouwnena Q¥*, mpencrapisioniyro co0oii MHOrowileH H, Mbl OyJeM Ha3bIBaTh
nO3UMu6HoOU hopmot, CyMMy Q’ X'+Q4y' - COOTBETCTBEHHO, HEraTUBHOM.

MPUBOIUT 0OOMX UTPOKOB K THOETH, €CIT OHH 00a “BOOPYKEHBI” M, a B CHTyallUH CO CTPOTUM
COTIEPHUYECTBOM, KaK MBI TOKAa3aJH BHIIIE, 3TOT OIEpaTOp MOPOKIAET MAKCUMUHHOE peleHue. Takum
00pa3oM, OJTMH U TOT K€ OTEepPaTOp B Pa3IMYHBIX CHUTYalMIX MOXKET MOPOXKAATH COBEPIICHHO pa3IMdHbIC
THTIBI TIOBEICHUS. ITOT (aKT MPEACTABISETCS HAM YPE3BbIYAHO BaXKHBIM, HOO JICMOHCTPUPYET aBTOHOMHIO
peQIIeKCUBHBIX MPOLIECCOB OTHOCUTEIBHO PEILICHUH U IOBEACHUSI.
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Pegpnexcusnnlii MHO2OUIEH KaAK CROCOO pezucmpayuu ozpanuieruil

[IpeacraBum cebe Takyro yCIOBHYIO CUTyanuio. I[IycTh B HEKOTOPOM TOpOJe KAl KUTEIb,
CUJSl BEYEPOM Y KaMHHA, CAMOCTOATENbHO JOTaJacs, YTO MPEICTaBIIEHUE MPUEXABIIEro LHUpKa,
Ha3HAYEHHOE Ha 3aBTpa, He cocTouTcs. M abcomoTHO yBepeH B cBoeM nporHose. [locne atoro mo
paano ObLIO OOBSBICHO, YTO TMpeAcTaBiIeHUe OoTMeHseTCsl. CIpammBaeTcs, MOTYIHIT JTH KaxIbIi
KHUTEIb TOpoJia HOBYIO HH(OpMaIHIo U3 3TOro coodienua? Ha nepBblil B3I KaKeTcsl, 4TO HeT.
Benp xaxnplii ¥ Tak yxke 3HaJ, U4TO MpeACTaBIeHUE OyJeT OTMEHEHO. B JelicTBUTEN HOCTH XKe
nosiydeHa HoBasi uHGopManus. [locne oObsABICHHS KAkl )KUTEIh TOPOAA 3HACT, YTO KaXKIbIi
KUTEIb TOPOJIa 3HAET, YTO MPEACTABICHUE OTMEHSIETCS.

O06o03HaYMM JKHTENICH Topoja CUMBOJIAMH Ci,Cy,....Cx JKUTENsI ropoja B MOMEHT, KOTJa OH
JIOTa/IaJICsl, YTO MPEACTABICHUE OTMEHSIETCS, MOKHO N300pa3UTh MHOTOUJICHOM

Q=T+Te,

Jlpyrue xuTelu BMECTe C MX BHYTPEHHUMH MHUPAMU HE MPHUCYTCTBYIOT B €r0 BHYTPEHHEM
MHUpE.

Hcnonb3ys HeraTUBHYIO (HOpMY, C TIO3UIIUHM BHEIIHETO MCCIEAOBATENS 3TO MOKHO HU300Pa3UTh
TakK:

Q*=T+Tei+EiTe;.e

Wudopmarnius, nepeaanHas mo paguo, «CHsIa» 4epToUuKy ¢ € M1 MHorowieH Q* mpeBpatuics
B MHOT'OUJICH

Q* =T+ Tei + 2iTeei =T + (T + E; Tej c)ef

Wtak, MBI BUAUM, 4TO MYOJUYHOE OOBSABICHUE N3BECTHON KaX10My HH(POPMALIUU IPUBOAUT K
U3MEHEHHMIO peQUIEKCUBHOTO MHOTOWIEHA; B HEM MOSBISIIOTCA BHYTPEHHHME MUPBI JIPYTUX
MIEPCOHAXeH ¢ BOCIPUHATON HHpOpMaLneH.

PednexkcuBHbIl aHanu3 He AaeT HaM BO3MOYKHOCTHM pAaccMaTpHUBaTh IPOLECC TI'eHEpaluu
peleHnH Kak TakoBoW. OH 3aJaeT JUIIb PaMKH, BBIICNSAIONINE «TUI WHPOpPMALUNY», KOTOPHIH
MOJKET y4acCTBOBATh B IIPOLIECCE TEHEPALUH PELICHHUS.

Korna Mbl paccmarpuBaeM KakJI0TO JKUTEINS J0 TOTO KaK OH YCIbIIIAJl COOOIIEHUE M0 PajIuo,
€IMHCTBEHHOE OTpaHUYEHHE, KOTOpOE€ Mbl OOSA3aHbl YUYUTHIBATh,—3TO OTCYTCTBHE B €r0
BHYTPEHHEM MHpE 4YJICHOB [€j, — CaM OH «3HA€T», HO HE YYUTBIBAET TOIrO, YTO APYTHE MOTYT
«3HaTh». CooOIIeHNEM 10 Paguo NEPCOHaX MEpeBEIeH B APYroe cocrosHue. Bo BHyTpeHHeM
MHUpE MOSBUINCH WIEHBl Iej, HO OTCYTCTBYIOT 4YiCHBI Buaa T€j,ex. Ilpomsomio u3meHeHue
OTpaHUYCHUH.

[Tycts mepcoHaxx X n300paxkaeTcsi TAaKUM MHOTOWJICHOM:
Q=T+(T+Tx)x.

[lepeiias K «MO3UTUBHO-HETAaTUBHOI» (DOpME, MBI MOYKEM 3aIKCcaTh

Q*=T+(T+TX)X+TxXXX".

Unen Txxx Qukcupys ¢Gakt, 4To WieH 7XX «HEU3BECTCH» MEPCOHAXKY (HO M3BECTEH BHEIIHEMY
HCCIIEIOBATENI0), 'TOKAa3bIBAET, YTO MEPCOHAX HE MOXKET €ro «MCIOJIb30BaTh» MPU OCO3HAHHOM
TeHepUPOBaHUU perieHus. llepcoHaxk «CBOOOJEH» JIMIIL B PaMKaX CBOETO BHYTPEHHEIO MHPA,
KOTOPBIN n300pakeH 'MHorouneHoMm 7+7"x.

[Ipeamnonoxum, 4To NEPCOHAXK COBEPILIUI aKT OCO3HAHUS oriepaTopom 1+x:

[TH(T+Tx)x)(1+x)=T+(T+T+Tx+Txx/}x.
OrpanuveHue, KOTopoe ObLIO TPEkKIE, CHSUIOCH: WICH 7XX «H3BECTEH» MEpCcoHaxKy X,
OJIHAaKO eMy HeusBecTeH wieH Ixxx. IlepcoHaxk cram Gosiee cBOOOAHBIM, HO OTpaHUYEHUS HE
HCYE3JIH, a IPOCTO U3MEHUIINCH.
PaccmoTrpum Teneps, B I1aHE aHAIM3a U3MEHEHUS! OTPaHUYEHUH, «3aMBIKAIOLIUE OMEPATOPHI».
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Kak MbI yXe OKa3anM BBIIIE, 3aMBIKAIOIINME ONEPaTOpbl, U3MEHSSI MHOTOWIEHBl, TEM HE MEHEe
OCTaBJISIIOT MX HEKOTOphlE OUYEHb Ba)KHbIE CBOMCTBa HEW3MEHHbIMU. PaccMoTpuMm omepaTop
1+x+yx. TIpuMeHss ero K MHOTOWIEHY, KOTOpbIi mpeacraBuMm B Buae 1+(Q+Qy)X, 'Mbl cHOBa
MOJIyYMM MHOTO4IEH, KOTOPBIH MpeacTaBUM MoJo00HBIM oOpa3oM. UTtak, cTpykTypa, pukcupyemas
BeipakeHneM T+(Q+Qy)X nHBapraHTHAa K MPUMEHEHHIO omeparopa l+x+yx. DTy CTPYKTYpy MbI
MOKEM paccMaTpUBaThb KaK OrpaHHYeHHe Oojee «BBICOKOTO TMOpsIKa», 4YeM Te, KOTOpble
(UKCUPYIOTCS HEKOTOPHIM KOHKPETHBIM MHOTOWICHOM. TakuM 00pa3oM, 3aMBIKAIOLINI onepaTop
He CHUMaem ONpeoeNeHHbIX CMPYKMYPHbIX O2paHuyeHull, HO KOHEUYHO MEHSIET OrpaHUYeHMS,
HajlaraéMble KOHKPETHBIM MHOTOWIEHOM. IlepcoHax, BOOPYXEHHBIN JIMIIb OAHUM 3aMbBIKAIOIIUM
OTIepaTOPOM, «3aMKHYT» B KJIaCCE€ MHOTOUYJICHOB, 00Ja/Ial0OlUX ONpeAesIeHHON CTpYyKTypoil. JIumb
M3MEHEHHE, OIepaTopa OCO3HAHMSI MO3BOJISET €My 00pECTH «CBOOOAY» M «YHTH» M3 3TOrO Kiacca
MHOTOYJICHOB.

MpsI MOXKeEM Teneph NepelTH K 0ojee 00IIeMy MOHATHIO aKTa 0CO3HAHM. AKT OCO3HAHUSA — 3TO
npoueaypa, U3MEHsAIas orpaHuyeHus. B Takom cmeicie mobas coiepKaTeabHO BBEJIECHHAs
byHKIMSA, onpeAeNeHHas Ha MHOXeCTBE pe(IeKCUBHBIX MHOTOYWICHOB U Yepriarolias 3Ha4eHus U3
3TOTO K€ MHOYKECTBA, MOXKET pacCMaTpUBaThCA Kak 0coObIi onepaTop oco3Hanus. [IpaBna, TepMun
«OCO3HaHUE» MBI 0053aHBl OyAEeM pPACIpOCTPAaHUTh U Ha NMPEoOpPa30BaHUA, XapPaKTEPU3YIOLIHECS
yIpolieHneM MHorowieHa. OrpaHUYeHUs NMPU STOM YCHIIMBAIOTCS, a HE OCIIA0JISIIOTCS: MEPCOHAX
TepseT YacTh CBOCH CBOOO/IbI, a HE MPUOOpETaeT ee, Kak B ciydae paboThl OlepaTopa-MHOKHUTEIS.

/lpyzoit nyms nocmpoenusn pegiekcuenozo ananusa.

B mepBoM wH3gaHUM 3TOM KHUTM OIEPaTOp OCO3HAHMS BBOAWIICA HHade. lIpons3BosbHBIN
MHOTOWIEH, (PUKCHUPYIOIIMHA B3aWMOOTHOIIEHUS JBYX IEPCOHaKEH, MOKHO MPUBECTH K BUIY
Q=T+Qx+Q'"2.y.

Oco3HaHMe NOHHMMAJIOCh KaK OTpPak€HHWE BCEW CHUTyalluM OJHUM M mnepcoHaxkei. Ilycts,
HampuMmep, akT oco3HaHusA mpousBen X. Bes cucrema n3MeHmnach, «BHYTpHU» HepcoHaxka X
okazaJicsi MHOTOWIeH QQ, a mepcoHax Y u miamjgapM T ocranuch Hem3MeHHbIMH. Takum oOpaszom,
CHCTEMa IIEpelIa B COCTOSHUE

(THQix+Qoy)x+ Qoy+T

Ota mporeaypa HaIOMUHAET HaxOXJIeHHe (GopMaabHON TepBOOOpPa3HON W MBI 0003HAYMIIN €€
COOTBETCTBYIOLIM 00pa3oM:

intQ(x)=Qix+C, C=Qoy+T

aHAJIOTUYHO .

intQ(x)=Qx+C. C=Quy+T; *¥

intQ(y)=Q2y+C, C=Qix+T

B kauectBe KOHCTaHTHI C BBICTYIAIOT WIECHBI, HE HMEIOLUE KPaiiHUM NPaBbIM UHJIEKCOM UMEHU
NEepCOHaXka, KOTOPBIM IMPOU3BOAUT OCO3HAaHME. B ciydae, Korza OCO3HaHME NPOU3BOIAT 00a
IIEPCOHAXKa OAHOBPEMEHHO,

Xy

int(int) Q =Qx + Qy + T.

BBonunace u omepanus, oOpaTHas WHTETPHUPOBAHUIO,—HAaXO0XIEHWE YaCTHOW IMPOW3BOIHOM.
OHa HCTOJIKOBBIBAJIACH JIBOSIKO; C OJTHOM CTOPOHBI, OHA IOHUMAJIACh KaK .BbIIEJIEHHE BHYTPEHHETO
MUpa IEpCOHaxa, C JAPYroM CTOPOHBI, — Kak HaXOXICHHUE COCTOSIHUS CHCTEMBI,
MPEIIECTBYIOUIETO aKTy OCO3HaHMA (KOHEYHO, TPU YCIOBUH, YTO JAHHOE COCTOSHHE OBLIO
MOPOXKAEHO AaKTOM OCO3HAHMA B yKa3aHHOM Bbllle cMbicae). DopmanabHO —onepanus
Qg QepeHIIMPOBaHUS ONIPEENIACh TaK:

0Q/0x(1)=Q1 , 0Q/0y=Q>

Ecmu wmuorowren Qi mpencraBum B Buae Qi =T+Q3X+Qsy, TO MOXHO HaWTH BTOPYIO
IIPOU3BOJHYIO, T.€. U3BJICYb BHYTPEHHUN MHUP COOTBETCTBYIOIIETO IEPCOHAXKA, JICKALUN BHYTPH

ZX 371eCh M0 TEXHAUECKAM NPUYMHAM 3HAYOK int*(...) 0O3HAYaeT UHTErpas GYHKIHH II0 X.
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YK€ U3BJICYEHHOTO BHYTPEHHETO MUpa:

0°Q/ 9x0x= Q3 0’ Q/OxAy=Qy

Puc. 12. [Ipouenypy auddepeHurpOBaHUS MOXKHO MPOBOAUTH 10 TEX IMOD,
MOKa ouyepeHas MPOU3BOIHAS HE IPUMET 3HaYeHue T.

HerpynHo BUAETH, 4TO Takoe BBEACHUE ONEpaTOpa OCO3HAHUS MPUBOJUT HAC K OYEHBb Y3KOMY
KJIaCCy MHOT'OYJICHOB. qTOGBI pacliipuTh KJI1aCC, BBOAHUIINCH OOMOJHUTCIIBHBIC HMCKYCCTBCHHBIC
MIPUEMBI.

Hcnonb3oBaHue mpouenypbl YMHOKEHHST Ha MHOTOWICH KaK aHalora IMpoiecca OCO3HaHUS
Terephb MpeJcTaBisieTcs aBTopy Oojee sddextuBHbM. Onepanus auddepeHInpoBaHUS MOXKET
OBITh HWCIIONIB30BAaHA W B HOBOM BapHaHTEe pPE(IEKCHMBHOIO aHallM3a, OJHAKO MOXHO €e
MCTOJIKOBATH JIMIIb KaK MPOIEYPY BBIIEICHUS BHYTPEHHETO MDA MEPCOHAXKA.

Imaa Il. @POKAJIBHBIE TOYKH HW PE®JEKCHBHBIE
MHOI'OYJIEHbI

[IponenaeM MbIcaeHHbIA B3KCriepuMeHT. Ilycte B «ka3emare», MPOEKLIUS CBEPXY KOTOPOro
n3o0pakeHa Ha pwuc.12, HaxXOAWTCS Y3HHUK, a BHE Ka3eMaTa — €ro IMapTHEP, KOTOPBIA KelaeT
0cBOOOUTH y3HUKA. KaXnblii U3 HUX B OTACTBLHOCTH HE MOXET NPOOHUTH CTEHKY, HO €CITH OHHU
OyayT mpoOuBaTh CTEHKY OJHOBPEMEHHO HABCTpEUy APYT APYTY, T€ OTBEPCTHE OYAET MPOJENIaHo.
[IpencraBum cebe, 4TO MPOOUTH CTEHKY MOXHO TONBKO B yrnax 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. IlycTh KOHTaKT B
npouecce paboThl U 10 Hee MEXIy MapTHEpaMH HEBO3MOKEH, T.€. HU OJMH U3 HUX JO KOHIIa
paboThl JTOCTOBEpHO HE 3HAET, KaKoe pelleHue MpuHsia ero naptHep. Kak Oyayr Bectu ceOs
«pa3yMHbIe» TapTHephl? 3ajgada KakeTcs CPaBHUTEIBHO MPOCTOW, €CIM €CTh «CaMoe TOHKOe
MECTO»: TOr/Ia 00a mapTHepa MUHUMHU3UPYIOT PAacXOJ SHEPTryH, HO YTO MPOUCXOANT, €CIIH CTEHKA
BCIOJly UMEET OJMHAKOBYIO TONIMHY? [IpocTedmunii SKCIEpUMEHT, KOTOPbIA MOXET MPOU3BECTU
KaXX/IbIif, TIOKa3bIBAeT, YTO BBHIOOD Majaer Ha yroia 4. B cuiy kakux nmpuyuH 310 npoucxoaut? Kak
MOTYT BCTPETHUTHCS IBE «CUCTEMBD» 0€3 MpelIBapUTENbHON KOHBEHIIMH U MHPOPMAIMOHHON CBSI3U
B mporecce pyHkiuonupoBanus? OOpaTuM BHUMAaHUE HAa TO, YTO CHCTEMBbI 0e3 pediekcuu He
MOTYT YCHEIIHO BCTPEYaThCsl B MOJOOHBIX CUTYalUsX, MOCKOJBKY pEHICHHE KaKJOTr0 HHUKaK He
CBA3aHO C pelIeHWEeM TNapTHepa. BcrTpedya MpOMCXOAUT «HE CIAydyalHO» B y3ie 4, Korjia
B3aMMO/JICHCTBYIOT PeQIICKCUPYIOIINE CUCTEMbI, UMUTUPYIOIINE BHYTPEHHUNH MUD IPYT apyra

Ham, mockonbky MbI caMu —»pedIeKCUPYIONTUE CUCTEMBI», OYEBUIHO, YTO BEIOMPATH CIEIYET
yron 4, Tak Kak OH «CTpaHHbIi». HO CIpamnBaercs, B CHIy KAKHX NPHYHH BO3HUKACT ITO
CTpEMJICHHE K «CTPaHHOMY»? 3a/lauil TaKoro pojia, CBSI3aHHBIC CO BCTpeUe 0e3 MmpenBapuTeIbHOM
JIOTOBOPEHHOCTH WM WH(OPMAIMOHHBIX KOHTaKTOB, paccMmarpuBaiuchk T. [llemmuarom [29]. On
MEePBBIM HAYYHO OCO3HAJ TOT (JaKT, UTO BCTpeUa, MPOUCXOIUT B Haubojee cTpaHHOM MecTe. Takue
Mecrta T. HlemmmHr Ha3zBanm «(pokanmpbHBIMH TOukamMu». OH TpHUBEN IENBIA PsAl HHTEPECHBIX
npuMepoB  (OKaTbHBIX TOYEK, OJHAKO TOJJIMHHBIA JIOTMKO-TICUXOJOTHYECKUNH MEXaHU3M
BO3HUKHOBEHHUS ATOro (heHOMEHa ocTaicsl HeBbIsICHEHHBIM. Kazanock Obl, Hamuuue peduekcuBHON
[EMOYKH «s JIyMaro, 4TO OH JyMaeT, 4To S JyMalo...» IO3BOJUT OOBSCHUTH BO3HUKHOBEHHE
¢dbokanpHOM TOUkH. HO 3TMM cmocoOOM MOXXHO OOBSCHHUTH JIMIIb T€ CIIy4au, KOTJa 3aJaHo
HEKOTOPOE OTHOILIEHHWE MPEANOYTEeHUs MEeXAy Hucxonamu. Hampumep, ecnum ABO€ MBITAIOTCA
BCTPETUTHCS BO BpeMsl JOXIS B Mapke, B KOTOPOM €CTh Oecelaka, TO JeHCTBUTEIbHO, MOJ00HAs
[[ENMOYKa PACCYKICHHUIN MPUBEAECT K IeNH, MO0 €€ BO3MOXKHO 3aBEPINUTh: «s AyMaro, 4TO OH
JTyMaeT, 4To s Jymaro, 4To Oecemka Jiydinee yOexuIiie oT Moxas». OaHako Takoe OOBSICHEHHE
HEBO3MOXXHO B CIIy4ae C Y3HHUKOM, KOTOPBIH HaxomuTcsi B kKamepe. «OcoOblii yroia» He UMeeT
HUKAKOTO0 OOBEKTUBHOTO MPEUMYIIECTBA (MJIM CYOBEKTUBHOTO, HapUMep, TUIa o0brvas). B aTom
cillyyae y MEpCOHa)xa HE CYIIECTBYET OTHOILCHUS MPEANOYTEHHUS, HE3aBHUCUMOTO OT HaIUYusi
apyroro mnepcoHaxa. [loaTomy nemnoudka Tuma «sI AyMaio, 4TO OH JTyMaeT...» HE MOXET ObITh

.
Ota “OYeBUIHOCTH HAIIOMUHAET “‘OYCBHIHOCTH B aHTUYHOM MBIIIICHUH (PaKTa MajicHUst KAMHS BHU3 B
CHIIY TOTO, YTO OH TSDKEITBII
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3aBepIleHa palMoHAILHBIM 00OCHOBaHMEM BbIOOpa. Ham mpexacraBisercs, 4To pedreKCUBHBIN
aHaJIN3 TO3BOJIAET B KAKOM-TO Mepe OOBSICHUTH NMPUYMHBI BOSHUKHOBEHHS (DOKATBHBIX TOYEK,
MOCKOJIBKY TIPY 3TOM MOHO PErHCTPUPOBATH CTPYKTYPBI ropa3o OoJiee CIIOKHBIE, UeM «s1 AyMalo,
9TO OH AYMAET...»

CTpyKType «sI yMaro, 4TO OH TyMAeT...» COOTBETCTBYIOT pe(pIeKCUBHBIC MHOTOUJICHBI THTIA

[TH{THT+Ty)]x}y

BuyTtpu nepconaxa Y HaxoaumTCs NEpCOHaX X, BHYTPU KOTOPOTO HAXOAMUTCS IEPCOHAK Y.
['myOuHa «BIOKEHMI» MOXKET OBITh MPOU3BOJIBHOM. JIJIsI TAKMX MPOCTHIX CTPYKTYP IEIECO00pa3zHO
crenranbHoe n3o0paxxkenue. Hanpumep, NpuBHIEHHBI MHOTOYJIEH MOKHO 3aMEHUThH BBIPAXKEHUEM
Y=>X=>Y, xotopoe uutaercsi «Y aymaer, 4to X aymaeTr, 4to Y aymaer», uiau «Y 3Haer, uro X
3HAeT, 4To Y 3HaeT» U T.1. CTpeika yKka3blBaeT Ha MOPSAAOK YTEHUS.

HuTepecHo, 4To Takue CTPYKTYphl pacmagaloTcs Ha JBa kiacca. K mepBomy kiaccy OTHOCSTCS
CTPYKTYpPBI, OKaHYMBAIOLIMECS UMEHEM IEepPCOHaXXa, KOTOPBII MPOBOJIUT PACCYKICHHUE, HAIIPUMED
YXYXY. Ywucrmo WHIAEKCOB B TaKOW CTpOKe HeYeTHO. B kadecTBe wucxomHoro, Hambonee
«rJIyOMHHOTOY», TEpCOHaXX Y HCIOIB3YeT CBOE COOCTBEHHOE pacCyXICHHE, KOTOpPOEe 3aTeM
UMUTHUPYETCS IEPCOHAXKEM X, Jaliee 3Ta UMUTAIUsI UMUTHpYyeTcs nepcoHaxem Y u T.4. Ko Bropomy
KJIACCY OTHOCSTCSI CTPYKTYphl, OKaHUMBAIOIIMECS UMEHEM APYroro nepcoHaxa, Hanpumep YXYX..
Uucno WHACKCOB B TaKOW CTPOKE 4YETHO. B KauecTBe HMCXOIHOTO pACCYXKACHHUS TMepcoHax Y
HCIOJIB3YET PACCyKIEHHUE IPYroro NepcoHaxa.

Jis XapakTepuCTUKU «TIyOMHBI MMHUTALMW» 10 OTHOUIEHHIO K TaKUM CTPYKTypaM MOXHO
BBECTU TMapaMeTp paue peghaexcuu nepcouaxca [l1]. ITO KOIMYECTBO TMOCIEIOBATEIBHBIX
BJIOKEHH B JAaHHOTO MEPCOHAaXKa JPYTHX MepcoHaxke. Jlydmed wuiocTpaned BIOXKEHUN
SIBJISIETCSL MaTpelllka, B KOTOPYIO BIIOKEHA JApyras MaTpellka, B KOTOPYIO BJIOKEHa ellle OJHa
MaTpeuka, 1 T.1. Yucio Marpeliek, BI0KEHHBIX B JAHHYIO, H €CTh «paHT pedIeKCHUN») MaTPEUIKH.

AHanorusi ¢ MarpemkamMu MOXET OBITh pa3BUTa ISl TPOU3BOIBHOTO PedICKCUBHOTO
MHoroujeHa. Kaxaomy MHorouseHy OyleT COOTBETCTBOBATh MAaTpeEIllKa, BHYTPHU KOTOPOMl psiaoM
JIeKAT HECKOJIBKO «ONHM3HAMICK-MATPEIICK, B KAKIOW M3 KOTOPBIX MOKET HAXOIUTHCS HECKOJIBKO
«ONMU3HSALIEK», B KAKION U3 KOTOPHIX MOKET HAXOAUThCSA HECKOJIBbKO «Onu3HAIeKky. [IpuueM gncio
«ONMU3HSAICK BHYTPU KAXKIOH MATPEIIKU MOXKET OBITh MPOU3BOJILHBIM.

Ecnu Tenepp Mbl KaXXJIOMy MEPCOHAXKY MOCTaBUM B COOTBETCTBHE MAaTpEIIEK OIMpPeNeIeHHOrO
I[BETA, TO aHAJIOTHsI OyJET MMOJIHOM. 1

PaccmoTpum cHOBa onepaTop oco3HaHus w=/-+x+y u popMupyemMble UM MHOTOUYJICHbI

Q=T+(Q+Qy)x.
MI:I y>1<e BI/II[GJII/I, qTO B aHTaFOHHCTquCKOﬁ CI/ITyaLII/II/I 3TOT onepaTop nopon(;[aeT

MAaKCUMHUHHYIO CTPATCTHIO B CUTyallUHU «IUJIEMMBbI 3aKJIFOUCHHOT'0>», KOTOPYIO MbI aHAJIM3UPOBAIAU
Ha IpuMepe «AUJICMMEI CTPCIKOB», 3TOT OICpaTop «IOPOKAACT>» BBICTPCII.

[Ipeamnonoxum Tenepb, YTO y3HUK, HAXOISAIIMICS BHYTPU KaMepbl, H300paKeHHON Ha puc. 12,
«ocHaieHn» oneparopoM w=1+x+yx. C ero nmo3uuuu napTHep, HaXOAAMIUNCA CHAPYKHU, UMUTUPYET
mo0yl0 ero MbICib. Temeph BBeIEM pasiMyde MEXIy pEIICHHEM M pealu3alieil pelieHus.
PemreHne—osiieMEeHT BHYTPEHHETO MHpa IepcoHaxa. Peanuzanusi pelIeHHss—KOMIIOHEHTa €ro
noBefaeHus.  PaccyxneHue, 0OOCHOBBIBaloIIee BbIOOp  alIbTEPHATUBBL, HE  IOJHOCTHIO
JIeTepMUHUpPYET BbIOOp. PaccyxkneHue, onuparomieecs Ha 4acTO BCTpEHAIOIIMECs MPHU3HAKH, MpU
BOCIIPOM3BEJICHNH OyJeT JaBaTh HEOJHO3HAYHOE perieHue. PaccyxkaeHue ke, onuparonieecs Ha
WCKJIFOUUTENIbHBIA TpU3HAK, JaeT OAHO3HayHoe pemeHne. I[lycTe, Hampumep, MIECTh YIJIOB
BBIKPAIICHbI KPACHOW KPAcKOMW, a OJUH — 3eJIeHOU. PaccyxaeHne «s BbIOpai yroi, MoToMy 4TO OH
KpacHbI» MpPHU BOCIPOU3BEACHUM JAET IIECTh PABHOLEHHBIX BAapHUAHTOB; A PACCYXKICHHE
BbIOpal yroj, MOTOMY YTO OH 3€JICHBIH» NaeT €IWHCTBEHHbIM BapuaHT. OTCIOAa BUJAEH SCHBIN
MH(OPMALIMOHHBIA CMBICI TPU3HAKOB. ECIU MpeArnonokuTh, 4YTO Y3HUK «OIIYIIAET», YTO J00as
€ro MbICIb OJIMHAKOBO JIETKO UMHUTHPYETCS MapTHEPOM, TO IPEUMYILECTBO UMEET TO PEILIEHUE,
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KOTOPOMY COOTBETCTBYET MUHHMAJIbHOE YUCIIO BAPHAHTOB HEPA3IUUYUMBIX peasln3alliu.

Otnmuume paboThl omeparopa W=/+x+yx B YCIOBUSX KOH(DIMKTA W B YCIOBHUSX, KOTJAa
MEPCOHAXH TpPEecIenyIoT OOLIyI0 Ielb, MOXXHO MOSICHUTH cleayromuM mnpumepom. Ilycte X
CTpeMHTCS U30eKaTh KOHTaKkTa ¢ Y, a Y cTpeMuTcs ero HacTUTrHyTh. [lepen X nexxut Habop Oenmbix
Y YEpHBIX ITYHKTOB, B IPOU3BOJIHLHOM U3 KOTOPBIX OH MOXKET YKPBITbCsA. MBI IpeAronaraeM, 4To OH
MOJKET pa3Inyarh TOJIHKO J1BA MPU3HAKA «IepHBIA — Oenblity. OcTabHbIe, HAIPUMED, CBSI3aHHBIC C
MOJIOKEHHEM, OH He B cOCTOSHUM BblienuTh. (I[IpencraBum cebe, YTO KPYKOUKH OecriOps0YHO
nepemermarotcs). [103ToMy MyHKTBI OJHOTO IIBETa ISl HEro HepazauuuMbl. OH MOXKET NPHHSATH
JIMILB JIBA PELICHUS:

«1 BBIOMpar0 OeJbIil IMyHKT», «I BBIOMpAIO0 YEpHBIH MYyHKT». [1OCKOJIBKY € €ro mMO3WIHMU
IPOTHUBHUK HMMHUTHUPYET JIOOYI0 MBICIb, TO OH JOJDKEH BbIOpaTh Oenblil MyHKT, MO0 MpU 3TOM
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO €r0 HaWIeT MPOTHBHUK, OyIeT MEHbIIE. 3aMEeTHM, YTO Ka3ajoch OBl
YHHUBEpCalibHasi MJEsl YKPBITBCS B OE3JIMKOM »JJIEMEHTE, NPUHAIJICKAIIEM IMOAMHOXECTBY C
OOJIBIITIM YMCIIOM 3JIEMEHTOB, OTPEACIeTCS UMEHHO oreparopoM w=1+x+yx. Eciu 661 mepconax
X u300pakasncss MHOTOYWICHOM BUIA

Q=TH[T+T(I+x+yx)"yIx,

© o
10 040
o O o O o o] PI/IC. 13.
© oo.o © o.
o %, ° 5 % TO OH NpPHUHAN OBl pElIeHHE YKPHIBAThCS B YEPHOM ITyHKTE.
L] o
o @ o | HeiictBurenpHo, ¢ mo3uuuu X nepcoHaxy Y H3BECTHO, YTO CaM OH
e | BbICTYymHaeT ania X kak «BceBUsAlIEE OKO». B cuiy sToro VYV, (¢ mo3uuuun

X) HpOHMHTHpOBaB paccyxxaeHus X, BbIBeIET, UTO X BHIOEPET OAMH U3 O€NbIX MYHKTOB U MPHUMET
peleHre HMCcKaThb €ro B MHOXKECTBE Oelnblx IMyHKTOB. [IpommurupoBaB 3T0 paccyxaeHue, X
JIOJKEH NIPUHATH PELICHUE YKPBITHCS B OAHOM U3 YEPHBIX MYHKTOB (puc. 13).

Tenepp paccMoTpuM cityyai, koraa X U Y CTpeMsTCS BCTPETUTHCS HAa MHOKECTBE MYHKTOB,
M300pakeHHBIX Ha pHC. 13. X o0nagaer eqWHCTBEHHBIM OMEPATOPOM OCO3HAHUS w=[-+x+yx.
EctectBeHHO, UTO B CUITy YK€ IPOBEACHHBIX pacCykAeHHM X BbIOEpET OANH U3 YEPHBIX TYHKTOB.

Taxkum o6pazom, «pabota» oneparopa W=1+X+yX B yCIOBHIX pelieHHs oOIIeH 3a1auu, Koraa
MH(POPMAITMOHHBIN KOHTAaKT HEBO3MOXKEH, MOpoXKaaeT ¢heHomeH (okaibHOW TOYkH. (B manHOM
puMepe MOPOXKIAETC «POKATBLHOE MHOKECTBOY, MTOCKOIBKY BCE YEPHBIE MTyHKTHI HEOTINYHMBL. )
Ecmn mepconaxxk Y «ycTpoeH» TakuMm e o0pa3oM, T.e. MMEET CBOM OIEpaTop OCO3HAHMS
w=1+y+xy, To 00a mepcoHaka MOMaayT B OAHO «(HOKaTLHOE MHOKECTBO». ECiu 3TO MHOKECTBO
COCTOS1JIO ObI U3 OJTHOTO 3JIEMEHTa, TO OHU HaBEpPHSKA Obl BCTPETUITUCH.

OOpatuM BHUMaHUE Ha JIOOOMBITHOE 0OCTOSTEIHCTBO:

KaXIbI W3 MEPCOHAXKEH HMMEET HEaJeKBAaTHOE JACHCTBUTEIBHOCTH MPEACTABICHHE O CBOEM
napTHepe (B «1elCTBUTEIBLHOCTUY» OHU TAKOBbI, KAKUMHU UX BUJIUT BHEIIHUN UCCIIEIOBATEND).

@dokalbHbIE TOYKH W (OKAIbHBIE MHOXKECTBA MOTYT MOPOXKAATHCS HE TOJBKO OMEpaTOPOM
w=1+x+yx. PaccMOTpuM mepcoHa)xa, KOTOPbI H300paXkaeTcsi B BUJIC

Q-=TH[T(L+x+y)"Ix.

C 3THM MHOTOWIEHOM MBI yX€ BCTpEYaIMCh, pa3Oupas «IujaeMMy 3aKIO4eHHOro». Takoe
CTPOCHHE BHYTPEHHETO MUPA TAaKXKe MOXKET MOPOIUTH (POKATBHYIO TOUKY.

B cuiy ToXaecTBEeHHOCTH ITapTHepa caMoMy cebe X 1oJiaraet, 4rto perieHue, KOTopoe MpUMeET
OH caM aBTOMAaTHYECKH IPHUMET ero nmapTHep. Eciu X momkeH BBIOpaTh OMH U3 IMYHKTOB Ha PUC.
13, To oH BbIOEpET YEpHBI, MOCKOIbKY M3 caMoro (akra BbIOOpa YEpHOrO CIIEAYET, 4TO U
«3epKaJIbHBIM MapTHEp» BbIOEPET YEpHBIH IMYHKT (MBI MPOAOJDKAEM IpedroyaraTtb, 4ro X He
CMOCOOCH MHAMBUYATU3UPOBATH MYHKTHI OJTHOTO I[BETA).

WUrak, MBI TpPUXOOUM K BBIBOLY, 4YTO «(peHoMeH (OKATbHOM TOUKM» TOPOXKAACTCS
cieun(puIeckuMu pedIeKCUBHBIMH CTPYKTYPaMHU.

HerpynHo moctpouth mnpuMep 0co00W CHTyalHWH, KOTrJa IEepPCOHaX, C OJHOW CTOPOHHBI,
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«reHepupyer» (OKadbHYI0 TOYKY, a C JAPYyrod CTOPOHBI — BBIHY)XKICH IPOU3BOIHUTH
HEUTpAIU3anuio qeayKuuu. IIpeanonoxum, 4to B yCa0BHs UIPBI, B KOTOPOU Y3HUK U €r0 apTHEP
poOUBAIOT CTEHKY HABCTPEUY APYT IPYTY, BBEJIEH TPETUH NIEPCOHAXK — HaJ3UpaTeib Z, KOTOPbIH
peLI YCTPOUTH 3acady y OJHOro u3 yrioB. ITycTs (hakT BO3MOKHOCTH 3aca/ibl U3BECTEH Y3HUKY
u ero cooOmHuKy. PaccmoTpum y3Huka X. UTOOBI BCTPETUTHCS C MApTHEPOM, OH JIOJDKEH
«BbIOpaTh» QoKaIbHYIO TOUKy. Ho ¢ ero mo3uuuu 3ToT BEIOOP Cpa3y BBIBOJUTCS HaJ3UpaTesieM, U
BO3HHUKACT MPOTUBOOOPCTBYIOIIEE CTpEMIIEHHE YWTH U3 (POKATBbHOW TOUYKH, OJHAKO MPU 3TOM
TepseTCs] BO3MOXKHOCTb IOCTOBEPHOM BCTpeuH C MapTHEpoM. Bo3HukaeT cBoeoOpasHas «iuiemMma
OernerioB». OHa BBI3BIBACTCSA OMNEPATOPOM OCO3HAHHS W=1+X+YyX+ZX+YyZX, KOTOpBIH MBI
paccMaTpuBaiy BbILIE. DTOT ONEPATOP MOPOKAAET MHOTOWICHBI BUA:

T+[Q+Qy+(Q+Qy)z]x.

Unensr Q+Qy mopoxaaloT QokanbHyl0 TO4Ky, a wieHbl (Q+Qy)z BeIHYXZAIOT
HEHUTPATU30BbIBATh JEAYKIIHIO MPOTUBHUKA.

Mpsl BUAMM, 4TO peIeKCUBHBIE CHCTEMBI O0JIAZIAI0T PE3EPBOM CaMOOPTaHM3AlWU, KOTOPBINA
OTCYTCTBYeT y cucreM JIpyrux THOOB M KOTOPBI TIO3BOJIIET UM  I€JI€CO00pa3HO
(GyHKIIMOHMPOBATH, HE UMES NH(POPMAIIMOHHBIX KOHTAKTOB JIPYT C APYTOM.

OcoObIii MHTEpEC MNPENCTaBIICT (PYHKIIMOHUPOBAHUE CHCTEMBI, COCTOSIIEH W3 AJIEMEHTOB,
MOTOKH MH(OPMAITMH MEXYy KOTOPBIMH JOCTYITHBI TIPOTHBOCTOSIIEMY UM UTPOKY.

Hrpok 3amHTEepecoBaH B TOM, YTOOBI 3JIEMEHTHI OOMEHUBAIWCh WH(MOpMaIuen: ¢ OIHOMN
CTOPOHBI, 3TO JAa€T €My BO3MOXKHOCTb IPOHHMKAaThb B 3aMbICIIbl MPOTHBOCTOSILIENH CUCTEMBI, C
IpYroil CTOPOHBI — OTIENIUTh BpaKJICOHbIE €My 3JEMEHTBl OT HeHTpanbHbIX. OH MOXKET Jaxe
MOOIIPATh CO3JAaHUE KOATMLIUN MPOTUBOCTOSIINX cebe AJIEMEHTOB, YTOOBI UMETh mepes coOoii
3pUMOro MpoTUBHUKA. HO HWrpoKk COBEpIIEHHO OECHOMOIEH, €CIH MPOTUBOCTOALIUE EMY
9JIEMEHTHl HEe OOMEHHUBAIOTCS HMH(OpPMAaLUEH, a COBEpIIAIOT CHHXPOHHOE MPOTHBOCHCTBUE,
UCIIOJNIb3YSl pEe3epB CaMOOpraHU3aluu, MPUCYIINN peQIeKCUBHBIM CHCTEeMaM. Y UIpoKa He
OKa3bIBAaCTCSl HU MH(POPMAIIUH, HU 3pPUMOTO MTPOTHUBHHKA.

XOTsl HUKAKOW TpeaBapUTEIbHOM KOHBEHIMH, 4YTOOBI COBEpIIAaTh KOOPAMHUPOBAHHbBIE
JeWCTBUS, B IPUHIIUIIE MOXKET U HE OTPeOOBATHCS, TEM HE MEHEe HEeOOXOIUMO, YTOOBI 00JIacTh
«MpU3HAKOB» Obla 0OmIeH I BCEX JJIEMEHTOB, B NPOTHBHOM ciydae 3JIEMEHTHI MOTYT
TeHEepPHUPOBATH pa3INUHbIe (PoKaTbHBIE TOUKH [39].

Cutyanusi ¢ TIOpEMHOW KaMepOH, BEpOATHO OYEHb MOXO0Xa Ha Ty, B KOTOPOW HAXOIATCS
KOCMHUYECKHE [IUBUIM3ALMHI, HE UMEIOIINE KOHTAKTa Apyr ¢ ApyroM. Korna Mbl HauMHAaeM MCKaTh
coceJeli o KOCMOCY Ha BOJIHE B (CM puc.21), TO MbI BRIXOAUM Ha OJIHY U3 (OKATBHBIX TOYCK. MBI
CUMTAEM, YTO OHH JAaBHO JOTaJalIuCh, 4YTO MBI OyJIeM UCKaTh UX HA 3TOW BoJHE. OHU BHICTYNAIOT
KaK «Ma)XOpaHTay.

MOXHO TPEANONIOXKUTh, YTO peQIEKCUBHBIE MPOLECCHl SBISIOTCS  YHHBEPCATBHBIM
MEXaHU3MOM, MO3BOJISIONINE KOCMUYECKUM IIUBIIIM3ALMSIM HAXOAUTh IPYT APyra Uid COBEpUIaTh
KOOPAMHUPOBAHHbIC eHcTBUS O6€3 NH(OPMAIIMOHHBIX KOHTAKTOB.

Inasa III. PE®@JIEKCUBHOE YIIPABJIEHUE

Tenepb NPUCTYNHMM K aHAJIHM3Y MPOLIECCOB B3aUMO/ICHCTBHSI IIEPCOHAXKEH, TTIaBHBIM 00pa3oMm, B
YCIOBHSX KOH(IIHMKTA.
PaccMoTpuM KOH(IUKT, KOTOPBIN MPOTEKAET B paMKax pedIeKCHBHOIO MHOTOYJICHA

Q=T+Tx+(T+TX)y.

JIeCTBUTENBHOCTBIO, KOTOPAs JISKUT 1repent Y, sIBJISETCS HE TOJIBKO M300paskeHHe 0ObEKTUBHOTO
IangapmMa, Ho ¥ OTOOpaXeHHe TOH KapTUHBI IUIAIIapMa, KOTOpasi €CTh y €ro MpOTUBHUKA. MBI
OyzeM mpenmnojaraTb, YTO B PaMKax TakKOW CTPYKTYphbl MepcOHaX Y MOXKET OTpPa3uTh LENb
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MPOTHBHUKA, A TAKXKE CIIOCOO PELICHUS UM 3a/1a4H - €T0 JOKTPUHY.
Puc. 14.

[MomoOHast kapTuHa, nexamas mepesn Y, MO3BOJSIET €My IOCTaBHUTH
3a7lauy YIpaBJICHUS MPOIECCOM MPUHSATH pelieHust X. DTO yrpaBiIeHHE
OCYIIECTBIISIETCS HE B PE3yJIbTaTe MPSMOTO HABSI3BIBAHUS MPOTHUBHUKY
CBOCH BOJIH, a 32 CUET Mepeaun eMy «OCHOBaHHUI», U3 KOTOPBIX TOT, KaK
OBl JCNYKTUBHO, BBIBEIET MPEIONPEACICHHOE IPYTHMM MPOTUBHUKOM

Pre. 14. pemeHue. Y MOIKIIOYACTCS K «CHUCTEME OTOOpakeHWs» X M HadyMHaAET
YIPAaBIATH TPOIECCOM MPHUHSITHS PEIICHUs. ITO MBI MOMBITATUCH H300pa3uTh Ha puC. 14.

[Tporecc mepenaun OCHOBAHWH ISl IPUHATHS PEIICHUS OJHUM W3 MEPCOHAXEH TPYrOMY MBI
Oynem Ha3bBaTh pegexcusHvim ynpasieHuem [11, 14, 15]. 3amerum, 4TOo 3TO OINpeneICHHE
CXBaThIBACT JIMINb MPOCTEHIHE Ciay4an (pEeHOMEHa, KOTOPBIH MBI cOOMpaeMcsi paccMaTpUBATh.
JlroOble «OOMaHHBIE IBUXKCHHSY, IMPOBOKAIMHM, WHTPUTH, MACKUPOBKH, CO3JAHHE JIOKHBIX
00OBEKTOB W BOOOINE JIO)Kb MPOM3BOJIBHOTO THUIIA TMPEACTABISAIOT CO00M pedieKCUuBHOE
yIpaBJICHHE.

JIoXb MOXET HMMETh CJOXXHOE CTPOCHHE: HaIllpuMep, Iepenavya MPOTUBHUKY TPaBIMBON
uHpopMaln, YTOOBI OH, CUUTAs €€ JIOKHOM, IPUHSIT COOTBETCTBYIOIIEE PELICHHUE.

Hcmonkoeanue peghrekcusnozo  ynpaenenus Kaxk 0co6o2o cnocoéa nojiyuenus

ungopmayuu o napmmuepe.

Kaknm 06pazom nepcoHaxk X MOXKET MOJIYIUTh HH(HOPMAITHIO
0 TOM, Kakoi uH(popmanuend pacrnonaraer Y? OueBHAHO, YTO
ecid X MOKET MOJKIIOYUTHCS K KaHaly, 10 KOTOPOMY HEKTO Z
cooOmraer nepcoHaxy Y HHGPOpMaLUio, TO 3Ta HHGOpMAIHS
MOMaJIeT K MepcoHaxy X U OH MOMECTUT €€ «BHYTPb» MOJEIH
nepcoHaxka Y, KOTOpod oH pacrnonaraer (puc. 15). OueBuaHo
TaK)Ke, YTO MEepPCOHaX X MOXKET MOJKIIOYUTHCS K KaHaiy, IO
KoTOpoMy Y TiepefaeT HMEIOHIYIOCS y Hero HHGOpMaIHio
nepcoHaxa Z (puc.16). Hakoner, Y MOXXeT MpOCTO COOOIIUTH
nepcoHaxy X nHpopmaluio, KOTopoii oH pacronaraet (puc.17).

Ho kpome »3THUX «ECTECTBEHHBIX» CIOCOOOB MOJIy4YEHUs
UH(OpPMALIUU O TApTHEPE CYILECTBYET €Ie OJIMH:

z X MOXET UMEIOUIYIoCs Yy HEro WM CleluaIbHO
U3TOTOBJICHHYI0 HH(OpMAIUIO0 COOOmMTh Y U OJHOBPEMEHHO
— MIOMECTUTh €€ «BHYTPb» MOJEIU Y, KOTOPOHM OH pacrojaraet

(puc. 18).
X l Taxum obpazom, X nonyuaem ungopmayuro o Y, HOCKOIbKY
ngY oM cam ee 8 Heco 3anodcuin. PedrekcuBHOE yIpaBlieHHE H
*:.c " Y gBnsercs TakmM  croco6oM norydeHus: uHGOpMaIUu O

HC. .

naptHepe. IlepenaBaemas ~ uHpoOpManus  MOXET  OBITH
IIPOU3BOJILHOTO TUIA: 3TO MOXET OBbITh HH(OPMALMS O «IIIallapMe», O caMoM cede, 0 MapTHepE,
O CBOEH TOYKE 3pEHHUs Ha TOYKY 3pEHMS IapTHepa. BakHO JIMILb, 4TO MOCIE aKTa IepeJadu 3TOi1
nH(popManuu nepcoHax X cTaHOBUTCS 00J1agaTeneM HHGOPMAIIK O CBOEM MapTHEPE.

PenekcuBHBIM ympaBiIeHHEM Mbl Ha3BajH Iepenadyy OCHOBAaHUM, M3 KOTOPHIX BBIBOAMTCS
IIPEIONPEAECIICHHOE PELICHHUE.
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Puc. 17, Puc. 18.

Puc. 17. Puc. 18.

MBI BHIUM, YTO 3TO JIMIIG «PALMOHAIBHBIN BapHaHT» MOJydeHUs: HH(opManuu O mapTHEpe,
T.€. crenupUUECKUii crocol MoydeHns MHGOPMAIMK O MOBEJEHUH mapTHepa.  OYeBUIHO, YTO
3TO TOJNBKO dYacTHas 3amada. CamM BHYTpeHHMH MHp NapTHepa, OE30THOCHUTENBHO K €ro
JEATEbHOCTH, MOXKET MIPEACTABIATH I X CAMOCTOATENFHYIO IIEHHOCTb.

[TockonbKy mpocTelire TUMBl Pe(IEeKCUBHOTO YIPAaBIEHUS—A3TO YIPABICHHE PEIICHHUSIMHU,
HaM HEOOXOJMMO BBIJCIUTH 3JEMEHTHI NPOIECCOB NMPHHATHS pPEIICHUS M, XOTs Obl B Tpy0Ooii
(dopme, yCTaHOBUTH CBSI3U MEX/1Yy HUMHU.

N3o0pakeHne mpocTermiero mpoiecca NPUHATHS peIIeHus

[Ipenmnonaoxum, 4To nepcoHax u3odpaxaercs MHOToOwIeHOM Q=T+TX.

Tenepb MBI pacliupuM «3Ha4eHUE» IX;, Mbl OyJeM BKJIIOYATh B ATOT 3JIEMEHT HE TOJIBKO
OTpaXEeHHE IUIalilapMa, KOTOpbI HauyHeM o0o3HauyaTh cUMBOJIOM I, HO M «omepaTHBHBIE)
AJIEMEHTHI, HEOOXOAUMBIE I MPUHATUS pemieHus. [lomuepkHeMm, 9TO BHIOOp 3THUX DIIEMEHTOB
MOKET MPOM3BOAUTHCS PA3IMYHBIM 00pa30M B 3aBHCHMOCTH OT 3a/1a4, KOTOpPbIE MbI pellaeM U
CTETICHH JIeTaTN3aIlH, KOTOpasi HaM TpeOyeTcsl.

[Tpenmonokum, 4TO IUTALIAPM MPEACTABISAET COOOW HECKOJIBKO «HACENEHHBIX ITYHKTOB», a
Lenb, cTosmas nepen X, — 3aBe3TH B 3TU IYHKTHI IPY3bl OJHUM peiicoM rpy3oBuka. [lnammapm
oTpaxkaeTcsi Ha «mutaHmer» X. Bosnukaer smement [Ix. Korma, mMbl ymorpebiseM TepMHH
«IJIAHIIET», TO TOJpa3yMeBaeM BCIO CHCTEMY 3HAKOBBIX CPEICTB, KOTOPBIMHU (DHUKCHPYETCs
«o0bekTUBHAsT o0OcTaHOBKa». (OUEBHUIIHO, YTO OTOOPAKEHHE MOXKET OBITh MPOU3BEICHO C
Pa3IMYHON CTETEeHBbI0 TOYHOCTH, HANIPUMEP, HEKOTOPHIE MYHKTHI MOTYT OBITh MPOMYIIEHBI, UX
KOH(UTyparusi MOKeT ObITh MCKa)KE€HAa, MOTYT OBbITh HaHECEHBI JUIIHUE MYyHKTH U T.0. Ho X B
nanpHelmem Oyner omepupoBath cllx, a He ¢ II. TloaToMy TO perieHHe, KOTOPOE OH MPUMET,
Oyzner B utore oTHeceHo Ha IIx u numb 3ateM, ¢ OOJIBIIMM WM MEHBIIUM YCIIEXOM, MEepEeBEICHO
Ha peaJbHbIN IUIALIAPM.

[Tepconaxx X mmeer nenb—IIx. B maHHOM ciiydae 11e€1b COCTOMT B TOM, YTOOBI W3 MyHKTa A
IIEPEBE3THU IPY3bl OJHUM PEHCOM IPy30BHKA BO BCE APYTUE IYHKTHI.

UroObl MpHUHATH pELICHHE, B pe3yjibTaTe KOTOPOro Leidb OyAeT HOCTUTHyTa, X TOJIKeH
MPOU3BECTH 0CO0O€ OMEepUpOBaHME Ha CBOEM IUIaHmiere. Mpl OyaeMm mpenmnosiaratb, 49to X
BJIaJICET BIIOJIHE ONPEEICHHBIM CIIOCOOOM pellleHus 3aadi. DTOT Cocod Mbl OyJeM Ha3bIBaTh
JIOKTpHUHON W o0o3Hauath JIX. JIOKTpWHOW, Hampumep, MOXKET SBHUTbCS METOJ JMHEHHOTO
MPOrpaMMHUpPOBaHUs, OpOCaHHME WTPaJIbHOM KOCTHU W T.J. B gaHHOM mnpumepe Mbl BBeIEM
CIIEAYIONIYIO JOKTPHHY: IIyTeM repebopa BapuaHTOB HAXOAUTCS KpaTyaiiuii MapIipyT, KOTOPBIH
HaHOCUTCS Ha IuiaHweT. [looydyeHHas TUHUSA U SIBISETCS PEIIEHUEM, HAaHECEHHBIM Ha IJIAHIIET
Ilx.

[Tponiemypa mpUHSTHS PEIICHUS] MOXKET OBITh M300pakeHa CISAYIOIIIM 00pa3oM.

1. Lens ocoObIM 00pa3oM COOTHOCHTCA C IUIaHmieToM. OrpyOisis CyIIecTBO Jenla, MOKHO
CKa3aTh, YTO L€JIb HAHOCUTCS» Ha IJIAHIIET:

Lx/Mx

2. K nyaniiery ¢ HAHECEHHOM Ha HETO  LEJIbI0 IPUMEHSETCS IOKTPUHA.

(LIx/IMx)*0x

.
* 9 B rn V 'MBI IOK&XeM KaK “IPUHIHI pedIeKCHBHOTO YIPABICHHS” MOXET OBITH PEaln30BaH B
MPOCTEHIINX UTPAIOLIUX aBTOMAaTax
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3. Pe3yapTaToM 3TOro ONepUpOBaHUS SABISETCS PEIICHUE PX, OTHECEHHOE K TUIaHIIeTy /7x.
Bclo npouenypy NpuHATHS pelIeHHs] MOXKHO U300pa3uTh CIEAYIOIUM 00pa3oMm:

Llx Px
T A% 2 T
[IpennonoxuM, 4YTo y mepcoHa)ka X €CTb MPOTUBHUK Y, KOTOPBIM H300paxaercs
MHorouineHoM' T+ (T+Tx)y. Takum 0O6pa3om, Bcei CUTyallud COOTBETCTBYET MHOTOWICH

Q=T+Tx+(T+TX)y.

Tenepp paccMoTpuM mpouenypy HpUHATHS pelieHus nepcoHaxeM Y. Ilpeamonoxum, Y
CTPEMMTCS OBJIAJETh I'PY30BUKOM, HAa KOTOPOM X pa3BO3UT Ipy3bl. 3acasa MOXKET ObITh YCTPOECHA
TOJIBKO B paiioHe MyHKTa b (IyCTh ATOT MYHKT HAXOJHUTCS B JIECY), HO JJISL 3TOrO HEOOXOAMMO
3HaTh, U3 KakKOro IyHKTa Ipy30BHK OyzaeT cinenoBaTe B NyHKT b. Hukakoil mHpopmanuu o
neiictBuTensHOM Mapmpyre y Y Her. Jns TOro 4TtoObl NpPUHATH pEIIeHHE, OH JOJDKEH
IIPOMMUTHUPOBATH PACCYKIEHUE X U BBIBECTH «UY>KOE€» PELICHHUE.

Ilepconaxx Y HauMHAeT NPOBOAUTh HMUTALMIO paccyxaeHus X. s 3Toro oH JOJKEH
IIPOJEINIaTh IPOLEAYPY:

x Px
e B2 T

HO C OJHMM CYIIECTBEHHBIM OTiHuueM: Y He siBisercs: obmamateneM [Ix. OH sBisieTcs
o0amaTeneM Toro, YTo MOXKHO Ha3BaTh «IwiaHIIeT [IX: ¢ Touku 3peHus Y». DTO yKe «BTOpUIHOE
oTpakeHue». OueBUIHO, YTO MHPHU OSTOM MOTYT TOSBHUTHCS NPUHIUNHAIBHBIE OTIMYUSA OT
nepBoHaYaIbHOM KapTHHBI [IX:. Y He sBisercs Taxke oOnanareneM uenu /Ix u JOKTpuHsI J1X:. OH
pacrniosraraet Jumib «I[X: ¢ Touku 3peHHs Y» M «IX ¢ TOYkH 3peHust Y». x Mbl 0003HAYUM
COOTBEeTCTBeHHO [Ixy, Ilxy u Ilxy; mpouenypa HMHUTAIMH pacCyXieHus X u300pa3utcs
CJIETYIOIIM 00pa3oM:

x

x—llx D) —I%:—

[Ipeanonoxum, yto Y HCXOOUT U3 TOTrO, UYTO JOKTpMHA X 3aKJIIOYAETCS B HAXOXKICHUHU
ONTUMAIBHOTO BapuaHTa IyTeM IMepedopa (Hampumep, Y HM3BECTHO, YTO A)» HMEET B CBOEM
pacnopsbkenun LIBM). Kpome Toro, mpenarnonoxum, uto Y oToOpasui miangapM HHade, 4eM X, u
yTo Y W3BECTEH IUTaHIIeT X (HampuMmep, MO areHTypHbIM AaHHBIM). [Ipeanonoxum eme, aro Y
UCXOJUT U3 TOTO, YTO €r0 COOCTBEHHOE OTOOpaKEHUE IUIAIiapMa SIBISIeTCS BEpHBIM. MIMuTanuio
MpOLEAYphl MPUHATUS pelieHust X OH MPOBOIUT, ONMEPHUPYs HE CO CBOMM IUIAHIIETOM, a C TeM,
KOTOpBIA C €ro TOYKH 3pEeHUs €CTh y MNpoTuBHHUKA. [locime Toro, kak moiaydeHo Y JOJIKEH
MIEPEBECTH ATO PEIIeHUE Ha CBOM COOCTBEHHBIN TUTAHIIIET:

Pz Pxy

Txy — Iy

Tenepp Y MOMKEH «HAHECTH» HAa COOCTBEHHBIM IUIAHIIET CBOIO 1€ W TMPUMEHHUTH CBOIO
JNOKTPUHY, KOTOpas 3aKJI0YaeTcsi B HAHECEHUH IOMETKM Ha H300pakeHue Mapuipyra, IO
KOTOpOMY X JTOJDKEH «C TOYKH 3pCHHs Y» MPUOBITH B MyHKT b. DTOM TOYKE COOTBETCTBYET TOUKA
MECTHOCTH, B KOTOpO# Y ycTpamBaeT 3acany. B pesynbrare Y mosryqaer cOOCTBEHHOE pelieHUE,
OTHECEHHOE K CBOEMY nnaHmeTy:

Pxy -»nyU.y
Ty Ay 3

OObeMHUB TIPENbIAYyIINE BBIPAKEHUS B €AMHOE BBIPAKEHHE, MbI MOJIYYHM OO00OIIEHHOE
CHUMBOJIMYECKOE U300paKEHHUE NPOLIETypbl IPUHATHS PELLICHHSI B 3TON CUTYyallUH:

uxy Pxy Pxy —»nyLlJ
,H, :) H’CJ - ny ﬂy Dny

I/I3 PacCMOTPEHHOTO YCIIOBHOTO NpUMEpPa BUIHO, YTO CTPEMJICHHE K MAaTeMaTUYEeCKOMY
ONTUMYMY UTpoKa X MOXXET SIBUTHCS NMPUYMHOW €ro MOpakeHHus, MOCKOJbKY €ro paccyXkIeHHe
JIETKO UMUTUPYEMO.
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N300pa3um Teneps Mpouenypy NpPUHATHS pemieHus X B ciydae, Korja OoH u3o0paxkaercs
MHorouneHoM T+[T+(T+Tx)y/x. Jlnsg Toro, 4T00bI MPUHATH pelieHue, X T0KEH MPOUMUTHPOBATh
MPOLEAYPY IPHHSITHS perieHus Y, KOTOPYIO Mbl H300pa3UiIHi BBIIIE.

[lepconaxx X He pacmonaraer wucxogHbiMH diemeHTamu (Tlxy, 1lxy, JIXy), KoTopbIMH
pacniostaraetr Y. X umeer «LIxy ¢ touku 3penus X», «/Ixy ¢ Touku 3peHus -X» u «JIXy ¢ Touku
3pernst X». Ux ecrectBeHHO 0003HauMTh cooTrBeTcTBeHHO Ilxyx, IlIxyx m JIXyX. Ilpomemypa
TIPUHATHS PEIICHHS B 9TOM CITydae nu300pa3uTCs CleAyoIMM 00pa3oM:

TAIUm Lelg aves esw -~

Pxyx Pxyx — Pxyxllyx Jyx D

Hxyx ll
Theyn FoU% 2 T > Thyx T

Pyx - P xI_Ix
‘ > l?l!y/i - I'!{x y Ax an

B 5TOM cooTHOILIEHUU JE€TKO MpocMaTpUBaeTcs OOHIMI 3aKOH, IO KOTOPOMY MPOM3BOIUTCS
oCcTpoeHue «PopMym» JUIsl TIOOBIX MHOTOWICHOB MOI0OHOTO THIIA.

B3aumooTHOILIEHNST UTPOKOB MOTYT OBITh Topa3io Oojee cioxHbIMU. [lo cymiecTBy MbI
BOCIIOJIb30BaJICh MHOTOWIEHAMH, KOTOPHIE AHAJIOTUYHBI CXEME «X AyMaeT, uTo Y TyMaeT ..»

OTMmeTuM JiBa MPUHLMIIMAIBHO PA3HbIX THUIA OTPAXEHHUS IEHCTBUTENBHOCTH, OMMCHIBAEMBIX
MHorowieHoM Q=7+7x. B «epBoM THUIE» OTpPaXEHUs IEPCOHAX, OTpakas IJIalapM, He
BKJIFOYAET B HETO ce0s KaK 3JIEMEHT ruiagapma (puc. 19).

B 5T0OM ciiydae cymecTByeT OTIIM4Me MEXKIY [/x—C OMHOU CTOPOHBI U dyieMeHTaMu JIX u Llx—c
npyroit. 1[x sBisiercst cBoeoOpa3HOM (YHKIMEH OTPaKEHHOTO OTHOIIEHHUS CamMoro ceds Kak
JEMCTBYIOILIETO JINLA K «IUTALIapMY».

[TockonbKy TakOW THUIl OTPa)KEHHUsI HE TMO3BOJISET BBLACIUTH 3TO OTHOIIEHHUE, LIEeJIh HE MOXET
ObITh oTpakeHa. OHa MpeJCTaeT B 3TOM CiIy4ae Kak CBoeoOpasHasi «MHTeHIU». VIHBIMU clloBaMH,
OCO3HaHHE CBOEH 1€l MMEHHO KaK «CBOEH ILIeJW» BO3MOYKHO JIMIIb MPU YCIOBUU OCO3HAHUSA
«CBOMX JEUCTBHI» MM «CBOErO OTHOLICHHA» K OOBEKTy. OTO OCO3HAHHE MpEeBpallacT
«AHTEHIUIO» B LIETIb.

Boob61e, camo MmoHsTHE LIENH YK€ COACPKUT B ce0e CMBICH «OCO3HAaHHOW MHTEHIMW». Llenb
BBICTYMAaeT JUIIb Kak crenududeckoe pedaekCcuBHOE 00pa30oBaHUE B TEOJOTHYECKUX
noctpoeHusx. [1o-BugumMomy, 6€CCMBICIEHHO TOBOPUTH O IS ITUYEIIbl WX MYPaBbsl.

Puc. 19. T Puc. 20.

B. U. ly6oBckas mpenioskuiia 3TOT THII OTPaKEHUs 0003HAYaTh
Q=T+Tx;

TOYKA CUMBOIIM3HPYET OTCYTCTBHE «Ce0S KaK MaTepHalbHOTO 00pa3oBaHUS BO «BHYTPEHHEM

mupe» X». [lepcoHaxk kak ObI «BBIKOJIOT)» MTJION M3 CBOET0 BHYTPEHHETO MHUpA.

Bo «BTOpOM THIIE» OTpa)Ke€HUsI MEPCOHAXK BKIIOUAET «CBOE TEJIO», CBOM BHEIIHUE JICUCTBUS B
kapTuRy miagapma (puc. 20). B aToM citydae oH MOXET OTpa3uTh CBOE€ OTHOIIEHUE K OOBEKTY U
CUHTEHIIUS» MOXKET IPEBPATUTHCS B LIETb.

C NOKTpUHOW €710 OOCTOWT CclioXkHee. BO3MOXHOCTH €€ OCO3HaHHsS NPEArnojaraer, 4To
IIEPCOHAXX OTIMYACT KAPTUHY JCHUCTBUTEIBHOCTHM OT CaMOM JCHCTBUTEIBHOCTH B CBOEM
BHYTpEeHHEM Mupe. MUHUMAaNbHBI MHOTOWIEH, B KOTOPOM MOKET NMPOU30UTH TaKOE pa3linyeHHe
HMMEET BU/]I

THT+Tx)x.

Takum oOpa3oM, MBI JONMYCKaeM HETOYHOCTb, IMpeAarnoyaras, 4YyTo B cllydyae, Korja B
MHOTIOWIEHE, OTCYTCTBYIOT ciaraempie 7xx u Tyy, mepcoHaxu obnanator snementamu Jlx u Jy.
DTy HETOYHOCTb aBTOP OCTABJISIET, YTOOBI HE YCIIOXKHATH H3JI0KEHHE.
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PednexcuBHoe ympaBieHne B KOHQUIMKTE, TMPOTEKAIOIMIEM B paMKaX MHOTOWIeHa
Q=T+Tx+(T+Tx)y

B Takom koH(umKTE pediekCMBHOE ympaBieHUE B OOIIEM BHIEC MOXET OBITh 3allMCaHO Kak
IIpeBpaLICHHE

Txy—>Tx.

B ar0it 3anucu Tyx—He OTpa)XEHHBINH 3JIEMEHT, a IIAaHUPYEMBbIH. ITO 0OCTOSATENECTBO MOKHO
y4ecTh PacCTaHOBKOM MH/IEKCOB BPEMEHHU:

TXi+jyi >TXi+,

T.. 3JeMeHT TX B MOMEHT I+], C TOYKHU 3peHHs Y, B MOMEHT | mmpeBpaniaercs B 7x B MOMEHT
i+]. UupimMu crioBamu, TXi+jyi—3TO HEKOTOpOe «OyayIee», 3alUIaHUPOBAHHOE B «HACTOSIIIEM.
JIJ1st IPOCTOTHI U3JIOKCHUSI B TAbHEHIIIEM MbI Oy/IeM OITyCKaTh HHACKCHI BDEMEHHU.

B koH(]HKTE, MpOTEKaroIeM B paMKaxX JaHHOTO MHOTOWICHA, pe(IEKCHBHOE YIPAaBICHUEC
MOKET OCYIIECTBISITHCS IOCPEACTBOM XOTS ObI OTHOTO U3 CICAYIOIIHUX MTPEBPAICHUI:

lxy—>llx,
Lixy--->LIx,
Axy-—>[Ix,
Pxy---->Px.

PeduiekcuBHOe ynpaBiieHue nmocpeacTBoM (pOpMHUPOBAHUS KAPTHHBI manaapma Ilxy =>
IIx. DTo omuH W3 Hambomee pacmpOCTPAaHEHHBIX THUIIOB ympaBieHus. Hampumep, mMackupoBka
CBOMX OOBEKTOB SIBJISIETCS OJHMM W3 BHJIOB TaKOTO yHpaBiieHUs. MacKUpoOBKa MpecieayeT 1elb:
JaTh TPOTUBHHUKY BIIOJIHE ONPEACICHHYI0 HMH(POpPMALUIO, a HE JHUKBHIUPOBATH BOOOIIE
MoCTyIJieHne 000l uHpopManuu. ITO crocod mepenadyd MPOTHBHUKY HMH(POPMAIMH: «HA
JaHHOM MECTE HHNYCTO HET». COB,Z[aHI/Ie JIOKHBIX O6’beKTOB ABJLICTCA OPYruM BHUAOM TaKoOro
yIpaBiaeHUS.

PeduiekcuBHOe ynipaBjieHue nocpeacTrsom popmupoBanus neau nporuBHuka Lixy => IIx.
Haubonee pacnmpocTpaHEHHBIM THUIIOM TaKOT'O YIpaBlIEHUsS SBJIseTcs MpoBokamus. OHa MOXKeET
OCYILIECTBIISITHCS IYTEM «HICOJIOTMUECKON TUBEPCHI», KOBAPHOTO «JIPY’KECKOrO COBETa» M T.A.
[Tpumepom Takoro ympaBieHHUsl SBISETCA M3BECTHAs JAeTcKas 3a0aBa, KOTI/la HA BUIHOE MECTO
KJIaJieTcss OaHKOBCKUM OWJIeT ¢ 3aMacKUpOBaHHOW HUTKOW. OH HCIONB3YeTCS KaK CpPEeICTBO
(hopMUPOBaHHS BIIOJIHE ONPEACTCHHON IEU y TPOXOKETO, KOTOpas K pajoCTH OPTraHU3aTOPOB
00b1YHO (hopmMuUpyeTCs.

PeduiekcuBHOe ynpaBiieHHe mocpeacTBoM (OpMHPOBAHUA TOKTPUHBI MPOTUBHUKA JIXy
=> JIX. JIoKkTprHa IPOTUBHUKA— 3TO OIEPATUBHOE CPEACTBO, B IPOCTEMUIIIEM CIIy4yae—arOpUTM,
IIOCPEJICTBOM KOTOPOTO M3 LIEJIM U U3 IUIaHIIeTa «BbIpadaTbiBaeTcs» peuieHue. MiHoraa nokTpuHa
IIPEICTAET B BBIPOKIECHHOM BHUJE KaK CHUCTEMA JIEMEHTApHBIX NPEANUCAHUM, HapUMEp, «ECIH
a>b, To cnenyer BbIOpaTth a» U T.1. POpMHUPOBaHME AOKTPUHBI INPOTHBHUKA OCYHIECTBISAETCS
MocpesIcTBOM ero ooydenusi. Hanpumep, ¢pyrOonucT-Hamnagaomui CHCTEMaTHYECKH CO3HATEIBHO
MIONANaeTCs» Ha OINPEAEICHHOE NEHCTBHE OIHOIO W3 3alMTHUKOB. B pe3ynbrare 3allUTHUK
3aKpeIIsieT JaHHOE NEHCTBUE KaK CTaHAapT NPOTUBOACHCTBMS NaHHOMY HAaNaJaloUleMy, 4TO U
HCIOJIb3YETCS HANlaJaloUM B PELIAOIIANA MOMEHT.

PeduiekcuBHoe ynpasiaeHnue nocpeacrsom cesi3zku (Ilxy—>1I1x) 3(Lxy—>1x).

Paccmorpum  Gosee  CiiokHBINM TipuMep pedIICKCHBHOTO yIpaBlieHWs. B BOOpyXEHHOM
YeJI0BEYECKOM KOH(IMKTE MOXKHO pa3jinyaTh LENH Pa3HbIX CTerneHedl 3HauumocTH. Hampuwmep,
«rnobanbHas Leb» MOXET 3aKII0YaThCsl B TOM, YTOOBI pa3sTpOMUTH NMPOTUBHHUKA U OBIAJETh €r0
TeppuTOpueii. JTa 11enab GopMHUpPYETCs 10 Havajda KOH(PIUKTa U MOXKET COXPAHATHCS JI0 €ro KOHIIA.
YactHas 1enp, CTOAIIAs TEpe] CPaBHUTEIbHO HEOONBUIONW €IUWHUIEH yIapHBIX CHIJ, MOXKET
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COCTOSITh B TOM, YTOOBI, HallpuMep, «BBIATU K TaKOMY-TO PYOEKY», «OBIAJETh HACEICHHBIM
MYHKTOM» U T.JI. DTH YacTHbIE [EJIM BOZHUKAIOT B Mpoliecce KOH(PINKTA KaK CIEACTBHE OTPAKEHUS
HEKOTOPOU JIOKaJbHOM CUTYyallMd Ha IJIAHIIETE, U OJUH M3 MPOTHUBHUKOB MOKET HCIOJIb30BATh
MpOLEAYpY BBIBEACHMS LEIM W3 KapTUHBI IUlaliapma Ha muanmere (1/x"[x) nns mocTpoeHus
CUCTeMBI PeQIIEKCHBHOTO yIpaBieHus. Hampumep, 3HAUMTENHHO OCIaOWB OMWH (DIaHT TakuM
00pa3zoM, 4TOOBI MPOTUBHUK CMOT OTOOPA3UTh ATO OCIA0JICHHE HAa CBOEM IUIAHIIETE, Y TEM CaMbIM
MBITAETCS MepeaTh NPOTUBHUKY X OCHOBaHUS IUIsl BHIBOJA LIEJIU: HANPUMEpP, OBIAJECTh JaHHBIM
pyoexom.

[Topsmox neiictBusi Y TakoB: cHavajga OH (OPMHPYET JKeJTaeMblii 31eMeHT [[xy, 3aTem
noabupaer Takod [lxy, 4YTOOBI W3 HEro BBIBOAWJIOCH [[xy, pHanee NpPOU3BOIATCA IEHCTBUS,
HampaBlieHHble Ha mnpeBpamieHue [Ixy => IIx. Ilocne storo nHaumHaer aeiictBoBaTth X. OH
JNETYKTUBHO BBIBOAMT [[x u3 Ilx. Bcs 1ienb coBepiliaeMbiX B 3TOM ClIy4ae MPeBpallieHud U BHIBOJIOB
TakoBa: 1

3aecy mnpousBoauTcsa mnpeBpamenue lIxy => IIx mocpeactBom mnpeBpamienus [Ixy=>IIx.
[ToaTomy 3TOT THT peIECKCUBHOTO YIIPABICHUS I[I€CO00pa3HO U300paKaTh TaK:

- -

([xy=>Tx) > (ny =>1x

Bo MHOrMx peanbHBIX KOHQIMKTaX HEBO3MOXXHO MeEpenaTh IUIAHIIET MOTHOCThI0. OOBIYHO
MPOTHBHUKY TEPEAETCS CHCTEMa OMOPHBIX «PEIepOB», HA KOTOPOM OH CTPOUT CBOIO KapTHHY
mIamapmMa. 9To MOCTPOCHUE MPEACTABISET CO00M 0COOYIO JIOTHUECKYIO TTPOLIEAYPY, U TPOTUBHUK,
MPOBOAAIINNA PEedICKCUBHOE YIPABJICHUE, WCXOAUT W3 TOTO, YTO MPOTHUBOIIOJOXKHAS CTOPOHA
BJIaJIe€T HEKOTOPOH (PMKCHPOBAHHON MpPOIETypol BbIBOJA. Tak, BO BTOPOM THICSYEIETHUU O H.D.
3HAMEHUTHIN TMOJKOBOACH ['€ACOH WCIONMb30Bal CBETHJIBHUKA KaK CpPEICTBO PEQIICKCHBHOTO
yOpaBJ€HUs CBOUM MPOTUBHUKOM — apMuei manuanutsH [7]. Ilo mratHeIM HOpMaMm TOro
BPEMEHHU Ha KaXKIyI0 COTHIO OOMIIOB Ioarajcsi OWH Tpydad u oauH (GakeIbIIrK. [ 'e1e0H HeXoaut
W3 TOrO, YTO MPEIBOAUTENIIM MaJMAHUTSIH U3BECTHA 3Ta HOPMA U, KPOME TOr0, YTO OHU BIIAJCIOT
xoTst Obl ocHOBamHM apudmeTuku. ['€ACOH CHAOMUI KaXAOro W3 TPEXCOT CBOMX BOHWHOB
CBETWJIBHHKOM U TpyOou. OH mojarana, 4ToO NMPOTUBHHUK TPOHM3BENET CIEAYIOUIYIO BBIKIAIKY:
300x100= =30000 — CTOJIbKO YEJIOBEK B MPOTHUBOCTOSIIEH apMHUM, OTKyJa BBIBEIET LIEJIb —
n30eKaTh BOOPYKEHHOTO CTOJIKHOBEHHS (KaK U3BECTHO, MaJIMAHUTSIHE OOpaTUIINCh B OETCTBO) .

[IporuBHUKY mepenaBaiics «perep» R — cBermnbHMKU. [lo 3TOMY «penepy» IeTyKTHBHO
BBIBOJWJIACH KapTHUHA IUIAIlapMa, a W3 KapTUHBI Iwangapma—iuenb. llocienoBaTenbHOCTD
«TPEBpAIEHUS» U BBIBOJOB TaKOBA!

Hxy STey D Rey — Rx DTx DL,
PaccyxdeHue edeoHa  PaccyxdeHue MaduaHumsiH

Hxy DTy D Rxy — Rx STy Dllx.

dakTHYECKH MTPOU30IILIA Tiepeaada en, HO 3Ta [ejlb Oblla NepeaHa MOCPECTBOM Mepeaadn
KapTUHBI IUIAIlapMa, a camMa 3Ta KapTuHA ObUTa TepenaHa IOCPEACTBOM TMEpeladyd pemnepa.
PednexcuBHOE ympaBiieHHE TaKOTO THIA IEIECO00pa3HO U300paxkaTh TaK:

(ny =L4>_R)C) D (ﬂxy = >:nx) ) (L[x y___'>:‘ux)
PeduniekcuBHOE yripaBieHKe B KOHQIMKTE, IPOTEKAIONIEM B PAMKaX MHOIOUJIEHA

Q=TH{T+TX}y+[T+ (T+Tx)y/x.

[lepconax X MOTEeHIHMANIBHO MOXET MOCTPOUTH CUCTEMY PE(ICKCHBHOTO YIpPABJICHHUS, KOTOPOE
OIINCBIBACTCA npeBpameHHeM
(T+Tx)yx—>(T+Tx)y,
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T.€. MOTYT IPOU30MTH TaKHe MPEBPALICHHUS:
Tyx—>Ty, Txyx—>Txy

Packpoem nocrnennee U3 3TUX MpeBpaIICHUI:

LIxyx—>11Ixy, Lxyx—>1]xy, xyx—>JIxXy.

PeduiekcuBHoe ynpasiieHue nocpeacrtsom npespamenus IIxyx==>IIxy. Oto ynpasieHue
npecTaBisieT co0oil nepeaayy NPOTUBHUKY sIKOOBI CBOEro B3risiaa Ha IutangapM. Ilepenaua
MOXKET OBITh  OCYIIECTBJICHA CO3HATEIBHBIM  TOJOPOCOM €My  COOTBETCTBYIOIICH
nokymenranuu. Kpome Toro, pediaekcMBHBIM  yIpaBIe€HHMEM Takoro Tuma Oyner
(IMOATBCPKACHUC) TOI'0, YTO 3aMACKUPOBAHHLIC 00BEKTHI IMPOTHBHHUKA HC BCKPLITHI (XOTH Ha
CaMOM [IeJIe OHU BCKPBITHI), & JI0KHBIE OOBEKThI», OCTPOCHHBIE TPOTUBHUKOM, BOCIIPUHSTHI
KaK «HaCTOALINE O0BEKTHI», XOTSI HA CAMOM JIeJIe UX JIO)KHOCTb YCTaHOBJICHA.

Ddoad WN~

Puc. 21, Puc. 22,

PeduiekcuBHoe ynpasjeHue mnocpeactsoM npeBpamenus Lxyx =>Ixy. IIpumepom
yIpaBieHus MOoJOOHOTO TUMIA SBJISIETCS IBM)KEHHE 0AaCKeTOONMCTa, KOT/Ia OH JIENAeT PHIBOK BJIEBO
U TeM caMbIM (OpPMHUpPYET y NMPOTUBHUKA YOEKIEHHE B TOM, OYATO €ro Leilb COCTOMT B TOM,
4TOOBI 000MTH MPOTUBHUKA CJIEBA, B ICHCTBUTEIBHOCTH K€ OH 00XOIUT €ro CIIpaBa.

PeduiekcuBHOe ynpaBjieHue mnocpeacTBoM npeBpamenusa Jxyx=>/Ixy. Paccmorpum
CIICAYIOIIMNA YCIOBHBIM KOH(IMKT: X—IpeciieoBaTeNb C MUCTOIeTOM, Y—IpecieayeMblid. rpok
Y «HBIpSET» B MEMIEPY, Y KOTOPOHl mecTh BhIX0A0B (puc. 21). Urpok X moket mopas3uth Y JUIIb B
TOM CIly4yae, eclid 3aliMeT TaKOW BBIXOJ], U3 KOTOPOTO MPOCTPEIMBAETCS BBIXOJ, BHIOpaHHBIN Y.
[TycTh KapTa mpocTpena Takasi Kak Ha puc. 22.

Kaxxnoii cTpenke cOOTBETCTBYET BO3MOXHOCTh IpocTpena. Ilycts aelictBue X 3akinrodaercs B
TOM, YTO OH JIOBOJUT J10 CBEJIEHMs Y, 4TO OyIeT BbIOMpPATh BBIXOJ € MOMOILBIO UTPAJIbHON KOCTH.
[Tycts mokTpuHa Y 3aKiII0YaeTcsi B HAXOXKACHUU BEPOSTHOCTEH MOpa)KeHHs BBIXOJOB M BBIOOpE
TOFO W3 HHUX, BEPOSATHOCTh IOPAXEHUS KOTOpOro MuHMMaibHA. Ilockosbky BBIOOD
IpeciieIoBaTeNIeM KaX/I0T0 BBIBOJIA pAaBHOBEPOATEH, TO Y BHIOMpAET BHIXOJ 6, HOO ero mopaxeHue
IIPY JTaHHBIX YCJIOBHAX HAaUMEHEE BEPOATHO, TAK KaK JTO €JUHCTBEHHBIN BBIXOJ, MOPa’KaeMbIH
JIMIIb U3 €IUHCTBEHHOTO BhIxo/a (4). Bee ocTaibHbIC BBIXOBI MOPAXKAIOTCS MO KpallHEH Mepe u3
JIBYX BBIXOJIOB. X He coOupaeTcs B JCUCTBUTEIBHOCTH OpocaTh UrpadbHYI0 KOCTh. OH
JEeTyKTUBHO BBIBOJUT, YTO IOCKOJIBKY €ro TNPOTUBHUK HCXOTUT U3 TOTO, 0y0omo Obl. OH
cobupaemcs 6pocaTh UIPAIBHYIO KOCTb, TO NMPOTHMBHUK OJHO3HAYHO BBIBEJET HEOOXOIUMOCTb
BbIOOpa MMeHHO BbixoJa 6. [ToaTromy X 3aHuMaet BbIXoX 4 U MoOexk1aeT.

B pamkax paccmarpuBaeMoil peQIIeKCHBHOW CTPYKTYpPbHI CYIIECTBYET 3HAUUTEIBHOE YHCIIO
pa3sHOOOpa3HBIX BHUIOB peduexkcuBHoro ympasineHus. Hanpumep, ecnmm X u  Y—nBe
MPOTUBOCTOALIIME apMUH, TO HEOOXOIMMO OTMETHTh, YTO MHOTrHe OoeBble omepanuu X
BBITOJIHAIOT JABE (DYHKIIHH:

C OJHOUM CTOPOHBI, BO3JCHCTBHME HA MPOTHUBHUKA Y CBOMMH YAAPHBIMH CHJIAMH, C APYrOH—
cama KOH(UTypaius 1 IBUKECHUE yJapHBIX CUJ X JTOJDKHBI MPEACTABIATh CBOCOOpa3HBIN TEKCT,
MPOYTS. KOTOPBIA Ha CBOEM IUIAHIIETe, TPOTUBHUK Y JOJDKEH MO 3aMbIcay X MPUMTH KO BIIOJTHE
OIIpeCIIEHHBIM 3aKII0UYEHUAM O 1eisx X. Llenoyka BEIBOJOB U IIPEBpALECHUI TaKOBa:

Hoxyx DIlxyx = >Tlxy DO Lixy.
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[TockoabKy CBOSI COOCTBEHHAs II€b IMEPEAacTCs MPOTHBHUKY MOCPEACTBOM TEpeaaddl emy
CBOCH KapTHHBI IUIAIIapMa, 3TOT TUN Pe(ICKCHBHOTO YIPaBICHUS MbI OyneM H300paxkaTh
ClIeyroImuM 00pa3om:

(tHxyx =1Txy) D (Uxyx = Lxy).

Hanpumep, X cocpenoTouuBaeT CBOIO apTUIUIEPHUIO HE C IIETbI0 HAHECTH yaap, a C LENbIo
3aCTaBUThH CBOETO NMPOTUBHUKA Y BBIBECTH, OyaTO OB X coOMpaeTcs HaHECTH yAap. SHAYUTEIbHYIO
YacTh CHJI aKTHBHAsl CTOPOHA TPATUT Ha (POPMUPOBAHHUE U3 CBOETO «TeJa» TEKCTa, OOPaIIeHHOTrO K
MPOTUBHUKY.

beiBatoT Takume 0OCTOATENbCTBA, KOrga CTOpoHAa X HE MOXeT H30eXaTh aJeKBaTHOTO
npeBpatierus [Ix—>1Ixy. Ilpu 3ToM BO MHOTHX CiIy4asx cTOpoHa Y CIOCOOHa BCKPBITH 1IEb X,
BbIBEZA €€ U3 [Ixy.

Yto6b!l n30exkaTh BCKPHITUS CBOMX MOJJIUHHBIX IIeJIel, CTOpOHA X MOKET MOMBITaTHCS BHIOPATh

TaKylo LeJIb, IIPU KOTOPOU ILTALIapM, IMOPOKIAEHHBIN IPOLECCOM €€ Pealn3aluyd U OTKPBITHII

Uit Y, TO3BOJISUT OBl BBIBOJUTH HECKOJIBKO PaBHOBEPOSTHBIX LIEJI€H, Cpeu KOTOPBIX TOJIKHA

«YKPBIBAThCS» ACUCTBUTEIHHAS 1IEITh:

'xy,
(lx—Tlxy) D (le—»J Lxy,
Lirxy.

[Ipumepom onepanuu, NpecieayOLen Hellb HEUTPATU3aALUN «ICTYKIUW» IPOTUBHUKA, MOXKET
CIIY>)KHTh TIPOPBIB HeMIlamMu ¢paniry3ckoro gponta y Cenana 15 mas 1940 r. Bot kak onuceiBaer
sty onepanuio b. X. Jluanen-I'apT «/IBrkeHne moToka HEMEIKHX TaHKOB 00JIETYAIOCh TEM, YTO
(dpaHIy3ckoe KOMaHJOBaHHWE HE 3HAJIO TOYHO, B KAaKOM HAIPaBICHUH OHH OYyIyT IBUTATHCS.
Ocoboe npenmyiecTs mpopbiBa Hemiamu ¢poHTa y CemaHa 3aKII0YaoCh B TOM, YTO TPOPHIB
ObUT clenaH B IICHTPE W JaBaJl BO3MOXKHOCTH HEMEIKMM BOWMCKaM JEWCTBOBaThH B JHOOOM
HalpaBJieHa CO3J1aBasi yTpo3y OJHOBPEMEHHO HECKOIBKUM oOBbekTaM. Tak, BHavase GppaHIly3sl HE
3HAJIM, HAMEPEBAJNCH JIM HEMIIbI JIBUTAThCS K moOepexbio Jla-MaHia wim pennii Ha CTynarh
npsamo Ha [Tapuxk.

XOoTs HACTYIUICHME HEMEIKHX BOWMCK, Ka3ajloch, OBLI HAmpaBlIEHO Ha 3amaj, (paHIly3bl
oracalluch, YTO HEMIIBI B JTIOO0H MOMEHT MOTJIM MIOBEPHYTH Ha IOT, B HAIIPABJICHUH

[Mapuxa» [7].

Bri6op MecTta mpopbiBa B IEHTPE OOBICHSJICH, MO-BUAUMOMY, TE€M, YTOOBI CKPBITH CBOIO
JCWCTBUTEIBLHYIO 11EJIb - ABUraThes K Jla-Mawniry. Hemirsr (X) He MOTIIM CKpBITH IEHCTBUTEIBHOES
IBWKeHWe TaHKOB oT ¢paniy3oB (K), T.e. ¢ HEOOXOIUMOCTBIO JOHKHO OBLIO TPOU3OUTH
npeBpameHun [lx---->IIxy, Ho mpu 3Tom IIX OBUIO BBHIOpAHO TAKUM, YTO W3 HETO C PABHOM
BEPOATHOCTBIO BBIBOJAUIIUCH JIBE LIEJIH:

- 1 I1
Ieuxenne x Jla-Manwy D Ix=lIlxy D { ) Remnexne Ha [apink,
2) npuxenue K Jla-Manm

NMeHHO 3TO 00CTOATENbCTBO «IIOCTAaBWIIO  (DpaHIy3CKO€ KOMaHIOBaHHE B BechMa
3aTpyAHUTENIBHOE MOJIOKEHUE». B paMkax MHOrouseHa

Q=T+ (T+Tx)y+[T+ (T+Tx)y]x
pedekCUBHOE YIPaBICHUE MOXKET MPOBOAUTH HE TOJBKO X, HO U Y. OH MOXET CTPEMHUTHCS

pean30BaTh CIEAYIOLINE IPEBPAILICHUA:
[xy—>Tlx,

Lixy---->LIx,
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Hxy—>]\x,

HO TIOCKOJIbKY NMPOTUBHUK X HUMHUTUPYET €r0o BHYTPEHHHMH MHUpP M MOTEHIHAIBHO CIIOCOOEH
BBIBECTH BO3MOXKHOCTb PE(JICKCHMBHOTO YIPABJICHUS, TO €ro TIOMNBITKA MOXXET OKOHUYUTHCS
npoBajnoM. [Ipenmonoxum, Y yBepeH, 4TO OH YCHEIIHO IpoBen pediiexkcuBHoe ynpasieHue. OH,
CO CBOEH IO3MLIMM, HANCIIMJI IPOTUBHMKA KAPTUHOM IUIAaliapma, LEIbI0 U JOKTPUHOM U TEM
caMbIM, CO CBOEH TOYKM 3peHHs, pacroyiaraer uHpopManmued O ero BHYTPEHHEM MHpe.
BripabaTeiBasi cBoe pelieHHWe, OH HayWHAET I0Jb30BaThcs anemeHTamu [lIxy, Ilxy, /xy. B
JEHCTBUTENBLHOCTH K€ MPOU30ILET MPOoBaj peQIIeKCUBHOTO yIipaBieHus. Y nepenai X 3JIeMEeHThI,
KOTOpPBIE YYaCTBYIOT B BhIpaOoTke ero pemenus. CienoBaTenabHo, oH o0ieruni 3aaa4dy X. Bmecro
3aIJIaHUPOBAHHBIX Y MpEBpaIleHU MPOU3OIIN CIIEAYIOIINE:

Mxy—TIxyx,
Hxy—-Lryx,
Hxy—-Ixyx.

Urpok X momydaeT OrpOMHYIO TIO CBOEH BaXHOCTH HWH(OOpPMAIIUIO: OH MOMXKET
PEKOHCTPYHMPOBATh KapTUHY CaMOro celsi ¢ MO3ULMH MPOTHBHUKA. D(pdekTuBHOE pedIeKCUBHOE
ynpasieHue X 3aKIt04aeTcs B TOM, 9TO X JI0ObIM 00pa3oM JoiKeH yoeauTh Y, 94TO MPOU3O0ILIH
MMEHHO T€ IIPEBpAIlCHUs], KOTOpBIE 3ariaHupoBai Y.

[Tomumo 3TOr0, X MOKET MOTEHIUAIBHO COBEPILINTD €LIE U CIEAYIOLIUE IPEBPALLECHHUS :

[yx—>I1y, Uyx---->Lly, Qyx—>[y

Cxema npeieibHO BO3MOXKHOM B3aUMHOM MEpeIadyn TAKOBa:
X |Ux, Ox, Mx, Hyx, Qyx, Tyx, Lxyx, Oxyx, I'I1xyx.
! ! ! 1 i

Y Uy Hy Ty Ixy [HOxy Txy

B cnydae xe, koraa npoTUBHUK Y HE MPOBOAMUT BCKPHITOI'O MPOTUBHUKOM X pedIeKCHBHOTO
yIpaBJIEHUs, CTPEIOK, UIYIIUX BBEPX, HET, U X JTOJDKEH CTPOUThH CBOK CUCTEMY pe(IEKCHBHOIO
YIIPaBJICHUS: '

X |Ux, Ox, Tx, Lllyx, l}yx, l'{yx, I_ixyx, HOxgx, Txyx
A !
Y Ly, Hy, Ty, LUxy, Hxy, Tlxy.

Takum 00pazom, «apoBam» pedIeKCUBHOTO YIPaBICHUS—ATO OCOOBIA CIOCO0 «Imepemadm»
MPOTUBHUKY IICHHOU IS HETO WH()OPMAIIHH.

OOpatrmM BHUMaHHE HA TO, YTO B paMKaX MHOTOWICHA
Q=THT+TX)y+[T+(T+TX)y]x

nepcoHaxu X u Y TPOBOASIT HEOCO3HAHHOE MMM CAMUMH pPeQIIEKCUBHOE YIIPABICHHE.
Paccmotpum nepconaxa Y. On MOXKET NBITaThCSI COBEPIIMTH MpeBpaiieHue /xy—>71x, HO B €ro
BHYTPEHHEM MHpe HeT anieMeHTa Ixy. Ilo3ToMy OH HE MOMKET NPOMMHUTHUPOBATH NPEABIAYLICE
npepamenue (7xy-Tx)y. J

Jlerko BUAETH, YTO JUIsl HOJOOHON MMUTALUU TPeOYyeTCsl MPUCYTCTBUE BO BHYTPEHHEM Mupe Y
wieHa 7xy. AHaJOTMYHO, MEPCOHAXK X HE MOXKET IIPOMMUTUPOBATH IpeBpalieHue Ixyx—>7xy,
MMOCKOJIBKY OH HE€ pacmojiaract! B CBOeM BHYTpeHHeM Mupe dneMeHToM 71xyx. (Takoi smemeHT
CYIIECTBYET TOJBKO C TMIO3UIMM BHEIIHEro uccienoBatens). Takum o0Opa3oM, B pamkax
PaCCMOTPEHHBIX MHOTOWIEHOB IEPCOHAXKM HE MOIYT OCO3HAaBaTh IIPOBOAMMBIE MMM BHJIbI
pednexcuBHoro ynpasieHus. (Ha stor ¢gakt obpatmiu BHumManue aBropa B. E. Jlenckwuii u I1. B.
bapanos).

MuHuManbHbI MHOTOUWIEH, B KOTOPOM MOTYT IJIAHUPOBATHCS TaKUE IPEBPAIIECHHUS, TAKOB!

Q=TH[T+Tx+Txyly+[T+Ty+ Tyx + Txy+Txyx]x.

Hcnons3ys npemioxennyto I1. B. bBapanoBeiM 3amuchk MHOroO4I€Ha ¢ yIOTPEOJICHUEM CTPEIIOK
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BMECTO HEKOTOPBIX 3HAKOB «+» JJIs1 (PUKCALMY BO3MOXKHBIX IPEBPALLICHHI, MBI TIOJTY4HM:

Q=T+[T+ (TXNTXy)Jy+[T+(Ty<----Tyx) + (Txy<----TXy)]x.

B Takom wu300pakeHMHM XOpOIIO BHJHA OCO3HAHHAS IUTAHUPYEMOCTH PEQIICKCHBHOTO
yIpaBICHMUSI.

[To-BuamMOMy, OCO3HAaHHOCTH pPe(IEKCUBHOTO YINpaBICHUS HE SBISECTCI HEOOXOIUMBIM
ycnoBHeM ero peanuzanuu. [1oaromy Mbl paccMaTpuBaeM 6oiee MPOCThIe MHOTOWICHBI, B PAMKax
KOTOPBIX HE MPOHMCXOIUT OCO3HAHHE CaMHUX CXeM pe(IIeKCHBHOTO ympaBieHUs. AHanu3 Oojee
CIIO)KHBIX CX€M pe(JIeKCHUBHOTO YIpPABICHHs, MPOTEKAIOMIMX B pamMKax Oojiee CIOXKHBIX
MHOT'OYJICHOB, MOXKCT IIPOBOAUTHCS aHAJIOTHYHBIM O6paSOM.

Mamneepuposanue

Oco0Bblil KlTacC COCTABISIOT CXeMbI Pe(hJICKCUBHOTO YIIPABJICHUs, pa3BEepHYThIE BO BpeMeHH. B
HEKOTOPBIX CIy4asx OJUH MPOTHBHUK IEPEAAeT APYrOMY CBOKO «IICE€BIOUCTOPHIO», YTOOBI TOT,
APYTO, SKCTPANIOIMPOBATI ATY TMICEBIOMCTOPHIO, BHIBEI MPaBAONOA00HBIN CO CBOCH TOUKU 3pEHUS
IPOrHO3 OyayLIero COCTOSIHMA NPOTHBHUKA M HPUHS PELIEHHE, UCXOAS U3 3TOr0 MPOTHO3a.
WnmmocTparyieid MOKeT CIyKHUThb JII000e pe3Koe U3MEHEHHE PEeXUMa IeSITETbHOCTH, TOPOKICHHOE
yOexJeHueM, 4TO NPOTUBHUK M3Y4Wia 3TOT pekuM. OTIenbHble BUABI TAKOTO YIPaBIECHUS
HCCIIEA0BAIACH YKCIIEPUMEHTAIBHO. HEKOTOpBIE pe3ynbTaThl 3TUX HKCIIEPUMEHTOB U3JI0KECHBI B
L. V.

Hckycemeennoe ghopmuposanue pepiekcugubix CmpyKmyp u Onepamopos 0CO3HAHUs

[lo-Buaumomy, Hambojee pa3BUTBHIM CIIOCOOOM YHpaBieHUs SBIsETCS (OPMHPOBAHUE
pedQIeKCUBHOTO CTPOCHHUS YIIPABISEMOI0 IIEPCOHAXKA.

[TpocTeiiimyM crocoOoM TaKOro YIpaBlIEHUS SBISETCS «BIOKEHHE» B MEPCOHAXKa BIIOJTHE
ompeneneHHoro MHorowieHa. Korma X coobmaer Y, uro Z wuHTepecyeTcs B3rasaoM Y Ha
MOJIOXKEHHUE JIeJl, CIIO’KUBILIeECs Ha miaigapme 7, To TeM caMbiM OH (GOpMUPYET MHOTOUJIEH

Q=T+(T+Ty+Tyz)y.

OTOT MHOTOUJIEH MOXET MPEAONPEACTUTh HE OJIHO, a IEJble KJIACC PEHICHUH, MPUHIMAEMBbIX

nepconaxkeM Y. [lepconax X mo cymecTBy npeaonpenesier Gopmy, B KOTOpYIO Oyaer

B TOCIEAYIOIIEM YKJaAbIBaTbcs HHGOpMAIMs, HeoOXoaumas s TPUHATHS PELICHHUS.
[TomuepkHeM, 4TO €ciu paHbIlle Mbl TOBOPUIIU O pehIeKCUBHOM YIPABICHUU KaK O BO3ACHCTBUU
Ha TpoIecC NMPHUHATHUA pelieHus, (aKTHUYECKH Ipeanosarasi, 4ro MpPOBOIAIIEMY YIIpaBlieHHE
«M3BECTCH PEQIICKCUBHBIA MHOTOWIEH, HW300pakarolIuii MapTHEpa, TO TOJOOHBIA THI
pedIeKCUBHOTO yIpaBJIEHUs! HANpaBJieH MMEHHO HA CaM MHOTOWIEH. 3aTeM NepcoHax X MOXKeT
YK IPOBOAUTH «OOBIYHOE» Pe(hICKCHBHOE YIIpaBJICHHUE.

Bonee «coBepuieHHBIM» BUIOM pPe(IECKCUBHOTO YIpABICHUS SBISETCS (POPMHUPOBAHUE
orepaTopa OCO3HaHHA. VMHBIMH CJIOBaMH, 3TO BO3/JCHCTBHE HEMOCPEACTBEHHO Ha caM 3KpaH
CO3HaHUS. DTOT THUI YIPABJICHUS HE IPEIyCMaTPUBAET JOCTIXKEHUE YIPABISAIOUIMM KaKOH-TO
KOHKPETHOW 1€ B KOHKpETHOW curyanuu. [lo cymectBy, eciu mporecc (HOPMHUPOBAHHS
YBEHYAJICS YCTIEXOM, IIEPCOHAXK TEM CaMbIM OKa3bIBAe€TCS 3aMKHYT B Y3KOM KJIacC€ MHOTOUJICHOB,
U €ro pElIeHUs B COBEPUICHHO Pa3IMYHbIX CUTYalUsIX MOTYT ObITh C JOCTaTOUYHOI yBEpEHHOCTHIO
MpeJCKa3aHbl IEPCOHAKEM OCYIIECTBUBIIUM TAKYIO IPOLEAYPY YIPABICHHUSL.

AHanu3, KOTOpbII MBI TIPOBENHM, HE ABISETCS HOPMATUBHBIM. MBI BBIIECTIIIA U
MPOAHATU3UPOBAIN HEKOTOPhIE PEAIbHO MPOTEKAIOIUE BUABI PE(PICKCUBHOIO B3aMMOACHCTBUS,
HOpMaTUBHasl K€ OKpacka, KOTOPYI0 Mbl MPUJAIHM HAIIeMy H3J0KEHUIO0 TUKTOBAlIACh YHCTO
JTUIaKTHYECKUM) MOTHBAMHU.

I'masa 1V. YIIPABJEHHUE IPOUECCAMUW PE®JEKCHUBHOI'O
YIIPABJEHUSA
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PaccmoTpuM MHOTOWIEH
Q=TH(T+TX)y+[T+(T+TxX)y]x.

Ilepconax X anexkBaTHO OTpaxaeT «peIeKCUBHOE YCTPOMCTBO» nepcoHaxka Y. it mpoCTOTHI
JTATbHEHIIIETO M3JI0KEHUS YCIOBUMCS HWHOTIA o0o03HayaTh mepcoHaxka X cuUMBOJIOM A, a
nepcoHaxka Y —CHUMBOJIOM B.

MBI yxe BUIENu, 4TO 0JJ0OOHOE CTPOEHUE MHOTOWIEHA, (PUKCUPYIOLIET0 CUTYAIUIO, I03BOJIIET
NEPCOHAXY B MBITaThCs MPOBOAUTH peduiekcuBHOE ymnpaieHue. COBEPIICHHO OYEBUAHO, YTO
NEepCOHaX A TakkKe MOXET MPOBOAUTH pedIEKCUBHOE YIIPABICHHUE MEPCOHAXEM B, GhopMupoBaTh
€ro uLenb, JOKTpUHY M T.n. Ho mepen mnepcoHakeM A OTKpBIBAETCSI HOBas BO3MOXHOCTH
YAPasnsaims npoyeccom peguexcusHo20 ynpaeieHus, KOTOpoe MPOBOAUT mHepcoHax B. llemu
yIIpaBJIEHUS MPOIECCOM peIEKCUBHOTO YIIPABICHHS MOTYT ObITh paznuuHbiMu. Hanpumep, nenb
MOJKET COCTOATh B MaKCUMM3AIMKU 00beMa MoJydyaeMoil HHpOpMaluK O TOM, KaKOB A ¢ MO3ULNH
B, 4t0 nmact BO3MOXHOCTh A 0oyiee TOYHO MPOTHO3MPOBATH peEIICHUE, NMpUHHUMaeMoe B, u,
ClIeZIOBaTeNbHO, O0JIee YCIEIIHO pelaTh CBOK0 COOCTBEHHYIO 3aauy.

B 5T10i1 rmaBe MBI HccaeayeM MpOLecchl YIpaBieHHs pedIeKCHUBHBIM yIpaBieHUEM. AHAIN3

IIPOU3BOJUTCS Ul Cllydas MPOM3BOJIBHOIO YHCIA IEPCOHAKEH M IPOU3BOJIBHBIX HEPAPXHUU

yInpaBiieHUuil pedieKCUBHOTO yrpaBieHus. Mtorom sBUTCS OCOOBIH anreOpanyecKuil s3bIK,

KOTOpPBIM  IO3BOJISIET  CHENaTh  CJIOXKHBIE  IPOLIECCHI  TAaKOro  pola  «4yBCTBEHHO

BOCIIPHHUMAEMBIMU» M peIiaTh BOMPOC 00 3KBHUBAJICHTHOCTH WJIM HE3KBHBAJICHTHOCTH CXEM

ylpaBJieHUs! peIEKCUBHBIM yIIPaBIEHUEM ITPOU3BOJIBHOM CI0KHOCTH.

I'pagpuueckuit cnocod uzodpasricenus npoueccos ynpasieHus pehieKcusHvim ynpasieHuem

[Ipocreiimmii ciyyail pedieKCHBHOTO YIpaBICHHs, KOTJa YIpaBlIeHHE COBEpIIACTCS Haj
MEPCOHAXKEM, KOTOPBIM HE MPOBOAUT Pe(ICKCUBHOTO YIpPABICHUS, OyJIeM M300pa)kaTh CTPEIKOM,
unyuen uz 4 ¢ B (puc. 23).

Puc. 23. Puc. 24

Ecnn nepcoHax B MOAKIIOYAETCS U HAYMHACT YIPABIIATH IIPOLIECCOM YIIPABICHHUS, KOTOPBIU
coBepmiaet A, mo Mbl TIOJIY9HM CXEMY, NMPUBENICHHYIO Ha puc. 24. CTpenka ucxoasmas u3 ysia B,
3aMplkaeTcsi Ha crpenke. [lepcoHaxx A mpoBOAUT peduieKCHBHOE YIpaBiCHHE, a TEepcoHax B
yIpaBiseT 3TUM ynpasienneM. HetpynHo caenats cienyrommii mar. [lepconax A4, orpasuB cam
¢axT, 4TO ero

2N

4 5 b
Puc, 25. Puc. 26.

pedekCUBHOE YIIpaBIEHUE YIPABISAETCS, MOXET MOIKIIOYUTHCS K «BTOPUYHOMY YIIPABICHUION,

noctpoeHHoMy B (puc. 25).

[TogoOHBIE CXeMBI IJIs IBYX TIEPCOHAXKEH JIETKO 00001atoTes. J[eCTBUTENBHO, €CTU MTePCOHAXK
B oTpa3un HOBYIO NEHCTBUTEIBHOCT, TO OH MOXKET HadaTh CTPOHUTH YIPaBIEHUE 0OJiee BHICOKOTO
ypoBHs (puc. 26).

OcoOprif  k7acc o0Opa3yeT CcXeMmbl, MpeAcTaBleHHbIe Ha pHC. 27: TEePCOHaX CTPOUT
«PYKOBOJICTBO» YK€ TPOBOIUMBIM pedIIeKCUBHBIM YyrpaBieHueM (puc. 27,a). Ilo-Bumumomy,
Takhe CXEMbl TMPEACTABISAIOT HMHTEpPEC IS aHaliW3a TeX CIydaeB, KOTJa caM TepCOHax
MPEACTABISIET COOON CIIOKHYIO MEPAPXUUECKYI0 CHCTEMY, B KOTOPOH pedIeKCHBHOE YIPaBIICHHUE

N
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HIDKEJIeKAIUM 3BeHOM KOHTPOJHMPYETCs BhIIIECTOSINM 3BeHOM. Ha puc. 27,0 nzobpaxen ciydait
camoyTipaBJieHus nepcoHaxa A. Takas cxema MOKeT OBITh

z I
a) 5)
Puc, 27.

[IOJTy4YeHa B pe3yJibTaTe YMEHbLIEHHUs MacIiTaba paccMaTpuBaeMol KapTHHbIL. Toraa Touku A u
B Ha puc. 23 xak OblI COJIBIOTCS B OZHY, U MBI IIOJIYy4YHUM CXEMY, IIPEACTaBICHHYIO Ha puc. 27,0.

A / 8 A o
i r ¢
Puc. 29.

Ecniu Hac He uHTEpecyeT CTPYyKTypa HWepapXuil  yIpaBIEHUs,
peanu3yronmxcsi B TEpCOHaXe A, TO cxema Ha puc.27,a MOXET OBITh

3aMeHeHa cxeMol Ha puc. 23. Eciiu uepapxust Upe3BblUaiiHO CYILIECTBEHHA IS
UCCIIEIOBaHMs, TO Lejaecoo0pa3HO TNPEeNCTaBUTh NepcoHaka A Kak JBa
Pa3NUYHBIX NEPCOHAXka, TOTJa MBI IIPOCTO MOJIYYUM CXEMY, B KOTOpOU Oyner
HE JIBa IEPCOHAXA, a TPH.

Haubonee mpocToii cimydaii B3auMOACHCTBUS TpeX MepcoHaxkei nzoOpaxkeH Ha puc. 28. [lepconax
A mpoBomuT pediieKCMBHOE yOpaBJIeHHWE, HO OHO ympasisercsa nepcoHaxem C. Cnyuai
B3alMOJICICTBUS TPEX NEPCOHAKEN YCI0KHAETCS, €CIIU MOSABIAIOTCS BTOPUUHBIE YIIpaBieHus (puc.
29). D1y xe cxeMy B3aMMOJICHCTBHS MOXXHO MPEJACTAaBUTh TaK, Kak Mmoka3aHo Ha puc. 30. CMeIca
3THX CXEM IMPEKHUH, 0OTHAKO N300paskeHUs OTJIMYAIOTCS IPYT OT Jpyra.

Jlis Gosee CIIOKHBIX CIydaeB MPOCTOM aHANU3 «TJ1a30M» BOOOIE HE TMO3BOJISET BBISABIATH
MONONI02UHECKYVIO IKEUBANEHMHOCMb PA3IINYHBIX PUCYHKOB, a TeM 0oJjiee BBIICIATh 00jee TOHKUE
paznuuug. Korga mMbel mMmeeMm aeno ¢ OObIMHBIMH TpadaMu, TO KakIoMy rpady craBuUTCS B
COOTBETCTBHE MATPULIA, 3alI0JHEHHASI HYJISIMU U €JUHULIAMU. 3a/1aya BbIACHEHUS TOIOJIOTMYECKON
SKBHUBAJIEHTHOCTHU I'pa)OB CBOJUTCS K COMOCTABICHUIO 3TUX MATPHII.

I[To cymiecTBY cmoco0, KOTOPBIH MBI U3JI0KUM HHXKE, TIO3BOJISIET 110 HEKOTOPOU dJIEMEHTapHOM
anredpandeckoil popme cyauTh 00 3KBUBAJICHTHOCTH WM HEIKBUBAJIEHTHOCTU Pa3IMYHBIX CXEM,
a TaKXKe JeJIaTh ONPEICICHHBIE 3aKIF0YECHUS O XapaKTePe CUCTEMBI B LIEIIOM.

CuMBOIMYECKH cITOCOO U300paskeHNs IPOLIECCOB yIpaBIeHUs pedICKCUBHBIM YIIPaBICHUEM

[Tycth nepconaxku A u B He B3aUMOJICHCTBYIOT. DTO BBIPOXKACHHBIN ciydail. CucTtema COCTOUT
U3 JBYX HECBSI3aHHBIX JJIEMEHTOB. YCJIOBUMCS TaKyli0 BBIPOXKICHHYIO CHCTEMY H300pakaTh
«cymmoi» A+B (puc. 31).

L [ ] e . ]
A 8 A B
A+8 A+B+AB

Puc. 31. Puc. 32.

Paccmotpum cxemy, nzobpaxennyro Ha puc. 23. 1o cymecTBy 3T0 IpoCcTO BEKTOP, UAYIIUN U3
TOUkU 4 B TOUKY B. BekTop Mbl n300pa3uM Kak AB, a BCIO cHUCTeMY B LIEIOM— Kak cymmy 4 +B
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+A4B (puc.32).

Tenepsr paccmMoTpuM cxemy, n3o0pakeHHYIO Ha puc. 24. KpuByro cTpenky, uaymyw oT B k
cTpenke, coequusitomeii A u B, o6o3nauum B (AB) uau npocto BAB (puc. 33). CoBepiieHHO
€CTECTBEHHO, YTO HOBYIO CTPEIIKYy, MOSBISIONIYIOCS Ha puc. 25, Mbl 0003HaunM A(BAB) wnmn
ABAB u cxeme, n300paXXeHHOM Ha puc. 25, OyJeT COOTBETCTBOBATDH CIICYIOLIEE CUMBOIMYECKOE
BBIpAXKEHHE, MPEICTABIECHHOE Ha puc. 34.

[TpuHIMI MOCTPOCHHUS] CHMBOJIMYECKOTO BBIPAKEHUS YPE3BBIYAMHO MPOCT: KaXKJas BHOBb
MOSIBJISIFOIIASICSL CTPEIKa, KOTOpasi 3aKaHYMBAETCsl Ha JAPYroi CTpelsike, MpUOaBIIsieT CleBa «UMsI»
TOYKH, U3 KOTOPOH OHA BBIXOJUT, K UMEHH CTPEIIKH, Ha KOTOPOW OHA 3aKaHYUBAETCS.

N || L

A 8 4 B
A+B+AB+BAB A+B+AB+BAB+ABAB

Puc. 33. Puc. 34.
[lepeiinem Temeppr K PACCMOTPEHHUIO Clydasi B3auMOJEHCTBUA Tpex mnepcoHaxkeit. Ilyctp A4
ynpasnser B, mycts B ynpasnser C u mycts C ynpasiuser 4. DTOT cinydail u3o0pakeH Ha puc. 35.

p B Jlerkxo BUJICTH, 9TO HPOU3BOJIEHO
v p C OPUEHTHPOBAHHOMY I'padyy MOXKET OBITh MOCTaBIICH B
COOTBETCTBME MHOTOWIECH THINA H300paXKEHHOTO Ha

A+B+[‘+A§+B€+€A oy puc. 35. HerpyaHo mnocTpouTh CHMBOIIMIECKOE
BBIPDAKCHUE JJISI CXEMbI IPOU3BOJILHON CIIOKHOCTH.

Puc. 35. Puc. 36. HyXHO  TONBKO  OTMETHTH,  4YTO  CIY4alo,

n3o0pakeHHOMy Ha puc. 27,6, cTaBUTCA B
COOTBETCTBHE BBIpaXXKEHHME Ha puc. 36. [y mpuMepa MocTaBUM B COOTBETCTBUE OoJiee CIIOKHOM
CTPYKTYPE CUMBOJIMYECKOE BBIpAXKEHUE, IPUBEIEHHOE HA puc. 37.

UToObI MPOUILTIOCTPUPOBATH UCIIOIB30BAaHUE ATOTO CIIOCO0A MPH aHAIN3€E PEaTbHBIX CUTYAIHH,
npeAcTaBuM cebe, 4to A JKelaeT mepenatb B HekoTopyro WH(MOpPMAIUIO C IIEIbI0 MPOBECTH
orpesesnieHHoe peduexcuBHOe ynpasieHue. Ho cienars 3To 0H MOXeT ToibKO uepe3 C, KOTOPBIi,
KaK MpaBUJIO, CO3HATEIBHO HCKa)KaeT MepelaBaeMylo HH(POpPMAIHUIO, T.€. YIPaBISET MPOLECCOM
yIIpaBJIeHUs], KOTOPBINA OCYIIECTBISIET 4 MO OTHOIIECHUIO K B. Teneps A0MycTUM, 4TO 3Hast O aKTe
HCKa)XeHHOM nepefaun napopmanmu, B nemaer C

Puc. 37.
p
A ’.

A

A+B+C+AB+CAB+BCAB+ABCAB

pe3koe 3ameudaHue, (opma KOTOpOro mojcka3aHa emy. Takum oOpa3om, B HauMHaeT
YIIPABJIATH YIPABICHUEM HO CaMO 3TO YIIPABIICHHE, B CBOIO OYEpelb, YIPABIIETCS JIerko BUIETS,
YTO JJAHHOW CUTYyallUM COOTBETCTBYET CXEMa-MHOTOYJIEH, M300pakeHHbIe puc.37. MHOTOYICHHI,
KOTOPLIC COOTBCTCTBYIOT HOI[OGHBIM CXCMaM, YCIIOBUMCH 0603Ha‘-1aTb cumBoiioM I'.

N3noxeHHbIN cr1oco0 MOKET 0Ka3aThCsl MOJIE3HBIM MPHU aHAJIM3€ CIOXKHBIX CXEM YIpaBICHHS
pe(b.HGKCI/IBHBIM YHpaBJICHUCM, OCO6€HHO AJId pCHICHUSA 3aaa4 OIPCACIICHHUA 3KBUBAJICHTHOCTHU
pa3IMYHBIX  rpa@uUeckux  HW300pa)KeHUil, TMOocielHHue SABIAIOTCS  YIOOHBIM  MPUEMOM
MPOMEXKYTOUHON CXEeMaTu3aluu HccaeayeMoro mporecca. Ho 06e3 crmenuanpHOro ammapaTta ux
aHaJIu3 3aTPYIHUTENCH.

CuMBOIMYECKHA cI0c00 M300pakeHUs TIO3BOJISET JaTh KAYECTBEHHYIO OLIEHKY POJIU KasKIOTO
nepcoHaka B o0med crpykrype. HerpynHo BHIETh, YTO BCE CTPEIKHM MOXKHO OTHECTH K
MocJeIoBaTeIbHbIM sipycaM. PaccmorpuMm cxemy, m3obOpaxeHHyro Ha puc. 37. Crpenke AB
npunaguM Bec 1. Crpenke C (A B) npuganuMm Bec 2: BeIb OHa JOMHHHPYET Haj cTpenkoit /1B.
CootserctBenHo, crpenke B(CAB) mpumaaum Bec 3 u T.4. CTpenka KaxkIoro CIeAyIoIero spyca
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OyzeT UMeTh BEC Ha eIMHUILY| BbIlIe. AHAJIN3 MHOTOYJICHA
['=A+B+C+AB+CAB+BCAB+ABCAB

MO3BOJISIET Cpa3y BBIUUCIUTh «CYMMApHBI BEC» CTPEJIOK, HCXOISAIIMX K3 JIaHHOM TOYKH,
KOTOpBIM OyJeT KaueCTBEHHO XapaKTepU30BaTh POJIb COOTBETCTBYIOIIErO MEPCOHAKa B CHCTEME.
EcrectBenHO cuutath, uto A4, B, C COOTBETCTBYET BecC, paBHbIN HYIIO0. [loacuer cymmapHoro Beca
3aKJII0YAETCs MPOCTO B TOM, YTO JJIs KaXXIOrO MHJAEKCA, KpalHUM CJIeBa MOJICYUTHIBAETCS UYUCIIO
MHJIEKCOB, KOTOPBIE HAXOJATCS OT HETO CIpaBa, 3TO JAEJaeTcs A KaKIOro CJIOBa, BXOJSIIETO B
MHOTOYJIEH, 3aTeM oOIpejaensercs o0mas CcyMMa 4YHclla HWHJIEKCOB, CTOSIIMX —CIIpaBa)
COOTBETCTBEHHO 3a 4, 3a B u 3a C. B Hamem npumepe cymmapHble Beca cienyomue: P(A)==5,
P(B)=3, P(C)=2. Dtm uymucna KadyeCTBEHHO XapaKTEPHU3yIOT POJIb KaXKIOTO TEpCOHa)xa II0
OTHOIIEHHUIO K CUCTEME B LIEJIOM.

MOXHO BBECTH TAaKX€ KAaYECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY OTHOLIEHUS YIPABICHUS MEXKIY
OTJIENbHBIMU TIEpCOHAXKAaMU. J[Is1 3TOro moxXok 00pa3oM HYXKHO TMOJICYUTATH «CTETECHB)
JOMUHUPOBAaHMUS JAaHHOTO NEPCOHa)ka Hal ApyruMu. Hampumep, dwieH 4B WHTEpHIpEeTUPYETCs Kak
nomuHupoBanue A Haa B ¢ Becom 1, wien BCAB — kak nomunupoBanue Hajg C ¢ Becom 1, B Hax 4
c BecoM 2, B nag B c, Becom 3. IloBTopstoiieecss BXOXKJIEHUE CUMBOJIA B OJTHOYJIEH YYUTHIBAECTCS
OTIeNbHO U He 3aBucuT. Hanpumep, wien ABCAB uHTEpIpeTUpyETCS U KaK JTOMUHUPOBaHUE HaJ B
c BecoM 1, 1 kak noMuHHpoBaHue ¢ BecoM 4. Takum oOpa3om, CyMMapHOE TOMUHUPOBAHUE B ATOM
wiieHe A Hajx B paBHO 5. Tenepp MOKHO COCTaBUTh MaTpHIly OTHOLIEHHH, TOKA3bIBAIOLIYIO C KAaKON
«CUJION» MEPCOHAKH BO3JIEUCTBYIOT IPYT HA Ipyra:

C
1

N o wh
Rlw|l vm

Mbl  BBUMCIMIM ~ JOMHUHHPOBAaHHE B KaKAOM OTACITHHOM WIEHE MHOTOWICHa W
POCYMMHUPOBAJIH «IIOTIEPCOHAXKHOY» Pe3yNbTaThl. [log4epKHEeM, 4TO JOMHUHUPOBAHUE «HAJ] CAMUM
co00i1» MOKa3bIBACT KAYECTBEHHYIO XapPaKTEPUCTHKY KOHTPOJIS YIPABISIOMNX BO3ACHCTBUHN «HA
ce0s1» CO CTOPOHBI JPYTHUX.

OnuH W3 MpOCTEHIINX CIydaeB «aBTOIOMHHHPOBAHUSA» MBI BUAUM Ha CXeMe, N300paKeHHOH
Ha puc. 33. CxemMe COOTBETCTBYET MHOTOUJIEH

=A+B+AB+BAB,
KOTOPOMY B CBOIO O4€pe/lb, COOTBETCTBYET MAaTpHULIA

A B
1

A

B 1 2

AHanu3 3TOH MaTpPHUIBl MTOKA3BIBAET, YTO KOHTPOJIb HAJ YIpaBIEHHEM COOOI0 MepcoHaxa B
MPEBOCXOJUT BO3JEHCTBUE, KOTOpOEe OKas3biBaeT Ha Hero A. Kpome Toro, mepconaxu 4 u B
JOMHUHHUPYIOT IPYT HaJ IpyrOM C BECOM, paBHBIM 1.

Koneuno, Takoi aHaiu3 JaeT JMIIb OrpyOJICHHYI0 KAa4eCTBEHHYIO XapaKTePUCTHKY
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'MOTEeHIIMATBHOTO JOMUHUPOBAHMUS TEPCOHAXEW M HHUYEro HE TOBOPUT 00 3PPEKTUBHOCTH
yIpaBieHNsl peQICKCHBHBIM YIPABICHHEM, IPOBOJUMBIM TEM WM HHBIM IEPCOHAXKEM,
MOCKOJIBbKY IIIKajla TOMUHUPOBAHMsI, BEIOpaHHAs HAMH, YCIIOBHA.

Cea3b ['-MHOToWwIeHOB ¢ Q-MHOI04JIEHAMHU.

PaccmoTpuM MHOTOWIEH
Q1=T+Tx+(T+Tx)y.
B pamkax 3TOro MHOrowieHa TOJBKO TEpPCOHAX Y MOXKET HPOBOIUTH pedICKCHBHOE

ynpasieHue. BcmoMHuB, 4To A — Opyroe ums nepcoHaxa X, a B—apyroe uMs nepcoHaxa Y,
67

MBI MOKEM ITOCTAaBUTH 3TOMY Q-MHOFO‘IJ’IGHy B COOTBETCTBHEC C.]'ICILYIOHII/Iﬁ I'-mHOrOYIICH:

[(Q.)=A+B+BA.
PaccmoTtpum Gonee cnoxubrit mpumep. [1ycth

Qu=T+Tx+{T+Tx)y+[T+Tx+(T+Tx}y]z.

[Tepconaxx X He MOXeT NpoBOAUTH peduiekcuBHOrO ympasieHus. IlepcoHax Y MoxeT
pedIIeKCUBHO YIPaBIATh IEpCOHAKEM X, COBEpIIIAsi IPEBPAICHHIE

Txy—>Tx.

[Tepconaxx Z moxeT pedIeKCUBHO YIPABIATh KaK MEPCOHaKeM X, TaKk M TMepcoHaxeMm Y,
MOCPEACTBOM MPEBPAIICHUIN
Txz—>Tx, (T+Tx)yz—>(T+Tx)y,

T.€. OH MOXKET MOTEHIIUAILHO MTOCTPOUTH MTPOU3BOJILHBIN BHYTPEHHUN MUP mepcoHaxeit X u Y,
npuyeM s Y  Takod B KOTOPOM  TOT  NIPENONpeAesieHHE  JOJIKEH  MPOBOIUTH
«3anporpaMmmupoBaHHoe» pediekcuBHoe yrpanienue nepconaxem X. Takum oOpa3om, mepcoHax
Z NOTEHIMAIBLHO MOXKET YIPABIIAThH MPOLECCOM PE(ICKCUBHOTO YIIPaBIEHU. Y CIIOBUMCS CUATATh

cuMBoJ1 C pyruM UMEeHeM TiepcoHaka Z MHuorowieny Q, OyJeT COOTBETCTBOBATH CeAyOmuUiA [ -
MHOT'OYJICH:

M(Q2)=A+B+C+BA+CA+CB+CBA.

OH d¢ukcupyeT MaKCHUMaJbHO BO3MOXHBIH «00beM» yIpaBieHHH pedIeKCUBHBIM
yIpaBIECHUEM.

Paccmorpum cnenyromuii mpumep. Ilycts 3agan MHOrO4IEH
Qz=TH(T+TX)y+(T+Ty)x.

B sTom ciyyae u X, 1 Y MOTYT IpOBOJIUTH pE(IIEKCUBHO YIIpaBICHUE!
Txy—>Tx,

Tyx—>Ty.

Jlerxo BuaeTh, yTo MHOTrOuIeHY Q3 cOOTBETCTBYET ['-MHOTrOWIEH
(Q3)=A+B+AB+BA.

Paccmotpum enie nBa npumepa. Ilycts
Q4=T+Tyx+Txy.

[TepcoHaxkxn yCTpO€HBI CHMMETPUYHO, TIOITOMY JOCTaTOYHO PACCMOTPETH TOJIBKO OJHOTO W3
Hux. C nmo3unuu nepcoHaxka X mepes mepcoHaxem Y JIOKUT KapTUHA TUIAIIapMa, XOTs HUKAKOTO
IJialiapMa B ICMCTBUTENBHOCTH Kak mojaraeT X HeT. OH MOXET MOMNbITaThCA BO3/ICMCTBOBATH HA
KapTUHY, JeXamyro mepex Y, HO mepex Y JIEKUT HE KapTHUHA IUIAIiapMma, a JISKHT KapTHHA
miangapma ¢ mo3uiuu X. Jna X mnangapM Takke He cymecTByeT. Takum oOpa3oM, MOMBITKA X
IIOMECTUTH Iepell Y ONpEeAe/IEHHYI0 KapTHHY IUIallJapMa, PaBHO KaK M MOIBITKa Y IOMECTHUTb
nepen X ompeneraeHHYH KapTUHY IUianjgapMa, JOJDKHBI OKOHUHUTHCS Oe3pe3yiabTaTHO, T.C. B
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3
paMkax Q4 HE MOXKET MPOU30MTHU MTPEBPALLICHHI
Txy—>TX,
Tyx—>Ty.

Taxum 00pa3oM, MOCKOJIBKY Pe(IIEKCUBHOE YIIPaBIEHUE OKA3bIBAETCS HEBO3ZMOXKHBIM

M(Q4)==A+B.

Tenepb paccMOTPUM CUCTEMY, H300pakaeMyt0 MHOTOYJIEHOM

Qs=T+(T+Tx)y.

[lepconaxx A OTCYTCTBYeT, XOTS C NO3UMLUU B OH peajieH. B MOXeT HayaTh MPOBOJIUTH
pedrieKCUBHOE YIpaBlIEHHE, HO OHO C MO3UIMH OOBEKTUBHOTO BHEIIHETO MCCIEA0BATENS
6e3aapecHo. CnemnoBatenbHO, MHOTOWIEHY Qs cOOTBETCTBYET [ -MHOTOUIICH

T(Qs)=B.

Mpl JIOTYCTHM, YTO JUIS TOTO, YTOOBI YIPAaBISATH MPOLECCOM PE(ISKCUBHOIO YIPaBJICHUS,
MEePCOHAXX HE JOJDKEH C HEOOXOJUMOCTHIO MMETh B CBOEM BHYTPEHHEM MHUpE pedIeKCHBHO-
aJIeKBaTHYIO KapTUHY BHYTPEHHErO MUpa MapTHEPA.

Hanpumep, nyctsb

Q=T+Tx+(T+Tx+Txy)y+Txyz

Mgb1 Oynmem cyuTaTh, 4YTO TIEPCOHAXX Z MOXKET COBEpIIaTh HE TONBKO pediekCuBHOE
yIpaBlieHUE MEPCOHAXKEM Y TIOCPEICTBOM MPEBPAIICHUS

Txyz —> Txy,

HO U YIPABJIATh YIIPaBICHUEM, KOTOPOE IPOBOAMT Y, T.€. BO3AEICTBOBATH HA IIPEBPAIICHNE
Txy—>Tx.

Koneuno, po Takoe ympaBiieHHE peQIeKCHBHBIM YIIPABICHUEM HEINb3sl CKa3aTh, YTO «OHO
oco3HaHO». DakTHUecKH. Mbl (PUKCUPYEM JIUIIH BO3MOXKHOCTD «BIIASHUS.

MoxHO cdopMynupoBaTh oOIIee MPaBUIO, TMO3BOJSIONIEE IO JaHHOMY MHoOrowieHy Q
BOCCTAHOBUTH COOTBETCTBYIOIIMK W, KAaK HETPYIHO BHETh, eAMHCTBEHHBIN MHOTOouWwIeH ['(0). st
3TOTO MBI BBEJIEM MOHATHE OMHOULEHUE MAXCOPUPOBAHUS MEXTY OAHOUICHaMU MHorouwieHa Q.
Bynem cuutaTh, 4TO 4WiI€H A187...8k+1 ABISIETCS MAXKOPUPYIOIIUM IO OTHOLIEHUIO K WIEHY a1dy...
ax, TJI€ aj — MPOU3BOJIbHBIE UMEHA MTEPCOHAKEMN.

Puc. 38.

N300pazum Ham MHOrowieH Q B Bujae rpada, y3iaMd KOTOPOTO SBJISIOTCS OJHOYJICHBI, a
HaIpaBIIEHUE CTPEJIOK YKA3hIBAET OTHOIIIEHUE MaKOPUPOBAHUS;, €CH OT 4 Kk B uaer crpenka, To
3TO O3Ha4aeT, 4To A Maxopupyet B (puc. 38).

Kaxnpiii omHouseH 0003HaYMM HMMEHEM TEpCOHaXKa, KOTOPOMY OH MPUHAMISKHT. Jlerko
BUJIETh, YTO U3 y3JIa MOXKET BBIXOJUTH TOJIBKO OJIHA CTPENIKA, MOCKOIBKY JIF000I OTHOUIEH MOXKET
OBITh MKOPUPYIOIIUM TOJBKO MO OTHOIICHHUIO K OJHOMY OJHOWICHY. Tenepb BBEAEM MOHSATHE
MapmipyTa. PaccMoTpum mmro0yro mapy Touek a u b. J[BUrasich mo crpenkam, Mbl JI0O miepeiieM u3
a B b m6o Her. Ecnu U3 TOYKM a MOKHO NMEPEUTH B TOUKY b, TO MBI OyJeM rOBOPUTH, YTO OHH
cBs3aHbl MapmpyTtoM. OYeBUIHO, YTO MapLIPYT, CBSA3BIBAIOLIIMN JBE TOYKU — EIUHCTBEH.
O0603HaYUM KKl MapIIpyT UMEHAMU y3JI0B B TIOPSAKE CICIOBAHUS CTPEJIOK, BKIIIOYas HA4ajo
U KoHell. HaiimemM MHOXECTBO BCEX MapHIIPyTOB W TIOCTPOMM CIIHCOK WX OO0O3HAYCHUH.
BreruepkHeM U3 3TOrO CHHCKa COBMAJarolre 0003HAYCHHs, TaK, YTOOBI Kaxkaoe 00O03HaYeHHE
BCTpeyanoch Jullb oauH pa3. [locime 3Toro coegnHuM ocraBuIvecss 0003HAYEHUS 3HAKOM «+» U
«pubaBUM» K HHUM, TaKXKe TMOCPEICTBOM 3HAKa «+», UMeHa mepcoHaxed. [lomyuyum MCKOMBIN
mHorowieH I'(Q).

Jlerko BuIeTh, 4YTO Aisi OOpaTHOW 3agavyd YCJIOBHE EIMHCTBEHHOCTH HE COXpaHSETCS.
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[TpousBonsHOMY [ -MHOTOUJIEHY COOTBETCTBYET OECKOHEUHOE MHOKECTBO (Q-MHOTOUJICHOB.

Muorowien Q, bUKCHPYIOMHI B3aUMOJCHCTBUE IBYX MEPCOHAXKEH, MOXKHO TMPEACTaBUTH B
BHJIC

Q=T+Q'x+Q»y.

Buemnuii uccnenoBatens MoxeT noctpoutsb ['(Q), a mepconaxu X, Y coorBercTBeHHO ['(Q'),
I'(Q»). UaTepecHo, 4TO CyImEeCTBYIOT MHOTOWICHBI Q Takue, 4To

FQ)=IQ)=r(Q»).

[IprMepoM MOXKET CIYKUTh MHOTOUYJIEH

Q=TH(Ty+Tyx)x+(T+Ty+Ty2x)y.

ALB+AB  A+B+tAB
A+ B+ AB

Tnasa V. YCTPOMCTBA, IPEBPAIIIAIOIIUE ONTACEHUS B SIBb

HccnenoBath pediekcHBHOE yNpaBiIeHHE B HEMOCPEACTBEHHOM 4YEJIOBEYECKOM KOH(IMKTE
oueHb TpynHo. IlosToMy Imenecoobpa3Ho co3/1aBaTh CIEIMANbHBIE ABTOMATHI, PEATHU3YIOIIHNE
pa3IMyYHbIe CXEMBbl PEQIIEKCUBHOTO YIIPaBICHUSI.

Mbl Ha3BaM WX Opubauxeamu. DTA aBTOMATHl MOXKHO paccMaTpuBaTh KakK CBOEOOpa3HbIC
ATaJIOHBI, MO3BOJISIONINE «CHUMATh» HEKOTOpPble OOBEKTHUBHBIE XapaKTEPUCTHKH YEIOBEUYECKOM
peduexcuu. Okaszanoch, YTO MOXXHO IIOCTPOUTH AaBTOMAThI, 00JaJaloOUINe MapagoKCaTIbHON
O0COOEHHOCTBIO CITOCOOHOCTBIO padoTaTh Jydllle B YCIOBHUSAX, KOTJA YEJTOBEK OKAa3bIBACT MM
CO3HATEJIbHOE MPOTHBOCHCTBUE, YEM B CIIydae, KOT1a OHU MPEJIOCTABICHBI «CaMHUM ceOe.

[Ipexxne dYemM mnepeldTH HEMOCPEACTBEHHO K ONHCAaHUWA SKCIEPUMEHTOB, pPaCCMOTPUM
creayromyto cutyanuio. I1ycTs B ieHTpe ropoja, KOTOpPBIN MPEACTaBIseT COO0N TaOUPUHT YJIHIL,
MEepPEeCeKaroMMXCsl Ha IUIOIIAIX, HAXOAUTCS MYTHHUK, KOTOPBIM KelaeT BbIOpaThCcsl U3 TOpoja.
IIpenmonoxum, 4To MyTHUK HE 3allOMUHAET YJIMIIBI U IUIOIIAU: BHOBb OKa3aBIIKCh HA IUIOIIAIH,
OH He y3HaeT ee. [Ipeanonoxxum ganee, 4To MyTHUK OOpalaeTcst Ha KaK10H IUIOMIAU K KUTENISIM
C Mpoch0OH yKa3aTh eMy MapHIpyT K Onrkaiium Bopotam. W nanee, npeanonokum, yTo KUTEIH
ropojia OT HOCSTCS K HeMy BpaxaeOH0. OHU YCTPOWIIM 3aroBOP M KENAIOT, KaK MOXHO JOJIbIIe
3aJIEpPKUBATh €r0 B TOPOJE.

OKCMEpUMEHT, MPOBEACHHBIN aBTOpoM [18] mokaspIBaeT, 4TO €CiW B KAayeCTBE NyTHUKA
BBICTYIAET MPOCTEHIINNA aBTOMAT, MPOBOASIINI pedIeKCUBHOE YIPABJICHUE, a «3a TOPOI» UTPAeT
YEJIOBEK-UCIBITYEMBI, TO TyTHHUK MOXET BBl OpaThcs U3 JabWpuHTa OBICTpee, yeM eciii Obl OH
HayaJ cIy4aiiHo ONy>KaaTh, He oOpaliiasi BHUMaHUs Ha BpaX/1eOHbIC YKa3aHUsI.

Paboma cucmembol ¢ ycnoguax npomusoodeiicmeusn uenogeka. Memoouka Ixcnepumenma

YeTpoicTBO, KOTOPOE MBI M3TOTOBUIIN, COCTOUT U3 Tpex 0710k0B (puc. 39). biok 1 — Tabno, Ha
KOTOPOM HM300pakeH JIAOMPHHT, B y3JIaX KOTOPOTO HAXOMSTCS JIBE JIAMITIOYKH: 3eJICHast U JKeNTasl.
Breixogamu u3 naOMpUHTa CUMTAIOTCSA TMSTH Y3JIOB, PACloONIOKeHHbIX Ha mnepudepuu. Ilepen
YeJIOBEKOM-HCITBITYEMBIM CTaBHJIACh 3a/laya HE BBIMYCTHTh <ITyTHUKA», JBIKCHHE KOTOPOTO
n300pakaeTcs MepeMelIeHHEM JKEeJITOr0 OroHbKa 1o Jadupunty. [lyTHuK He uMeeT uHMOpMaIH
0 TOM, TJIe HaXOJATCS BBIXOJBI, a TaKke He oOyiamaeT maMsaThio. OH COBEpIIAeT MepeMelICHHS
TOJILKO TIOCJIE TOTO, KaK YEJOBEK C MOMOIIBIO CIEIHAILHOTO KHOMOYHHKA (OJIOK 2) JaeT eMmy
ykazaHus. [[yTHHK MOXeT ImepeMeniaThesi U3 TaHHOTO y3J1a TOJIBKO B OJIMH U3 COCEIHHX. YemoBek
BUJUT yKa3aHUE, KOTOPOE OH Jajl NMYTHHUKY, KaK BCIIBIIIKY 3€JIEHOHM JIaMIIOYKH. DTO yKa3aHHE
nepeaaeTcss B OJIOK 3, KOTOPBIA MPEICTaBIACT COOOH MPOrpaMMHOE YCTPOKMCTBO, YIPABIISIOIIEE
ABHUXKXCHUCM ITYTHHUKA.
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2- Knonounux
Puc. 39.

[TporpaMMma, yrpaBIistoIas IBH)KEHUEM MTyTHHUKA, TIOCTPOSHA HAa TaKOM MpUHIUIE. B KaxIom
y3j7€ MYTHUK MOKET COBEpIIATh PEAKIMU JBYX THUIIOB HAa YKa3aHUsA, KOTOpPBIE €My IaeT
ucneiTyeMbld. [lepBas peakius: BBINOJTHCHHE YKa3aHUs, T.C. IIEPEMEIICHHE B COCCIHHMA y3ell, B
KOTOPOM 3aXTIJlach 3eJieHas Jammodka. Bropas peakmusi: BBIOOp y37a, MPOTHUBOIOIOKHOTO
yKa3aHHOMY. B porpaMMHOM ycTpoiicTBe HaXOAUTCs TaOIMIIA IPOTUBOIOIOKHBIX Y3JI0B .

[TporpamMmma, ympaBisiomas JIBHKCHHEM IyTHHUKA, MOXET OBITh MPEJICTaBICHA Kak
MOCNIEOBATEIBHOCTh IIENBIX YHCENl C YepenyroluMucs 3HakamMu. Hamu Oblma wucHbITaHa
CIIeyIoINas porpaMma

+5—6+2—4+4—1+1—-2+4—-3+2—1+1 —-3+4—-3+4—-2+1 —1+3 —2+3—4+2

—1+5—-3.

3HaK mepe] YHMCIOM O3HayaeT TUIl PEaKUUHU: «+»—BBIIOJHEHUE yKa3aHUs, «—» — BHIOOD
y3/1a, TPOTHUBOIOJIOXKHOTO YKa3aHHOMY; aOCOJIOTHAas BeJIMYMHA 4YHCIAa — KOJUYECTBO
«TOCITYIIAHUI WU «HETIOCITYIIaHUW, BHITOTHAEMBIX MOJIPS.

Orta mporpaMMa IoJlyueHa 3KCIEPUMEHTAIBHO U B INPOLIECCE KOHTPOJIBHOTO 3KCIEPHUMEHTA
y)K€ HE MEHsAJach. 3ajaya, KOTOPYIO «pEIIaeT YCTPOHCTBO»—IepeMenieHle IyTHUKA U3
LEHTPAJILHOTO y3J1a K OJHOMY U3 BBIXOJIOB.

Ha puc. 40 uzo0pakeH 1aOUPUHT, B KOTOpPOM MpoTekaeT OoprOa. [lyTHUK mepBoHaYaIbHO
HaxoauTcs B y3ne 13; yzael 1, 5, 9, 24 u 26 — BbIX0/bI U3 JTaOUpPUHTA.

MeTtoauka sKCIIeprUMeHTa 3aKiliouaeTcsl B cieayromeM. McnbiTyemblit caautes Ha CTyJ mepen
Tabmo. PsjoM HaxoAWwTCs KHOMOYHMK. DKCHEpUMEHTaTop naeT MHcTpyKuuio: «llepex Bamu—
nabupuHT. B mabupuHTE )KUBET TOUKA-TYTHUK (B y3J7ie 13 BCIIBIXMBACT JKeJTas JIaMIoyka). Todka
MOJKET TepeMelaTbcs MO0 JUHHUSIM, COCTUHSIOMNM Y3ibl (Touka M3 y3na 13 mepememaercs B
COCEIIHMI y3el W Bo3BpamaeTcsi 00patHo). [lepea Toukoit cTOMT 3a1a4a — BBIUTH U3 JIAOUPHUHTA.
Bopora okpamiensl kpacHOM Kpackod. Todyka HE 3HAET, MO KAaKUM HAlpaBJICHUSIM HaxXOASATCA
BOpOTa; KpOMe TOro, OHAa He 00Ja/aeT MaMsiIThI0 U HE 3allOMUHAET T€ Y3JIbl, B KOTOPBIX OHA YXKe
Obuta. Bbl mMokere naBaTh el yka3aHHs 3€JCHOM JaMIIOUYKOM (B COCEIHEM Y3Ji€ BCIIBIXMBACT
3esieHas Jammoyka). [lepen

* ") Ta6nuIa IPOTHBOMOIOKHBIX Y3/IOB IPUBECHA Ha CTP. 85—86.
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Puc. 40.

BaMHU CTOUT 3aJaya [JaBaThb TOYKE TaKUE yKa3aHMs, 4TOObl OHa KaK MOXHO [OJIbIIE HE
BbIOpanack u3 nabupunra. Eciau BbI Ipoaep>KuTe TOUKY B JIAOMPUHTE B T€UEHUE 25 X0JI0B, TO BBI
nobexaaere. B mpoTuBHOM ciiyyae — mobOexaaer Touka. OTHOCHTECh K TOYKE MPOCTO Kak K
KMBOMY YEJOBEKY, KOTODPBI XOYeT BBIOpaThbCs M3 JAOMPHHTA, a BBl CTPEMHUTECh €ro He
BBIITYCTUTH».

HekoTtopele ucnelTyemble 3aJal0T BOIPOC O TOM, KaK TOYKAa pearupyer Ha yKa3aHUS.
DKCIIepUMEHTAaTOp OTBEYAET, YTO CaM OH ATOTrO HE 3HAEeT, YTO MporpaMma «3alluTa» B mpuodope,
YTO B MNPHUHLMIIE TOYKa BeAeT celbs Tak, Kak el camoi 3abmaropaccyautcs. Ilocime 3Toro
HauyMHAIOT Urpy. Bo BpeMeHM ucnbITyeMblil HE OrpaHUYMBAETCS. DKCIEPUMEHTATOP PETUCTPUPYET
KaKIYI0 MapTHIO, 3alIUChIBasi HOMEP y3J1a, B KOTOPOM BCIIBIXMBAET 3€JICHAs JaMII0UKa, a PAIOM —
HOMEp y3J1a, B KOTOPBIN MEPEMECTHUIICS KEITHII OTOHEK.

OTMeruM, 4TO B HAIlleM 3KcrepuMeHTe 0ok 3 He Obul aBTOMaTHuecKUM. OH IMpenCcTaBIIsI
co00l KHOIOYHMK, C TIOMOLIbI0 KOTOPOIO MOMOIIHUK 3KCIIEPUMEHTATOpa, UMesl Iepe Iia3aMu
3apaHee COCTaBJCHHBIM aJrOpuTM M  TaOJWIy TNPOTUBOMOJOXKHBIX  Y3JIOB, 3a)KUTal
COOTBETCTBYIOIIUMN JKEIThI OTOHEK.

Cepusi HCHBITYEMBIX, YYacTBOBABILIMX B JKCIIEPUMEHTE, cocTosuia u3 32 cryneHtoB MOU,
KOKIbIH M3 KOTOPBIX WrpaJl C YCTPOMCTBOM TI0 JBE mMapTuu. Bce maptum ObUIH
3alpoTOKONIMpOBaHbl. PacrpeneneHuss KoiaudecTBa NApTUH MO YHUCIY XOJOB, CHEIAHHBIX
IIyTHUKOM JI0 BBIXO/la U3 JJaOMPUHTA MPUBEAEHBI B Tabaulax. Bece maptum npogomkanucey 10 Tex
I0p, TIOKa IYTHUK HE 10Na/iajl B BOPOTa.

Pacnpeoenenue nepsvix napmuil

JmuHa 70 8 9 1| 1] 1| 1| 1| 2| 3| 3| 4
mapTuu 0 O] 1| 51 6| 7| 5| 7| 9] 6
(gucio

Komnuect 4 50 6| 4| 4| 4| 1| 1| 1| 1| 1
BO MapTHI

Pacnpeoenenue emopvix napmuii

Hmam| 18 9 1f 1) 1f 1) 1f 1} 21 2| 2/ 3] 5| § 7
a MmapTuu o127 978 99 2 q°
(aucmo

Komu 6522122111111 1
4EeCTBO 1
napTui

[To >TuM naHHBIM OblIa HalieHa CpelHsAs JUIMTEIbHOCTh OMY)KIaHUs MyTHUKA B YCIOBUSX
npoTtuBoiecTBUs. [0 mepBhIM MapTHUsIM OHA OKa3ajgach paBHOM 15 xomam, a mo BTOpbIM — 18
xomaMm. Kpome Toro, mo 3TMM JaHHBIM MOKET OBITh MOCTpOeHa (YHKUHUS pacupeneneHus P(m)=
=K(m)/n, TIe n—4KCIIO TAapTHH B cepuu, a K(m) —4ucio Tex mapTuil B CEpUH, JJIMHA KOTOPBIX HE
MIPEBBIILIACT 771.

Paboma ycmpoiicmea 6e3 npomugooeiicmeus 4eno6eka

Moneab, uMuTHPYIOIIas padoTy ycrpoiicrBa. Pabora ycrpoiicTBa 0€3 NMPOTUBOICHCTBHS
nMmuthpoBanace Ha LIBM. Ha moamenn umuTHpOBajack Urpa yCTpPOWCTBA C INPOTHUBHUKOM, B
KOTOpPOM OHO paboTaeT MO BBHIIECHPUBEICHHOMY JITOPUTMY, a BbIOOp yKa3aHHUs NMPOTUBHUKOM
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PaBHOBEPOSTEH ISl KaXKJIOTO COCEIHETO y3J1a Ha KaXKAO0M IIare.

OTy Mozenb MOXXHO MHTEPIPETHPOBaTh Kak OsykgaHue Oe3 NpOTUBOAEHCTBMS, Korna
JeWCTBUS MyTHUKA TAKOBBI: B KAXIOM Y3Jie OH OpocaeT kpebuil u, B 3aBUCHMOCTH OT HOMEpa
X0Za, JUOO CcleAyeT BBINABIIEMY YKa3aHHMIO, JHMOO BBIOMpPAET NPOTUBONOJIOKHBIN y3el.
[TockONbKYy OTHOIIEHHWE MPOTHBONOJIOXKHOCTH HE SIBISETCS B3aUMHO OJHO3HAYHBIM, TO
ynotpebieHre Nog00HOM cTpaTeruu B MPUHIUIE JOJDKHO U3MEHUTh CPEAHION IIMHY Oy XKIaHUS
[0 CPaBHEHUIO C «OOBIYHBIM» ONyXIaHHEM, KOrJa IyTHUK HE IOJIb3YeTCs OTHOILIECHHEM
IIPOTUBOIOJIOXKHOCTH. B Hamem ciydae oTHOLIEHHE MPOTUBONOIOKHOCTU HE B MOJb3Yy MYTHHKA.
PykoBoaCTBYSICH TOJOOHBIM QJITOPUTMOM OOpPaOOTKU JKpeOHsi, IMYyTHUK YBEIHMYMBACT CPEAHIONO
JUIUTENILHOCTh CBOErO NpPeOBbIBaHUS B JIAOMPUHTE 110 CPABHEHMIO CO CIIydailHBIM OJyXJIaHUEM.
Cpennee 4rCI0 XOZ0B 0Ka3aJI0Ch PaBHBIM 27, a IPH CIIydailHOM Oy>Kaanun — 25.

Jlna nokazatenbcTBa (pakTa ONTHMMM3ALUU MbI JOJDKHBI COIOCTABIATh PadOTy CHCTEMBI IpU
MPOTUBOACHCTBHH (T.€. YKa3aHHsI 1a€T YEJIOBEK) C paboTOi 6€3 MPOTUBOICHCTBYS, KOT1a CUCTEMA
cama OpocaeT xpeOuil, HO pyKOBOJCTBYETCS TEM K€ allTOPUTMOM, YTO M B UTPE C YeIoBEeKOM. B
MPUHITUIIE MBI HE MO’KEM COIIOCTABIIATH paObOTy CUCTEMBI IIPU MPOTHBOACHCTBUY YEIOBEKa, KOTaa
cHCcTeéMa HCIOJb3yeT OTHOIIEHHE MPOTHUBOIOJIOKHOCTH, ¢ Pa0OTOM CUCTEMBI NMpPH CIy4ailiHOM
OnmyX1aHuu, 100 HENb3sl UCKIIOYUTH BO3MOXHOCTH, YTO ONTHUMH3AIMS MPU UIPE C UYEIOBEKOM
JOCTUraeTcs HMMEHHO 3a C4YeT OCOOCHHOCTEHW TaOJMIbl MPOTUBOMOIOXKHBIX Y3JI0B, KOTOpas
nepepacnpeesnsieT BepoSTHOCTH, a HE 3a CUeT MPOTUBOACHCTBH. HO MOCKOIBKY B HallleM cliydae,
MOJIB3YSICh  OTHOIIEHUWEM IPOTUBOINOJIOXKHOCTH, CHCTeMa OnyXJIaeT [aosiblie, Mbl  Oynem
COIOCTABJIATH PA0OTY CUCTEMBI ITPH MPOTHUBOJACHCTBUU C pabOTOM CUCTEMBI ITPH

cllydaitHOM OJy»/1aHuH. DTO BBI3BAHO TEM, UTO ISl CIIy4alHOTO OJTY>KIaHUS JIETKO MOCTPOUTH
UHTEepecyromyo Hac QyHkuuio pacnpezencHus. Ilocrpoenue ¢pyHknum pacnpeneieHusi Npu
CIAYYAHHOM OJ1yKTAHHUU.

[Tyctb Po(m) —BepOATHOCTH TOTO, YTO MAPTHUSI OKOHUYMUTCSA 32 YUCIIO XOJI0B, HE MPEBBIIIAIONICE
m' B Hamem ciydae Po(m) MOXHO ONpENeNuTh MCXOAS W3 TOrO, YTO .Ipolecc 'OiyXKIaHus
npeAcTaBuUM B BHjIe e MapkoBa (puc. 41).

[lepBoMy 35IeMEHTY 3TOM LIEMH COOTBETCTBYET LIEHTPANbHBIN y3en— 13 (cM. puc. 40); Bropomy
3JIEMEHTY — YPOBEHb, COCTOSIINHN 13 y3510B 7, 12, 14, 16, 17; TpeTbemMy 2JIEMEHTY COOTBETCTBYET
YpOBEHb, COCTOSIINI U3 y310B 6, 8, 22, 15, 18; ueTBepTroMmy — ypoBeHb u3 y3noB 3, 10, 11, 21,
23; mATOMYy — YpPOBEHbB U3 y310B 2, 4, 19, 20, 25 u mectomy — To4Kku nornomieHus /, 5, 9, 24, 26.
JHanHol ienu MapkoBa COOTBETCTBYET MaTpuLa 4.

0o 1 0 0 0 0
0,2 0,4 0,4 0 0 0
A4-] 0 05 0 05 0 0
0 0 05 0 05 0
0 0 6 05 0 0,5
0 0 0 0 o0 1

B cuity cooTHOIIEHUH, U3BECTHBIX U3 TEOpUHU Liene MapkoBa, BEpOATHOCTb TOTO, YTO TOYKa
OyJIeT TOTJIONIeHA 3a YUCIIO X0/10B, He npeBbimatoiiee 30, paBHA SJIEMEHTY @16 MATPHUIIBI A" (m —
NMOKAa3aTeJIb CTENIEHH, B KOTOPYIO CJIEAYET BO3BOAUTH MATPHILY).

ComnocraJienne padoThbl YCTPOICTBA B YCJIOBHUSX NPOTUBOAEHCTBUS M MPU OTCYTCTBUM
nporuBogeicTeusi. O0cy:KaeHne pe3yIbTaTOB

Puc. 42.
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B kadecTBe cpegHEro 4uciia XO0I0B ITyTHHKA IIPU OTCYTCTBHH NPOTHBOJEHCTBUS HAMHU B35TO
qucao 25, KOTOpoe SABISETCS CpeqHel UIMHOW OnykaaHus. B yclIoBHSX NPOTHUBONEHCTBUSA IO
MEPBBIM MAPTHUSIM CPEIHEE YUCIIO XOJO0B OKAa3aJOCh PaBHBIM 15, mo BTOpeIM maptusM—I18. Otu
JAHHBIE TIO3BOJISIIOT CJENATh BBIBOJ, YTO CHUCTEMa ONTHMM3HPYET CBOIO paboTy B pe3ynbraTe
IPOTUBOAEHCTBUS dYenoBeka. OOIIyr0 KapTHHY pabOThl CHUCTEMBI XOPOIIO MWIIIOCTPUPYIOT
¢bynkuun pacrpenenenus (.puc. 42):

I—mpu cnywaitHom Onyxnanuu, [[—mno mepBeiM mapTtusiM, I[I—mo BTOpeIM mapTusM. B
Ka4yecTBE JOMOJHHUTEIBHOTO KPUTEPUS ONTUMHU3AIMH MOXKET ObITh BHIOpaHa pPa3HOCTh MEIUaH.
Menuana npu ciydaiiHOM OnyKaaHus paBHa 19; meauana mo nepBeiM naptusiMm—1 1; Meauana mo
BrOpbIM maptusM — 10. CnBur menuan BieBO (cM. puc. 42) Nmpu NPOTUBOJAECHCTBHUM MOXKET
paccMaTpuBaThCS KaK MPU3HAK ONTUMHU3ALUH.

I'padguueckoe u3odpa:kenne napruu. Hiwke npuseneH npoToko, GUKCUPYIOIUN TapTHIO.

Howmep Howmep Howmep Howmep
YPOBHH, y31a, B| y3ia, B| YPOBHH, Ha
VKA3aHHOTO | KOTODOM KOTODEIHN KOTODEIH

2 7 7 2

2 14 14 2

1 13 13 1

2 16 16 2

2 12 12 2

1 13 15 3

2 16 10 4

3 15 2 5

4 3 5 6

B kpaitHux cronlnax 3amuchIBalOTCS HOMEpPA YPOBHEH, COOTBETCTBYIOIIUX NAHHBIM Y3JIaM.
DTOT IPOTOKOJI MOXKET OBITH MPEACTaBICH 0COOBIM rpadukoM (puc. 43).

['opu3oHTanbHBIE TUHUU COOTBETCTBYIOT Pa3IMYHBIM YPOBHAM. CBSI3H MEXIy HUMH 3aat0TCs
B cooTBeTcTBUM ¢ puc. 41. Kaxnas BepTukaibHas JUHUS COOTBETCTBYET OUYEPEAHOMY XOIYy.
JKupHast cTpenka yka3bIBaeT JBM)KCHHE IMyTHUKA 110 YPOBHSIM Ha odyepeHOM Xxoje. B pesynbraTe
Ha PUCYHKE H300pakaeTcsi TPACKTOPHS €ro ABHKEHHUSI 110 YPOBHSIM.

[TyHKTUpPHBIE CTPENKU H300PaKAIOT yKa3aHUs, KOTOPBIC JA€T UCIBITYEMBIH.

Hpuuunbl onTuMu3anuu. ONTUMHU3ALNS TOCTUTAETCS B PE3ylbTaTe TOrO, YTO Iporpamma
IPOBOIUT pe(IIeKCUBHOE YIPABICHUE HCHBITYEMbIM JTO YIPABICHUE OCYIIECTBISACTCS
CIIEYIOIUM 00pa3oM: MepBbIe MATh XOAO0B MPOrpaMMa COBEPIIAET CO 3HAKOM «+» (IIYHKTHPHBIE
CTPEJKH COBMAJAIOT C JKUPHBIMU CTpenkamu). McnbITyemblii MHTEpIpPETUPYET 3TH XOAbl, Kak
MocCIylIaHue MyTHUKA. B TeueHne 3TUX MepBbIX MATH XOJI0B CUCTEMa (POPMHUPYET Y UCIIBITYEMOTO
yOexieHre B TOM, YTO OHA MOCIYIIIHA, T.€. YTO €€ «IOKTPUHA» — CIYLIaThCA.
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$ 2 3 4 5 6
Puc. 43.

[Tocne Toro, kak Takoe yOexJeHHE MPOU3BEACHO, MYTHUK HAYMHAET €ro SKCIIyaTHPOBATh,
BbIOMpast y37bl, MPOTHUBOMOJIOXKHbBIE yKa3blBaeMbIM. [IyTHMKY «M3BECTHa» ILEJIb HCIBITYEMOTO,
KpOMe€ TOT0, MyTHUK 00J1a1aeT KapTUHOU CBOEH «JJOKTPUHBD) C TOYKU 3PEHUS UCIIBITYEMOT0. DTHX
JaHHBIX €My JIOCTaTOYHO, YTOOBI OPHEHTUPOBATH CBOM «IIAHILET», TAK KaK C €ro TOUKH 3PEHHS
UCIBITYEMbIN JTaeT eMy yKa3aHus, OTAAJISIONINE ero OT Bbixoa0B. CrieoBaTeabHO, €Cli OH OyaeT
BBIOMpPATh y37Ibl, MPOTHUBOMOJIOXKHbBIE YKa3blBAEMbIM, OH OyAeT NpUOIMKATHCS K BOPOTaM.
Pazymeercs, MammHa He MPOBOIUT 3TUX paccyxkiaeHuil. VX mpoBoaui mporpaMMHUCT, BbIOUpast
MOCTIeI0BATEIbHOCTD YHCEN.

Ha puc. 43 BuaHO, 4YTO UCHBITYEMBIN MOCJIE MEPBBIX IMIECTH XOa MbITAJICA BBIBOJUTH ITyTHUKA
K LEHTPY U, TEM CaMbIM, OPUEHTUPOBAI €ro (PaKTHUUYECKH CaM YEJIOBEK «BBHIOPACHIBACT) ITyTHHKA
13 JIaOupHUHTA.

HexkoTtopsle ncnbiTyeMble, TIOCIE TOTO KaK MMyTHUK MEPECTal CIYIIATHCS, IPOUMHUTUPOBAIH €TI0
NEHCTBUTENBHYIO JOKTPUHY — BBIOMpATh XO0Ja, MPOTHBOIOJIOKHBIE YyKa3aHHBIM, W CTalH
yKa3bplBaTh €My Ha mepudepuiiHble y37bl, C IeNbl0 OTOPOCUTH €ro K IEHTPY JIaOUpHHTA.
Paccmotpu crienmyrontyro xapakTepHyto maptuto (puc. 44). IloBepuB B mociyliaHue MyTHHKA,
UCTIBITYEMBIi CBOMM IIECTHIM XOJOM XOTeNl BBIBECTH €ro Ha YETBEPTbI ypOBEHb, HO IMYTHUK
MepecTay CAyImaTbCcsl W YIIeJ Ha BTOPOM ypoBeHb. [locime momoOHOW peakmuu y 4elloBeKa
MPOU30IILI0 U3MEHEHHE MPECTAaBICHNUS O JOKTPUHE, KOTOPOH PYKOBOJACTBYETCS IyTHUK. Tereps
UCIBITYeMbIH yO€XIeH, UTO MyTHUK HE CIyIIaeTcs, U CIeA0BaTeNbHO, €My HYKHO YKa3bIBaTh Ha
nepudeputo.

3aMeTHM, 4TO caMO OCO3HAHME TOTO, YTO MYTHUK HEMOCIYIIEH, €lle He JaeT aBTOMaTHYeCKH
ciocoba paboThl. MCHBITYeMbI JOIKEH PElMTh MpoOieMy—Kakue yKa3aHHs B TOM ciydae
naBath (OOJBITMHCTBO MCIBITYEMBIX ATy TIpo0saemMy He pemuniio). HaunmHas ¢ 1BeHaamaTroro xona,
NyTHUK BHOBH CJIYIIAETCs, & YEJIOBEK, HCIIOJb3YS XOPOIIO OTpabOTaHHBIA CHOCOO AEHCTBUS,
yKa3biBaeT Ha nepudeputo. Ho mockonbkKy MyTHUK ciymiaeTcsl (Ha OCO3HaHHE 3TOrO YEeIOBEK
WCTPATUJI JIBA X0J1a), YEIIOBEK HAYMHACT €My yKa3bIBaTh Ha Y3IIbl, BEAYIIHE K IeHTpY. HaunHas ¢
YeTBIPHAATOr0 X0/1a MyTHUK CHOBA MEPECTAET CIYIIAThCS U, TOCKOJIbKY OH yOeI MPOTHBHUKA
B CBOEM IOCITYIIAHHH, TTOTY4aeT BO3MOKHOCTb BEIOPATHCS M3 TabHpHHTA *,

[Tobena myTHHKA OOBACHSAETCA TEM, YTO OH (OPMHUPYET BIIOJHE OIPEACIICHHOE MOBEICHHE
YeJI0BEKa, UCIOJB3YET €ro, 3areM (OpMHUpPYET HOBOE MOBEACHUE, HAYMHAET UM IOJIb30BAThCA U
T.J. B CpeJIHEM OOTrOHsS YellOBeKa.

1+++++-~ T
— \ =
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! 3 5 7 9 77 13 15

Newn AR
Puc. 44

Mpl co3HaTeNnbHO HE yMOTPeOssieM MOHATHE OOYYEHHS ISl XapaKTepUCTHUKU (HOPMUPOBAHUS
MOBEJICHHSI YEJIOBEKa, TaK KAaK YeJOBEK HENPEephIBHO pedieKcHpyeT, U TOT (akT, 4yTo ero yuar,
MOKET OBITh UM 0CO3HaH. OH MOKET HayaTh CTPOUTH CBOE MOBEICHHE MCXOJS U3 TOrO, YTO €ro
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yuaT. Ham npencraBnsercs, 4To MOHATHE Pe(ISKCUBHOTO yIpaBiIeHHUs 00jee TOYHO CXBAaThIBACT
cyTh nena. IIyTHUK TOJNIBKO JaeT OCHOBaHUS Ul NMpUHATHUA pemieHus. IlogoGHoe ycTpoiicTBO
SBIISICTCSA CBOCOOPAa3HBIM «BBINPSMHUTETIEM» HH()OPMAIIH.

[Iporpamma Obuta TOJOOpaHA AKCIEPUMEHTAIBHO, TOCKOJIBKY HHUKAaKOW HWH(GOPMAIMH O
CKOPOCTSIX OCO3HAHHUS allpMOPHO MOJyYUTh HEBO3MOXKHO.

[To-BuauMoMy, B paMKax MOJOOHBIX 3KCIEPUMEHTOB CKOPOCTH OCO3HAHUSA JOCTaTOYHO
CTaHJapTHBI.

OOpaTuM BHHMaHHE Ha OJJHO OYEHb BAXXHOE 00CTOATENbCTBO. CHCTEMA UTPAET C YEIOBEKOM,
HE HUMesi OOpaTHOM CBSI3M MEXAY IrOPUTMOM. KOTOPBIM yIpaBiseT NCHCTBUAMHU IYTHHKA, H
ucnpiTyeMbiM **). TIyTHEK He monydaeT MHGOPMALHMHE O TOM, YCIENIHO I HEYCIEIIHO OH
POTHUBOCTOUT 4YeoBeKy. llocienoBarenbHOCTh YHMCeN, KOTOpas MM YOpaBisieT, ecThb ocoboe
IIPENICTABICHUE «alIPUOPHON MOJEIIN» UCIIBITYEMOTO, IPOU3BOASAILETO aKThl OCO3HAHHUS.

ABTOMAT, €CIIH €ro «aHTPONOMOpP(GHUPOBaTh, MMEET MOJENb HCIBITYEMOIO, BKIIOYAIOIIYIO
«aKTbl OCO3HaHU», KOTOpPbIE BIEKYT 3a COOOW H3MEHEHHE ero JAEHCTBHI; MO3TOMY aBTOMArT
MOKET MX MPOTHO3MPOBATH, HE MMeEsl HUKAKOW pealbHON HH(pOpMaruu, T.e. HE MMes KOHTYpa
oOpart-

*) 3ameTuM, YTO OTHOLICHHE HPOTHBOIOJIOXKHOCTH IO3BOJSET IMYTHUKY INPH HEKOTOPBIX
YKa3aHUAX OCTaBaThCS HA BTOPOM ypoBHE. I103TOMy Ha ceabMOM M BOCBMOM XOJax ITyTHUK HeE
Iepelesn Ha NepBblii ypoBeHb. Ha necsiToM Xoay NMyTHHK «HE CIIYIIAE€TCsS» HO IOCKOJBKY OH
HaXOJUTCS Ha MEPBOM YpPOBHE, OH JOJDKEH C HEro cotu. MakT «Hemociaymanus» GUKCHUpyeTcs
HECOBIIJICHUEM CIUIOIIHON U IIYHKTUPHOU CTPEJIOK.

™) Yyrarento uMeeT CMBICI CHOBa BEPHYTHCS K PACCMOTPEHHIO cXeMbl Ha puc. 18 (ri. III).

79

-HOM cBsi3U. KoHewHO, cleayeTr y4decTh, YTO TaKOHW KOHTYpP ObLI, KOT/Ia DKCIEPUMEHTATBHO
OTBICKMBAJIMCh YEPENOBAHUSA CKOPOCTEH OCO3HAHMs, T.€. KOIJa CO3JaBajlach «alpUOpHas
Mozenb». OQHAKO B KaXKIOM OTAEIBHOM 3KCIEPUMEHTE aBTOMAT MOXET paboTaTh, HE HMes
00paTHOMU CBSI3U C UCIBITYEMBIM; APYTHMHU CIIOBAMHU, YEJIOBEK CBOMMHM JCUCTBUSAMH HE BIHSET Ha
YKECTKHUM aJITOPUTM, YIPABIIIONINN NOCIYIIAHUSIMU U HEMOCITYIIAHUSAMU.

3ametuM eunie cneaytomee. McnbiTyemblit urpan ¢ anroputMom. IIyTHHK — 3TO 0COOBII
AJIEMEHT €r0 BHYTPEHHEro Mupa, cHOpMUPOBAHHBIM WHCTPYKIMEH. 3amadya SKCIEpUMEHTAaTopa
KaK pa3 W 3aKiIioydanach B TOM, 4TOObI MHCTpYKLHEH (KOTOpas cama 1o cebe sBiseTcs 0co0oii
dbopmoii  pedIeKCUBHOTO yIpaBiCHHUs]) CO374aTh TPEOYEeMBI «UTPOBON» BHYTPEHHHH MU
ucnbITyeMoro. OroHeK JTOJIKEeH MPEBPATUTHCS B «IIYTHHKAY, a rpad) HApUCOBaHHBINA Ha TabII0, —
B «TOPOI».

B 3TOM 3KCHIEpHMEHTE HKCIEPUMEHTATOP JOJDKEH ObITh BBIKIIOYEH M3 KapTUHBI, JexKalel
repes UCIbITYEMBIM.

Ho BO3MOXEH npyroil 3KCHEPUMEHT, B KOTOPOM MCIBITYEMBIA OCO3HAET, 4YTO SBIAECTCS
YY4aCTHUKOM HCKYCCTBEHHOH CHUTyallud (TOYHEE, OCO3HAHUE 3TOT0 JIENAETCsl TOMUHUPYIOIINM), U
OoJsiee TOro, YTO OH UTPAET C JKECTKOM MPOrpaMMOl, KOTOpas 3aJI0jKeHa dKCIepuMeHTaTopom. B
39TOM CJIy4a€ CTPOCHUE BHYTPEHHETO MHUpPAa MCHOBITYEMOTO — NpUHUIUIUAIbHO HHOe. Cam
HKCHEPUMEHTATOP JIeTaeTCsl 0COOBIM MEPCOHAXKEM 3TOTO BHYTpeHHero Mupa. Haunnaercs urpa He
C IIyTHUKOM, a C SKCIEPUMEHTATOPOM. DTO — MPUHLIHUINAIBHO HHON SKCIIEPUMEHT.

MBI npojieniany HeCKOJIBKO 3KCIIEPUMEHTOB MOJ00HOTO poaa. Mcnbityemslit (MM ObUT OJMH U3
SKCIIEPUMEHTATOPOB) 3HAJ, 4YTO APYroil HSKCIEepUMEHTAaTop OyIeT COCTaBIATH CIEUHATIbHYIO
porpamMMmy UMEHHO Jisi Hero. PeduiekcuBHas Urpa fenaercs COBEpIIEHHO HHOM.

Pa3nuune mexnay nepBbIM M BTOPBIM HKCIIEPUMEHTAMH MOKHO MPOUJUIFOCTPUPOBATH CXEMAMH,
n300pakeHHBIMH Ha puc. 45 (cxema NepBOro 3KCIEpHUMEHTa) M pHuc. 46 (cxema BTOPOTro
IKCIICPUMEHTA).
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Takum oOpa3oM, BO BTOpPOM

cilyyae peanbHast
Twcnens: | OKCIIEpUMEHTAJIbHAs .CUTyaLus
map %«i &1 \ OCO3HaeTcs UCTIBITYEMBIM.
ngn wchn DKCIEePUMEHTATOPbI MMEIOT
BO3MOYKHOCTh IIPOBOJUTH
Wersimyensd| CBOCOOPA3HBIE COPEBHOBAHUS: KTO
u3 HUX Oonee TOYHO

Puc. 45. Puc. 46.
IPOUMHUTHUPYET IporpaMmy,

coctaBieHHy apyruMm. [logobHoe
COPEBHOBAHHE MOXKET SIBUTHCS ()ParMEHTOM METOIMKHU, MO3BOJISIOIIEH ONpeneNnaTh, KTO U3 IBOUX
¢ pexTHBHEE UMUTUPYET BHYTPEHHHUI MHUD JIPYyTroro.

[TooOHBI HKCHEPUMEHT MOXKHO TPOBOAUTH CIEAYIOIMMM oOpa3zoM. O0a HCHBITYeMbIX
JOJDKHBI OJHOBPEMEHHO HANUCaTh MPOTpaMMbl Apyr uist apyra. Kaxaplii U3 HUX HE JTOJDKCH
HaOmIOAaTh 3a peanu3alieldl B3aMMOJACHCTBHUS CBOETO alropuTMa C JAPYrHUM IapTHEPOM,
MOCKOJIbKY, TIPOAHAIM3HPOBAB «MAHEPY», B KOTOPOW HUTPAET €ro MPOTHBHHUK, OH MOXET (B CHITY
HE3HAHMSI MEXaHU3Ma, MBI CKa)KEM: «MHTYUTHBHO») BOCCO3/aTh TOT AJITOPUTM, KOTOPBIM HalMCcaH
IUIsL HETO.

CopeBHOBaHHE TMOJOOHOIO THIA, TNPOBENEHHOE JIsi TPYNIbl HUCHBITYEMBIX, IT03BOJIUT
MOCTPOUTH Tpad) MPEBOCXOJICTBA B MMUTHPYIOIIUX CIIOCOOHOCTSIX WICHOB TPYIIIBI, MTOTAPHO JIPYT
HaJ1 IPYTOM.

Ikcnepumenmut I1.B. bapanoea u A.@. Tpyooniwbosa

W3moxeHHBIM BBIIIE SKCIEPUMEHT ObLI CYIIECTBEHHO pa3BUT B JIBYX OJKCIEPHUMEHTaX,
npoBeneHHbIx 11.B. bapanoBeiM u A.®. Tpynomo6oBeiM (1, 2). B mepBoMm 3KcrepuMeHTe
HCIIBITYEMBIM TIPEIBABIUIOCH TabsIo, HA KOTOPOM OBUT M300pakKeH CUMMETPUYHBIN JTAOUPHUHT C
IBYMsI BBIXOAAaMHU. B TaliHe OT BCeX MCHBITYEeMBIH JOJDKEH .ObUT 3aJyMaTh OJWH U3 BBIXOJOB M
3anucath ero HoMmep. [lepen ucnbITyeMbIM CTaBUIIaCh 33/1a4a: HE MO3BOJIUTH MyTHUKY BBHIUTH B T€
«BOPOTa», KOTOPOE MM 33JyMaHbl U JepkaTcs B cekpere. Mpmes anropurma, KOTOPBIM Takxke
pabotain 6e3 0OpaTHOI CBS3U C ICUCTBUSMHU HCTIBITYEMOTO, OblJIa aHAJIOTHYHA BBIIICU3JI0KEHHOM:
CHayajla MyTHUK (OPMHUPOBAT Y HCHBITYEMOTO «yOexkIeHHE» B CBOEM MOCIYIIAHWH, a MOTOM
UCIOJIb30BaJl 3TO «yOexkaeHue», (popMHpoBal HaBOE, WCIOJB30BaJl €ro U T.J. DKCIEPUMEHT
MoKa3aJl, 4To OKOJIO 72% TPOLEHTOB BBIXOAOB MPOMCXOTUT MMEHHO B T€ BOpPOTa, KOTOpHIE
3aJlyMaHbl, T.€. B CPEIHEM HUCIIBITYEMbIE 3HAUUTEIbHO Yallle MPOUTPHIBAIIN, YEM BBIUTPHIBAIIH.

OKCHEpUMEHT MNpPOBOAWICA Ha TOM JK€ YCTaHOBKE, YTO W Hpeapiaymui (cMm. puc. 39).
[IpenpsBisieMoe UCTIBITYEMBIM H300pakeHue Ha Talio npenctaBieHo Ha puc. 47. [lepememenue
KEJITOM TaMIIOYKH H300paxailo, Kak U Mpexe, NepeMelieHre MyTHUKA, a YKa3aHHsI UCIIBITYEMOTO
(UKCUPOBAINCH BCIIBIILIKOM 3€IEHON JIAMIIOYKH.

AJNTOpUTM, YOpPABISAIOMIMKA  JBWKEHHEM IIYTHHKA, OBLI
CIELYIOLIUM:

+2—3+1 —3+1—2+3—1+3—1

Hamomanm, 4t0 3HaK «+» QUKCUPYET BBIMOJTHEHHUE yKa3aHUs
UCIBITYEMOTrO, a 3HaK «—» — BBIOOP XO0Ja, TPOTUBOMOIOKHOTO
YKa3aHHOMY UCIBITYEMBIM.

KonTtunrent wucnoeiTyembix coctossi u3 10 geBymek u Sl
1oHOIU— cTyfAeHToB MOU. CooTHomeHue nmodea u mopaxeHun
nu1st roHomert 38:13, ms neBymiek 7:3 (B 000uX Ciydasix B TOJIb3Y
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aBromata). CpeqHsis AJMHA MapTUM cocTaBmwia 18 XOAOB; cpeiHssl IMHA MapTUM, BHIMTPAHHBIX
aBTOMaToM, — 15 X0/0B; CpelHss AJIMHA MapTHil MPOUTPAaHHBIX aBTOMAaTOM — 26,5; cpeliHee ke
YHCII0 XOJI0B TIPH CITydaiiHOM Oy panuu — 25,

B npyrom nskcmepumeHte, 3agada, CTOSIIAs MEpel HCHBITYeMbIM, ObUla MPUHIUIHAIBHO
u3MeHeHa. VcmpITyeMblii, MOT B TailHE OT ASKCIEPHUMEHTATOpa BHIOPATh OJHY W3 CIEAYIOUINX
YEeThIpEX LeNeH.

1. BeiBecTu myTHHKa B BOpOTa 9 U He MyCTUTH B BOpoTa 26.

2. BriBecT myTHHKA B BOpOTa 26 U HE MyCTHTH B BOpoTa. 9.

3. BeiBecTH myTHHUKA B JTIFOOBIE BOPOTA KAK MOXKHO OBICTpee, MEHBIIIE, 4eM 3a 25 XO/I0B.

4. TIpoaeprkaTh MyTHUKA B JJAOUPUHTE KaK MOXKHO JIOJIbINE, Oosiee 25 KOJIOB.

ABTOMAT-IpUOJIUHT JOJDKEH OBLT PEaIM30BBIBATH OJIHY U TY XK€ MPOTPaMMy, HE3aBHCUMYIO OT
BbIOOpa HCHBITYeMBbIM 1enu. [lepBblil anropuT™M, ¢ KOTOPHIM TPOBOIMICS KOHTPOJIBHBIN
AKCIIEPUMEHT, OBLIT CIEAYIOLIIM:

+2—3+1—4+1—"73+3—1+4—1+1—1.

Ucnbityembivu Obn ctyneHTel MITIM um. JleHwHa. Pe3ynbraTbl KOHTPOJBHOM CEpPHUH
AKCIIEPUMEHTA C 3TUM aJITOPUTMOM MPUBEICHBI B Ta0M. 1.

Ta Ommuna 1
Howmena Ranau
1 2l 3 | 4 CyMmmapHbIit
DEIVILETAT
Konuuectso 26 12 27 20 |85
napTun
CooTHomIeHHE
modex M| g4 12:0 |6:21 17:3 [54:31
OpaKCHHIH
IpuOIMHTA

Jlerko BUJETh, UTO aBTOMAT BBIUTPHIBAET y BCEX «3aau», KPOME TPEThel. DKCIIEPUMEHTATOPbI
pEININ TPOBECTH «KOPPEKLHIO» anroputMa. OHM H3MEHMIM €ro OKOHYaHWE U IIPOBEIH
JOTIOJIHATENBHYIO CEPHIO SKCIIEpUMEHTOB. [lociie Koppekuy anropuT™ CTal TaKuM:

+2-3+1—4+1—3 +3 —2 +3-1 +1 —1.

OCOOEHHOCTh JOTOJIHUTEIBHON CEpPUU COCTOSATA B TOM, YTO UCIBITYEMBbIi, MOIy4YUB OOBIUHYIO
MHCTPYKIINIO, HE IPOU3BOJIBHO BBIOMpAJI HOMEDP 3a/lauM, a TSHYJ OyMakKy ¢ HOMEPOM 3aJauu W3
KopoOku. Ha camoMm zerne Ha Bcex OymMaXkkax B KOpoOKe ObLIT OMH M TOT ke HoMep — 3.

JlononHuUTENbHASA CcEepUs NMPOBOAMIACH TaK, YTOOBI MOXHO OBUIO HMCIIOJIB30BaTh PE3YJIbTaThI
napTuil MepBOW CepUM MO OCTAJIBHBIM TpPEM 3aJadaM. OJTO OKa3aJoCch BO3MOXHBIM, HOO
3HAYUTENbHOE OONBIIMHCTBO MApTUil MNEpBOMl CepuM 3aKaHYMBAJIUCh HA HAdalbHOM, HE
M3MEHEHHOM YYacTKE alropuTMa, a Te€ MapTUH, KOTOPBIE MPEBBIIIATN «IJIUHY» HEU3MEHEHHOM
YaCTH, 3aCUUTHIBAINCH APUOIMHTY KaK IpourpaHHele. [lepecuntanHble pe3ynbTaThl IPUBEICHBI B
Tabn. 2. ABTOp CUMTAET pe3yJbTaThl ATOTO AKCIEPUMEHTA KpailHe Ba)KHBIMHU, KOO 3KCIIEPUMEHT
MIPOJICMOHCTPUPOBAII BO3MOXKHOCTh cO3/1aHus 3G()EKTUBHO paboTaroIieit cxembl pedIeKCHBHOTO
YIIPaBJICHUS, B ONIPEIEICHHON CTEIICHU HE3aBUCUMON OT

Ta0numa 2

Howmepa 3anau
1 2 .3 4 Cy

MMan

OTO chopaBeJIMBO NpPU YCIOBUHM, YTO BEPOSATHOCTh MOMAJaHUS U3 Y3JIOB, HAXOIALIUXCS MeEpen
BOpOTaMH, B BOpoTa paBHa 1/2. Takoe npearnoaoKeHne onpaBaaHo B CHIY JHHEHHOW CTPYKTYphI Ja0UPUHTA
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KomanuectBo 26 12 39 20 97
napTun
CooTHolIEHNE
modex = 18:8 10:2| 22:17 18:2 | 68:29
HOpaXKEeHU I
IpuOIMHTA

CIOJKE€Ta DKCIIEPUMEHTAJIbHO-UTPOBOM  cHUTyanuu. boilee TOro, CroOKeTbl CHUTyalUl
XapaKTepU3YIOTCS Pa3IMYHBIMU KPUTEPUAMHU NOOEbI (U1 IBYX 3324 — 3TO YUCIIO XOJI0B, a JUIS
IBYX APYTHUX 3aJad — OJHA M3 JBYX albTEPHATHB). DTOT AKCIEPUMEHT IOKa3all, YTO MOKHO
HalTH cxeMy peQIIeKCUBHOTO YIPaBJICHUS, KOTOpPAsk TOCTaTOYHO HEUYBCTBHUTEIbHA K KPUTEPHIO.
Cucreme BaKHO, YTOOBI €l MPOTHUBOACHCTBOBAIM. A MO KaKOMY KPUTEPHIO MPOTUBHUK BEICT
IIPOTUBOAECUCTBUE — BaXKHO B 3HAUUTEIILHO MEHBILIEH CTENIECHU.

Ixcnepumenm B.E. Jlenckozo

DKCIepUMEHT HECKOJIbKO MHOTO pona Obu1 mpoBeaeH B.E. Jlenckum [8]. UcnbiTyeMslid urpain
C TIpOrpaMMOil B MaTpPUUHYIO MTPYy C HYJIEBOM CyMMOM. [Ipu 3TOM HCTIBITYEeMBI HOKEH OBLI B
TaifHe OT BCEX BBIOPATh «CTOPOHY» IUIATEKHON MaTpullbl. [IporpamMMa peann3oBbIBalia )KECTKYIO
MOCJIEZI0BATEIHHOCTh HOMEPOB CTpaTeruid, MpUYEM MporpaMma «He 3Haja», YTO BBIpaKaeT 3Ta
MOCIIE0BATEILHOCTh — HOMEpa CTPOK WM HOMepa cTonbioB. Okaszanoch, 4TO Mporpamma,
Mo/I00HAasl MCIIOJNb30BAHHBIM B BBIIIEU3IIOKEHHBIX HSKCIIEPUMEHTAX, B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB
MOJKET JOOUTHCS MTOOEIBI.

B.E. Jlenckum Obuta BeIOpaHa clieayronias miaTexHas MaTpHIia:

+1. — -1.

-1. 4-1.

OCHOBHBIM TIPEHMYILECTBOM 3TOM MATPHIIBl SBISETCA BO3MOXHOCTH OTOPOCHTH BEpPCHIO O
TOM, YTO YEJIOBEK IPOUTPHIBAET M3-3a HEYMEHHUS (POPMHUPOBATH ONTHUMAIBHYIO CMEIIAHHYIO
CTPAaTETHIo, a MPOrpaMMa IOJIb3YETCsl ONTUMAIBHOM CTPATErMe M MO3TOMY BBIMIPBIBAET. B nrpe
C OTOM IUIATEKHOM MAaTPULIEH MPU UCIOJIb30BaHUM OJHUM M3 UI'POKOB ONTHUMAJIBHOW CMEIIaHHOMN
cTpaTeruu 00a Urpoka OyayT BBIUTPBIBATH C PABHOI BEPOATHOCTHIO.

HcnpiTyeMoMy He MpenbsaBIsUIach 3Ta MaTpHiia B sBHOM Buae. OH pacronaraics nepej tadio,
Ha KOTOPOM HaXOIWIHCh JIBe Maphl jammouek (puc. 48). Kaxmas mapa coctosyia U3 JamMrouex
JBYX IIBETOB—3EJIEHOT0 M JKeNToro (Ha puc. 48 3ereHas Jammnoyka 3amrpuxoBana). OqHa mapa
JIAMIIOYEK KOHTPOJIMPOBAJIACH DKCIIEPUMEHTATOPOM, a APYTrasi — UCIBITYEMbIM.

HcnpiTyeMplii 10 Hayajla WIphl BHIOMpal W 3alUChIBAI B TailHE OT 3KCIIEPHUMEHTATOpPa
BBIUTPBIIITHYIO Il ce0s1 KOMOWHAIMIO JIAMITOYEK: JTUOO0 OH OYJEeT MOJydaTh BBIMTPHIIT KaXKIbIi
pas, Kor/1a 3aroparoTcs JaMIIO4YKH OJHOTO IIBETa, JIN00, Koraa pazHoro. JIaMImouku 3aropaiorcs Ha
TabJI0 TOJBKO IMOCIIE TOro, Kak 00a y4aCTHHMKA WUIPhl IPUMYT PELICHHE, HE3aBUCUMO OT MOPSAIKa
MPUHATHUS MU PELICHUI U BpeMEHHU 00 lyMbIBaHHS

denoimyemsn: | Fxcnepumenmarr op

Puc. 48.
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ITo okoHuanuu urpel (B ogHuX cepusx 15, .B apyrux 20 BHIOOPOB) MOJACYMUTHIBAIMCH YHCIIA
BBIHFpBIHI@fI AJIropuTMa U UCIBITYCMOI'O, U BBIABIIAJICA HO6€,Z[I/ITG.HB. Jlerxo BHUJHA CBA3b 9TOM
WUTPBI C BHIIICTIPUBEICHHON MaTPULICH:

3€JICHEI 3€JIEHBIN
" +1 - 1 )

HKEJITHI -1, +1.

Bb10opy HOMEpOB CTPOK B KayeCTBE CBOMX CTPATErMH COOTBETCTBYET BBIOOp «OJMHAKOBOIO
[[BETa»; BBIOOPY CTOJOLIOB—BBIOOP «pa3HOro IBETa» (IEpBOE YMUCIO B KIETKE — IJIATEX,
MOJTy4aeMbIii MIPOKOM, CTpaTernu KOTOPOro—HOMepa CTpOK). BwIOOpbI, KoOTOpBIE aenan
HKCIEPUMEHTATOp, HE 3aBUCEIM OT BHIOOPOB HCIBITYEMOT0. DKCIEPUMEHTATOp padboTan «B
peKMME aBTOMAaTa», pealu3ys JKCIEPUMEHTAIBHO HAWIECHHYIO IOCIEIO0BATEIBHOCTb, KOTOPAs
Obula TIOJy4eHa B pe3yibTare JopaboTKHU aaropuTma, ucrnoib3oBanHoro I1. B. bapanossim u A.
®. Tpynonto00BEIM B TIEPBOM IKCIIEPUMEHTE.

JlopaGoTaHHBIH aJrOPUTM UMEI BUA

+2-3+1-3+1-2+2 -2 +4

WJIW B IPYTOMU 3alUCH

Ft———t — — — + — At — —

[Tepen HavaIOM KaXKJI0M UTPBI IKCIIEPUMEHTATOP Opocai KpeOuil U ompeaesil, Kakoro 1BeTa
JamMroyka OyJIeT COOTBETCTBOBAaTh 3HAKY «+», a Kakoro — 3HaKy «—'«. KOHTHHreHT
UCIBITYEMBIX B KOHTPOJILHOM cepuu

coctostl U3 30 MCHBITYeMbIX, KaXIbld U3 KOTOpHIX nenan rno 20 BeibopoB. Oxazanoch, 4To
BEpPOSITHOCTH BBIMTPHIIIA TPOTpaMMbl OJn3Ka k 0,8.

Upe3BbIuaitHO CyIIECTBEHHO, YTO MPOrpaMMa MOTJia JOOUTHCS ycIiexXa JHIIb TPy YCIOBUH, YTO
C TOMOIIBIO CHEMUAIBHON HHCTPYKIMH Y HCIBITYEMBIX «TacHJIach» WHULMATUBA MPOBEACHUS
pedIIeKCUBHOTO YIpaBJICHUs. JTO KpailHe BaKHBIII MOMEHT, TOCKOJIBKY, €CITH UCIBITYeMBIH cam
MPOBOAUT pe(dJIEKCUBHOE YIpaBJIEHHWE, OH MOXET OKa3aTbCs HEUYYBCTBUTEJIBHBIM K
pedieKCHBHOMY YIPaBICHHIO, KOTOPOE COBEpIIAeTCs HaJg HHUM. [alleHHe WHUIMATUBHI B
MPOBEIECHUU  pe(IEKCUBHOTO  YyIpaBI€HHs] JIOCTHTajoCh MOMYEpPKHUBAaHUEM TOrO, YTO
HKCHEPUMEHTATOp OYAET CTapaThCsl BEIMTPATh Y UCIBITYEMOro. be3yclioBHO, OU€Hb BaXXHYIO POJIb
B .rallleHUY MHULIMATUBbI UCTIBITYEMOTO UIPajio JIUYHOCTHOE B3aUMOJCHCTBHE dKCIIEpUMEHTATOpa
U HCIIBITYEMOr0 B TpoIlecce MHCTPYKIMH. B romoce, 1a U Bo BceM OOJIMKE SKCHEPUMEHTATOpa
JOJKHBI OB YyBCTBOBAThCS YBEPEHHOCTh M «arpecCUBHOCTBY. B pe3ynbrare y MCHBITYEMOIO
JIOJDKHA OblIa BO3HUKHYTh «YCTAHOBKa» Ha 3allUTy, KOTOpas, MO-BHAMNMOMY, W Tacuia
WHUIMATUBY B MPOBEACHUM pPe(IEeKCUBHOrO ympaBieHUA. DG(DEKT «rameHus: WHUIUATHBBDY,
0e3yCcI0BHO, TpeOyeT AalbHEHIIIETO CIIeIUATBHOTO UCCIICIOBAHMUS.

[Ipy ucnonp30BaHUM HMHCTPYKLIHMH, B KOTOPOH MOAYEPKUBAIOCH, YTO HCHBITYEMBI JOJIKEH
CTapaThCsl BBIMTPATH Y IKCIIEPUMEHTATOPA, UTPHI lie JaBaiv 3aMETHOTO MPEUMYIIECTBA HU OJTHOM
U3 CTOPOH.

OTOT PKCIEPUMEHT B ONPEACICHHON CTENeHM TMOKa3al, 4To MH(OpMAIHs O «HOPMAaJIbHOMH
(dhopme» UTPHI SBISIETCS COBEPIICHHO HEOO0S3aTeNbHON, YTOOBI YeTOBEK MOT BeCTH 3 (HEKTUBHYIO
60opp0y. Hopmanphas ¢opma mo3BoisieT 3aUKCHpPOBATH JMIIb YHUCTO BHEUIHHE CTOPOHBI
KOH(MJIMKTHOTO B3aMMOJACHMCTBUS, COBEPILIEHHO HE 3aTparuBas CKpbIThIE pedIeKCUBHBIE
MEXaHHU3MBbl, KOTOpPBIE B 3HAUUTEIILHOM CTENEHU NPEAONPEAEIAIOT UCXO PEAJIbHBIX TOEINHKOB.

ConoctaBneHue BCEX ONHUCAHHBIX OJKCHEPUMEHTOB IIOKAa3bIBAE€T, UYTO B YEJIOBEYECKOM
KOH(MIMKTE TPOSBISIOTCS HEKOTOPBIC pedieKCHBHBIC WHBAPHAHTHI, c1a00 3aBHCHUMEIE OT THUIA U
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CIO)KETa MWIpPbl. OJTO SKCIEPUMEHTAJIbHBIH AapryMeHT B TMOJb3y TOTrO, 4YTO pedaeKcHuBHAs
(heHOMEHOJIOTHSI MOXKET OBITh OOBEKTOM CIEIIUATEHOTO N3YUEHUSI.

JpuOnuHry, ONTHUMHU3HPYIOUIME CBOIO paboTy B pe3ylbTaTe MPOTHBOJCHCTBUS YEIOBEKa,
MOKHO MHTEPIPETUPOBATh KaK «yCTPOHCTBA, MPEBPAIIAIOIIIE ONMACCHHUS B SBb». DTH YCTPOUCTBA,
MpPeIOCTaBIIEHHbIE caMUM cebe, MO0 KpaliHe PEeaKO MEepeXxosT B HEKOTOPOE COCTOSIHHE, JTHOO
XapaKTePU3YIOTCS TOCTOSIHHBIM PAacIpe/ielIcHUeM pPAa3JIMYHbIX HCXOJIOB;, HO €CJIH 4YeJIOBEK
Ha4YMHACT COBCPIIATH ,Z[GI>'ICTBI/I$I, I-ITO6I>I BOCIIPCIIATCTBOBATH MICPEXOAY CUCTCMbI B OIIPCIACIICHHOC
COCTOSIHME, TO CHUCTEMa JIOCTaTOYHO OBICTPO WIJIM JAOCTATOYHO YacTO MEPEXOJUT UMEHHO B ITO
COCTOSIHUE.

Ta6anua npOTABONONOKHEIX Y3708 *)

2 11 18 3
1—10 4—18 11—17 28
10—1 8-19 14—23 8—2
3—5 18—4 17—11 4—6
53 198 2314 B4
12 19 4 13
6—13 9—23 1—11 7—17
7—16 11—26 11—1 12—14
13—15 23—9 3—9 14—16
15—13 26—11 9—3 16—7
16—7 17—12
20 6 14 21
5—21 3—12 7—17 15—25
14— 12—3 8—17 25—15
24
21—5 7—10. 13—18 20—22
24— 10—7 17-8 22—20
10
18—13
7 15 22 8
14—6 10—16 16—23 3-14
6—13 16—10 23—16 14—3
8—13 12—21 17—21 11—7
12—8 21—12 21—27 7—11
13—6
16 23 10 17
25
12— 18—25 2—15 13—22
17 25—18 6—20 21—26
13— 19—22 20—6 14—16
22 2219 15-2  26—21
15— 16—18
17 24—23
17— 18—16
15 23—24
22—

Y Yueno HaJ KOKIIOH KOJIOHKOW 0003Ha4aeT HOMEpP y3Jia B KOTOPOM MOJKET HaXOIUThCS IyTHUK. JIeBbIe
qrcia B KOJIOHKE (PUKCHPYIOT COCETHUEY3IIbI, a MPaBble—MUM MPOTHBOIIOJIO0KHBIE.
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13

22—13

Mmasa VI. PE®@JIEKCHUBHBIE CBA3U B KOJJVIEKTUBAX

IIpocreiimas pediekcuBHAs MoJeJ b COUMAIBLHOr0 opranusma. [IpousBenem cienyrouyo
cxematuzanuto. [lycte 7— mone marepHajbHBIX Belled, Ha ()OHE KOTOPBIX pa3BEepPTHIBACTCS
peduexcuBHOe npenctasieHue. [lycts B MaTepuanbHblii (POH BKIIIOYEHBI MEPCOHAXHU €1,€2,...,€N.
Kaxnplif mepcoHa)k oTpakaeT IoJjie MaTepHajbHBIX BELeH U MMeeT COOCTBEHHYIO KapTuHy Tel,
Te2, ..., Te,. KpoMe TOro, KapTUHBI, KOTOPbIE €CTh Y OJHUX MEPCOHAXKEH, MOTYT OTpa)x)aTbCs
Apyrumu. MBI 1oiIyduM 3i1eMeHTHI T€j€j 1 T.4. [Ipou3Bens HeCI0KHbBIE PACCyXKIEHUS, Mbl IPUIEM
K CJIEYIOLIEMY CUMBOJINYECKOMY N300paKEHUIO 3JIEMEHTOB U CBSI3€H 3TOM CUCTEMBI:

Q_: T+ 2 Tei —l—— E 2 Tejei—[— 2 2 2 Tekeje{—l—
Li i i j ok
JIisi HEKOTOpBIX TEpPCOHAXKEH €; KaKhue-TO AJIEMEHThI MOTYT OTCYTCTBOBaTh. IlomoOHOE
pas3ioXeHue B psf MO3BOJSET JaTh INIOOANBbHYIO PE(IECKCUBHYIO XapaKTEPUCTUKY COLIMATBHOTO
OpraHu3Ma WJIM HEKOTOPBIX €r0 YaCTEH.
Cuctema pazyMHBIX oco0eil OyJeT XapaKTepru30BaThCsl HAJTMUUEM IO KpaiHel Mepe TpeThero
YJIeHa 3TOro psja:

EGEQ)Teje;
2oe E(i) -cymma no i ,E(j)- cymma no |

B kakoii-To Mepe pa3BUTOCTbh LIUBWIIM3ALMN MOXKET XapaKTEPU30BAThCS YBEJIMUYECHUEM YJICHOB
psina, HeOOXOIMMBIX JJIS €€ OMUCAHUSI.

Uepe3 HEKOTOpOe BpeMs KOCMHUYECKHE HCCIEeIOBaHUs TNPHUBEAYT HAC K HEOOXOAMMOCTH
CTPOUTH MOJIETTM MHO3BE3AHBIX IUBMWIM3auil. Kaxercs mpaBrnononoOHbIM, 4TO crenuduyueckas
MPEICTAaBUMOCTh PEIICKCUBHBIM MHOTOWIECHOM U €CTh Ta «YHUBEPCAIIHS», KOTOPAs MO3BOJISIET
BbIIENNTh [{MBMIM3anmy Kak kKiacc cucteM. LlMBMIM3anuy NPUHUUIIMAIBHO OTJIMYAIOTCS OT
CUCTeM JPYroro THUIA, HAMPUMEP, OT KOJOHUU KIIETOK, OOpa3yIOUINX >XUBOW OpraHu3M, WIH
KOJIOHHH OTIENbHBIX 0co0eil Tuma MypaBeHHMKOB. CHUCTeMa THIA «MYpPaBEHHHMK» MOXET OBITH
npeactaBineHa B Buae Q=T+E(i)Te; rie Te; «monmenu cpeabl», KOTOPHIE IO3BOJISIOT
OPUEHTUPOBATHCS KAXKIOMY «IepCOHaxy» ei. CucreMa «Ienaercsy MpOCTeHIeH TUBUITH3AINCH,
KOT/JIa €€ «Pa3JI0KEHHE B P UMEET CIECTYIOLIUN BUL:

Q==T+E(i)Tei+E()E() Tejei=T+E()(T+E()Te)e;

VY KaxI0ro IMepcoHaka e€CTh HE TOJBKO KapTHHA MaTepuaabHOro (hoHa, HO U MOJIEIN KapTHH,
KOTOpBbIE €CTh Yy JPYTUX TIEPCOHaXKEH. Y CHUCTEeMBl «MYpPaBEHHHK», IO-BUIUMOMY, STHX
BTOPUYHBIX KapTUH HET. B cucremax ke, HUMEIOMINX «KBAJAPATHUYHBIC UYICHBD», MOXKET
MPOSIBIIATBCS OOINEHHWE THIA YEJIOBEYECKON0 M MOTYT BO3HUKATh «IYXOBHBIC IIECHHOCTH.
3aMeTuM, YTO IUBUIIHM3AIUS—ATO MPOCTO OIAMH U3 KiaccoB cucrteM. Hamuume pedrexcun He
JenaeT  CUCTeMy Bcerjga Oojiee ananTUBHOM W COBEpPIICHHOHW. MOXKHO MpeacTaBUTh cebe
cOOO0IIECTBO KpailHe MPUMUTHBHBIX 0CO0EH, KaXKaas U3 KOTOPhIX MOXKET ObITh pa3BUTa He Oojee
IMYEITbl, HO €CJIM OHW 3aMMCTBYIOT KapTHHBI, JISKAIIKE APYT Mepea APYroM, eCIH OHH BJIaJCIOT
CPEICTBOM TUISAJIETh HA MHpP TIa3aMu APYT APYra, TO MbI O0SI3aHBI CUMTATHh TAaKHE COOOIIECTBa
IUBHIN3AIUAMA. MOXHO JONMYCTHTh, YTO Pe(IECKCUBHBIC CTPYKTYPHI HE CBSI3aHBI C THIIOM
GyHKIIMOHMpOBaHUS cucTeM. Hampumep, opyauiiHas AEsTENbHOCTh HE SBISETCS 00s3aTeIbHOM
JUTSL pealTi3allii «B MaTepHaie» CHCTEMbI PEIICKCUBHOTO MHOTOWJICHA.

TakuM oOpa3om, dr00asi NUBHIW3ALMSA U Jt00as €e MOACHCTEMa, COXPAaHSIONIAs OCHOBHBIC
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YCPTHI LECJIOT0, MOXKET OBITh npeacTraBjiCHAa B BUAC

Q=T+E()Qee.

rie Q—>To BHYTPEHHHN MHUp TepcoHaxka ei. llpu Takom cmocobe u300pakeHUs 3TOT
BHYTPEHHUN MHp MpeacTaBisieT co0oil «ocolyro nuBminzanuio». [logo6Has Moaenb Mo3BOseT
MIPOBOJIUTH aHAIN3 PE(PICKCUBHON CTPYKTYPbI CUCTEMBI.

MOo>XHO BBISIBUTH Pe(PIEKCHBHYIO HEPaBHOIPABHOCTh MEPCOHAXKEH: OJHU OTOOPa)KEHBI MOYTH
BO BCeX (HampuMep, KWHO3BE3/bl), APYrHe B OY€Hb HEMHOTUX U T.J. MOXXHO MpOaHaTU3upOBaTh
pazHooOpas3ue KapTHH, KOTOpPbIE €CTh Yy NEepCOHaXeW, W 3aJaBaTh Pa3IMUHYyIO TNTyOMHY TaKoro
aHanu3a. Hakownen, m3o0paskeHHE TOCPEICTBOM MOJOOHOTO CHMBOJUYECKOTO Psijia MO3BOJISIET
BUJIETh pealln3aluio peQIeKCUBHOTO yIpaBieHHus. B uYacTHOCTH, OKa3bIBae€TCS BO3MOXKHBIM
MMOCTaBUTh 3aJja4y O BHCIIHCM YIIPABJICHWUH, KOI'Ja UCCIICAOBATCIIb KCIIACT MPUBCCTU CUCTCMY B
omnpezaeneHHoe coctosiHue. IlockonabKy UccieoBaTens HHOTAA SBISIETCS OJHUM U3 MEPCOHAXEH,
OH JIOJDKEH BKIIIOYUTH CBOM pe(IeKCHUBHBIC KapTHHBI B psia. B srom cimywae, Hampumep,
«CBOOOAHBIM uiieH» psiga — T OymeT TOXACCTBEH KapTUHE Ter, KOTOpas JIKUT Tepes
HCCIIEIOBATEIEM BO BTOPOM uJieHE (8—KMsI MCCIICI0BATEs).

3amaua pedIIeKCUBHOTO yMpaBlIeHWs OyAEeT COCTOSTh B BO3JACHCTBHM Ha (PUKCHUpPOBAHHBIE
WICHBI psaa. BO3MO)KHO, npu I[aJII:HeI\/'ILHeM PasBUTHUU HOI[OGHEUI MOZCIJIb MO3BOJIUT YCTAHOBUTH
HEKOTOpBIE CBA3M «CBOOOIHOIO WIEHa» C OCTAJbHBIMHM WIEHAMH, a 3TO B CBOIO OYepe/b, JacT
BO3MOXHOCTH OIIMChIBATHh 3SBOJJOIUIO BCEU CHCTEMEL. KpOMe TOro, MOXCT 6I>ITB, yAaacTcAa
OO0BSACHUTH (DYHKIMU PA3TUYHBIX CEMHUOTHYECKHX CHCTEM: KYJIbTOBBIE OOpSJIbl, MOJA U T.1. Yepe3
HX IPOABJIICHHUC B OMPCACIICHHBIX YICHAX psaa.

3aMeTuM, YTO €CIIM CPEIM ClIaraeMbIX HEKOTOPOro MHorousjaeHa Q ecTh, HalpuMep, caaraeMoe
Tezes€s, TO W3 ATOTO HE CIEIYET, YTO B MHOTOWICHE C HEOOXOIMMOCTHIO OJJHUM U3 CJIaraeMbIX
oyner Tejes,, T. C. «KapTMHA MaTepHAIbHOrO (hOHA, KOTOpas €CTh y MEPCOHaXa e C MO3UIMU
MEePCOHAXA €;». DTOT JJIEMEHT MOXET OBITh BBIIyMaH, HalpuMep, MEPCOHAKEM €g, KOTOPBIHA
chopMHUpOBaJ AJIEMEHT 1 e2€3eses U IPOr3BeN pedIeKCUBHOE YIIpaBJIcHUE:

Te esese—> Teoes€s.

Eciu Kakoe-To KOJIMYECTBO MEPCOHAXKEH BEPUT B JOMOBBIX H, 60Jiee TOT0, 3HAET TOUKY 3PEHHS
JIOMOBBIX IO HEKOTOPLIM BOIPOCAM, TO TAKOTO POJa AEHCTBUTENLHOCTh HCCIIEIOBATENb MOKET
M300paXaTh C MOMOIIBIO CHMBOIMYECKOTO DPAA, MPUCBOMB JIOMOBOMY OMNpENelIeHHOE MM H
BKJIIOUHB €ro B psj. Ecau mccienosareib BEPUT B JIOMOBBIX, TO STOT HEPCOHAX BOWUIET B P,
HAuKMHas CO BTOPOTO uJeHa

n
2 Te;
i

(oueBUIHO, TeJa JTOMOBBIX MOTYT NMPUCYTCTBOBaTh B 7). Ecnm ucciemoBaTens HE BEpUT B
JIOMOBBIX, TO 3TOT MEPCOHaX OYJEeT BCTPEUYaThCS TOJIBKO B MOCIEAYIOIIUX WiIEHAX psAna, U
KpaliHU{ TpaBbIil MHAEKC ej HUKOrna He Oyner mMeHeMm jaomoBoro. IlomoGHbIM oOpasoM B
COIMAJIBHBIN Opranu3M MokHO BkIOuMTh OTeio u Toma Coiiepa, a Takke ymeplHIux, HO
«IEUCTBYIOIIMX)» MEPCOHAKEN. YUTSA 3aBUCUMOCTb 3JIEMEHTOB OT BPEMEHH, MOXXHO BBECTH B
CHUCTEMY UCTOPHUIO U MpoekTupoBanue. Hampumep, eciim d npoektupyer matepuaibHbiii GoH 7,
TO 3TO 3HAYUT, YTO OH BBHIPAOATHIBAET HEKOTOpOE T€7 a peanu3aius MpoeKTa OyaeT 0coObIM,
BBIPOXKICHHBIM CiydaeM pedIeKCUBHOTO yIpaBlieHUs — mnpeBpamenuem Te; —>T. Ilo-

BUAMMOMY, BCE BUJBI JYXOBHOTO NPOEKTUPOBAHUS MOTYT paccMaTpuBaTh KaK OCOOBIA THI

pedIeKCUBHOTO yIpaBIICHHUS.

Haubouee naTepecHoe oTpakeHue pedIeKCUBHBIX CTPYKTYP MOXKHO HATH B XyHA0KECTBEHHON
nuteparype. [lo-Buaumomy, pedIeKCUBHBIN aHATN3 TPOU3BEICHUN Xy10)KECTBEHHOM JINTEPATypPhI
MO3BOJIUT BCKPBITh HEKOTOPBIE YepT» PeQIIEKCUBHBIX CTPYKTYP B COIIMAaIbHOM opranusme. Kpome
TOTO, OH MOKET CTaTh OJIHUM U3 CPEJCTB (UIOJOTHUECKON aHAIIK3a.

KosiekTuBBl MOXHO XapaKTepH30BaTh Pa3IMUYHOM HACBILIEHHOCTBIO OTPa)KEHUM, KOTOpbIE
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COOTBCTCTBYIOT Ppa3JIMYHBIM YWICHAM pdaa. B HpOCTGfIH.IHX MAaTEMATHUYCCKUX MOJIC JIAX MOKHO
¢buKcUpoBaTh JHIIb HAJUYUE WM OTCYTCTBUU ONPEIEICHHBIX OTPaXEHUH. ODTO IMO3BOJISET
¢bukcupoBaTh pPeQIIEKCHBHO 3aMKHYTBIE COBOKYITHOCTH IIEPCOHAXEH, T.€. HE UMEIONINE WM
MOYTH HE MMEIONIUE, OTPAKEHUN MEPCOHAXEH, MPUHAMICKAIIUX IPYTUM COBOKYIMHOCTSIM. ITO
AaCT BO3BMOXXHOCTb PpaCHJICHUTDb COI_[I/Ia.HBHBII\/'I OpraHu3M Ha KPYIHBIC 3JICMCHTHI.

[lepconaxku, MO3UIIUHU, POJIU U TUTUKA

Hawm kaxercs kpallHe BayKHBIM IIPOU3BECTU PA3IUYCH) ITOHATUN ITEPCOHAXKA U MTO3ULIUH.

Ilepconasc—>oT10 aOCTpaKIMs, TaK WM MUHAYE MPOUCXOIAIIAsl U3 BBIIEICHUS WHAMBHIA, KaK
IIPOCTPAHCTBEHHAS JIOKAJIM30BAaHHOI'O SIBJIIEHUS, B KAU€CTBE MCXOIAHOW E€IMHUIIBI PACCMOTPEHMSL.
Mb1 paem 3TOMY WHIOMBHAY MMs M HAJAENseM €ro BHYTpeHHUM MupoMm. Ho wuHamBuA Kak
COIIMAJIHOE SIBJICHHUE HE 0053aTesIbHO 1enocTeH. OH MOXET B Pa3IUYHBIX COIMATIBHBIX CBA3AX H
Ja’ke MPOCTO B PA3NIMYHBIX CUTYalUsIX UMETh Iepe] co00i pa3IuyHbIe KapTHUHBI, TOPOXKIaeMble
pa3IMYHBIMHM OIepaTOpaMu OCO3HaHMs. B 3TOM cilydae mo CyliecTBy, HHIUBHUJ «pacHagacTcsy.
OH BBICTYNaeT B COBEPLIEHHO Pa3IM4HBIX UIIOCTAcsaX. 1103TOMy MBI TOMKHBI BBECTH HECKOJIBKO
MMEH, II0J] KOTOPBIMU OH OyzeT PUryprupoBaTh B Pa3INYHbIX (PYHKIMOHUPOBAHUSIX CUCTEMBI.

Takum o00pa3zoMm, B «Tene» OIHOIO0 CYObEKTa MOXKET ObITh «CMOHTHPOBAHO» HECKOJIbKO
pPa3NUYHBIX  TO3UIUH, KOTOphIE KaK COLUAIbHbIE (EHOMEHbI MOTYT CYILIECTBOBATh
camocrostenbHO. Jlaxke BcTynmaTh B eAMHOOOpPCTBO. B 3TOM ciiydyae Henb3s TOBOPHUTH, YTO
MEPCOHAX «BBIOpAIl Ty MO3ZULUIO» MIU «BBHIOpAJ Ty MO3HLMIO». [103ULIMU «TapasuTUPYIOT» Ha
HeM. Y TMepcoHa)ka OTCYTCTBYeT Oojiee BBICOKOE Hayallo, YIpPAaBIIAIOIIEe B3aMMOOTHOLICHHEM
no3uuui. [lo cymecTBy, JuIlIb BHELIHEE BO3JACHCTBUE 3aCTaBIIIET €r0 BCTaTh HA OJHY WJIM HA
npyryto no3uiuio. [lo3uinoHHbIe TpaHUIIbl, TAKUM 00pa3oM, IPOJIETAIOT HE MEXKAY OTACIbHBIMU
nepcoHaxaMu. OHM IPOXOAAT 4Yepe3 MX BHYTPEHHHUE MHPBI, OTAENAS OJHU MO3ULUHU OT APYTUX
MHOI'/Ia HETIPEOA0IMMOM MPONACTHIO.

B coBpeMeHHOW COIMONOTMM MU COLMAJbHON ICHUXOJIOTUH MpHOOpeno Oosblioe 3HAYCHHE
MOHSATUE «POJIb». DTO MOHATHE IO3BOJISIET OTAEIUTh HEKOTOPbIE KAHOHUYECKHE COLMAJIbHBIE
MO3ULMHU OT KOHKPETHOM JINYHOCTH, UX 3aHUMAIOILEH. JTO, B CBOIO OYEPE/lb, IO3BOJISET BBIIEIUTD
B COLMAJIbHOM OpPraHU3ME pa3JIMYHbIE CTPYKTYpbl. OJUMH M TOT K€ YEIOBEK MOXKET «UrpaTh
pas3HbIe POJIN» B CEMbE, TPYJOBOM KOJUIEKTUBE, He(hOpMaIbHOM IpymIie U T.J.

[To-BuAMMOMY, UCTOKH 3TOTO MOHATHUS KPOITCS B HAJIOKEHUU CXEMbI T€ATPAIbHOU JIpaMbl, B
KOTOPOI pa3BEPTHIBAETCS ONPEACIEHHOE 3alIPOrPaMMHUPOBAHHOE CLICHAPUEM IIPENCTABICHUE, HA
COLIMAIBHBIA IMpolecC. AHAJIOIOM CLEHAapus B O3TOM CJIy4yae BBICTYNAOT HOPMATHBHBIC
(ecTecTBEHHBIE U IPABOBHIE) B3aUMOOTHOLLIEHHUS.

Hecmotps Ha 3HaunTEnbHYI0 3((HEKTUBHOCTD MOHATHUS «POJIb», HEOOXOIMMO yKa3aTh Ha OJIHO
OUEHb BAXKHOE CMEIICHHE pA3JIMYHBIX [OHATHI, KOTOPOE MOXET BO3HUKHYTh IIpU €r0
ynorpebnenun. llepBoe  ymorpebOneHnme—aTO  (UKcAUs  TMOJOXKEHHS  WHAWBHAA B
(GYHKIIMOHATIBHOW CTPYKTYpE COLIMAbHOrO opranusma. Hampumep, B ceMbe MHANBHUA— IJIaBa, B
TPYAOBOM KOJUIEKTUBE—PAJOBOH UJieH, B HE(OPMAIbHOW TpyIIe — «KO3€T OTIYLICHUS».
Bropoe ymoTpebienne—aTo (ukcamnus UCKyCCTBEHHOCTH ucnoiHeHus. Ponb «wurpaercsa». B
3TOM cillydae Mbl UMEEM JeJI0 CO CHEeUHaTbHON MpOoIenypoll KOHCTPYHUPOBAHHS CBOETO OOIHMKa
(BHYTpPEHHETO U BHEUIHET0, HO B Tjia3ax JIPYrux). 371ech BaKHO OTMETHTh HECKOJIbKO MOMEHTOB.
WHorna poib — MCKYCCTBEHHO MOCTPOCHHBIN JTMYHOCTHIO BHEIIHUN U TyXOBHBIN 001MK. B 3TOM
cllydae «Wrpatb pojib» — 3TO MPOBOAMTH OOBIYHOE pediieKCUBHOE YympaBieHue. B mpyrux
cllyyasix poJib MOXKET ObITh HaBsi3aHa M3BHE. Hampumep, «poip 3axitoueHHOro». HecMotpsi Ha
OTCYTCTBHE «CBOOOJIbI BOJH» B BBIOOpPE 3TOM POJIM — BCE PABHO 3TO «POJIb», IMOCKOJBKY
3aKJIIOYECHHBIH, HalIpUMeEp, JI0JKEH, a TOYHEE BBIHYXKJICH B ONPE/IEICHHOM, peAnucaHHoi ¢popme
oOpamarhcst K Haasuparemo. [lo cymecTBy, 3T0 0COOBINM, MOTPaHUYHBIN CiTy4dail pedIeKCUBHOTO
yIOpaBiI€HUs, KOTJa OHO IIpeBpallacTcsd B ajalTalui0 K cpene, T.6. MPOMCXOAMT Iieperada
HAJ3UPATEeNIo TAKUX OCHOBAHMM, U3 KOTOPBIX HE BHITEKAET peLICHHUE, MPUBOAIIEE K «IITpady».

B 3TOM cMbICTe «UTpaTh pOIb»—I3TO BCET/Ia IPOBOIUTH PEQIIEKCUBHOE YIIPaBICHHE.

O6a ymoTpeOeHus MOHATHS POJU TasT B ce0e CKPBITOE MPEANOI0KEHHE O MOTESHIINATBLHON
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BO3MOXXHOCTH HMHJUBHUA TMOCPEACTBOM CBOCOOPA3HOIO «BOJEBOTO YCHIIWS» BBIUTH W3 POJH,
CMEHHB €€ Ha JAPYTYIO.

Ecnu MBI Temeps pacmmpuM TPAAUIMOHHYIO (DEHOMEHOJOTHIO, OCHOBAaHHYIO Ha (ukcarmu
MOBEICHUN Pa3IMYHOIO THIA, BKIIOUYMB B HEE B KAYECTBE PABHOMPABHOI'O JIEMEHTA «BHYTPEHHHE
MUPBI» U TPOLECCHl OCO3HAHUS, TO TIOHATHUE POJU OKA3BIBACTCS CIMIIKOM ClIa0bIM U TpeOyercs
CO3/IaHHE APYTOoro KOHIENTYalIbHOIO anmnapara.

Hanpumep, Bepyromuii 4eloBeK HE UTPAET POJib BEPYIOWIETO (Mbl OMYCKaeM PacCMOTPEHHUE
HEKOTOPBIX TOHKUX MOMEHTOB PUTYaJIbHOW CTOPOHHI jief1a). OH BEPYIOMINA.

OH He MOXET BBIUTM M3 3TOTO COCTOSHMS, IOCKOJbKY HaJW4YHe BEpPhbl CBSI3aHO CO
cnenupuaeckuM «dKpaHoM co3HaHus» (cM. T [). Bor—»aTo »nemMeHT BHYTpEeHHEro Mupa,
KOTOPBIA TMPUHLUIHAIBHO HEYCTPAaHHM IIpolieccoM oco3HaHus. OH SBIAETCS OpPraHU4ecKOoi
KOMIIOHEHTOM H3TOro Imnpouecca. B HEKOTOphIX Claydasx BEpPYIOIIMH MOXKET ChITpaTh pPOJib
HEBEPYIOLLETo, HO CTaTh HEBEPYIOIIUM OH HE MOJXKET.

[ToaTomy, KOrga MbI MEPEXOIUM OT aHalIM3a CETOK COLHUAIbHBIX CTPYKTYp K OOBEKTHBHOMY
M3y4YEHUIO JIyXOBHOIO MHpa KaK IOJIHOMPABHOIO 3JIEMEHTa COLMAIBHOIO OpraHu3Ma, Ham
TpeOyeTcsi HOBOE TOHATHE, KOTOpOE€ BbIpa)Kajio Obl CTOPOHBI HMHIWBHUIA, WHBApHUAHTHBIE K
MPOLIECCY OCO3HAHMS, T.€. MPUHLIMUIHAIIBHO €CTECTBEHHBIEC 110 OTHOIICHHUIO K IAaHHOMY WHJIUBHUY.
TakumMu cTOpoHAMHM SIBISIOTCS, HAPUMEP, TUI «3KpaHa CO3HAHUS» WU HAIMYUE HECKOJBbKHX
HE3aBUCHMBIX IMO3UIMNA, KaXJOW M3 KOTOPBIX COOTBETCTBYET OCOOBIN «IKpaH CO3HAHUS», WIIH,
Ha000pOT, MO3HUIINI MOTYT OBITH CBSI3aHBI TITYOOKUM aHTarOHU3MOM.

DTy «ECTECTBEHHOCTBY», U3 KOTOPOM MEPCOHAK HE MOXKET BBIUTU CAMOCTOSITEIBLHO U KOTOpPast
MpeloNpeeNseT CTPOSHHE ero BHYTPEHHEro Mupa (a uepe3 Hero, OnocpeioBaHo, U MOBEICHUE),
aBTOp HA3BaJll «2UMUKOUY. DTO TIOHSATHUE MOXKET YIOTpPeONsAThCs Oojee WM MEHee IIMPOKO, HO
BCEr/la aHTUIIOJIOM UCKYCCTBEHHOTO U CaMOYIIPABIISIEMOTO.

Pegpnexcuenan sanroma

BcmomuauMm  memouky «X gymaer, 4ro Y JgaymMaer, d9ro X JIyMaer...», KOTOPYIO MbI
paccmaTtpuBaiu B 1. I1.

Bmecto TepmuHa «IymMaer», MOKHO TOJCTaBUTH JIOOOW W3 CIHCKA: «3HAET — HE 3HAeT,
CUMTacT—HE CUMTACT, UHPOPMUPOBAH—HE HHPOPMUPOBAH».

OTU TepMUHBI PUKCUPYIOT ONPEICICHHYIO HAITPABICHHOCTh HA BHYTPEHHUN MUP JPYroro, a B
HEKOTOPBIX CIIy4asiX Ha CBOIl: «d 3HAIO, UTO 5 3HAIO, YTO S 3HAIO,...». BO3MOXHBI uepeioBaHus: «X
3HaeT, 4To Y He 3HaeT, 4To X 3HaeT».

Tot (akT, 4TO TEpMUHBI MOTYT 00pPa30BBIBATh TAKHE LIETIOYKU, TOBOPUT 00 UX pedIeKCUBHOM
npupoje. OHM BO3HHUKIM B €CTECTBEHHOM f3bIKE M (DUKCAIlMA MPOIIECCOB, CBSA3AHHBIX C
pednexkcuBHO deHomeHonorueil. Hanpumep, TepMuH «yMeeT» HE TMO3BOJSET CTPOUTHh TAKHE
pedIiekCuBHBIE TIETIOUKH: «X yMeeT, 4To Y ymeer, uto X ymeer». [lomyuyaercs 6ecCBS3HBII TEKCT.

Pazymeercs, 3TM TEpMHHBI TO3BOJSIOT (UKCHPOBATH BpPEMEHHBIE OTTEHKH, MPHUCYIIHUE
€CTECTBEHHOMY SI3bIKY, C TIOMOIIbI0 HEKOTOPOT'O YCIOKHEHUSI KOHCTPYKIIMHU LIETIOUKU: «X 3HAET,
yTo Y 3HaI, 4To X HE OYyJeT 3HATHY.

TepMUHBI, KOTOpPBIE MBI PACCMOTpPENH, (UKCHPYIOT «3alOJIHEHHOCTh WH(OpManue»
BHYTPEHHEro Mupa nepcoHaxeil. Oco3HaHUE OTCYTCTBUS «3aIOJTHEHHOCTH» BBICTYNAET TaKXkKe
creun(pUIecKOi «3ar0THEHHOCTBION.

B ecrecTBeHHOM s3BIKE BO3MOXKHBI 0OJiee TOHKHE CMOCOOBI (uKcanuu pedIeKCUBHBIX
«3anosHeHnn»: «X yoexeH, uro Y yoexaeH, 4to X yOexxaeH». DTO yke He MPOCTO (HUKcaIus
MH(POPMUPOBAHHOCTH, a (hrKcaIys 0coO0ro KauecTBa 3TOH HHPOPMUPOBAHHOCTH.

MasieHbKUH CIIUCOK TEPMUHOB: «YBEPEH—HE YBEpPEH, IpelanojaracT—He IpeAroaraer,

roJjlaraeT—HE TM0JIaraeT WIUIIOCTPUPYET HEKOTOpble BO3MOKHOCTH PYCCKOTO SI3bIKA IS

(duKcaliy TaKUX «TPAH3UTHBHBIX» Pe(DICKCUBHBIX IIETIOYCK.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHUS TAKUX LIETIOYEK JOJHKHBI MIPEICTABIATh HHTEPEC B OCHOBHOM
IUI JIMHTBHCTOB. Hac OHM 3aMHTepecoBalM B CBSI3U CO cCleAyloluM. Bce paccMoTpeHHbIe
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LENOYKH, TaK WM HWHaye OBUIM CBSI3aHBl C WH(POPMHPOBAHHOCTHIO. OHM  DIOJHOCTHIO
YKJIaABIBAIOTCS B PAMKH aIlllapara, MOCKOJIBKY SBIIIOTCA OTPAXXECHUEM B €CTECTBEHHOM SI3BIKE TON
KE CaMOM «IEUCTBUTEILHOCTUY, UIsl KOTOPOM MbI TIOCTPOUIIN UCKYCCTBEHHBIN SI3BIK.

Ho ectecTBeHHBIN S3bIK MO3BOJISET CTPOUTH LENOYKH NPUHLUUIHAIBHO APYroro poga: «X
[EHUT, 4To Y IeHHUT, 4T0 X WEHUT..». IDTO yke He Qukcanus UHPOPMUPOBAHHOCTH. ITO
OIIPEJICIEHHOE CBUAETENBCTBO TOTO, YTO (JOPMUPOBAHHE «IIEHHOCTEN» MEpPCOHaXKa MOJUUHAETCS
TEM JK€ WM TOXOKUM pPEe(IEKCUBHBIM 3aKOHOMEPHOCTSIM, KOTOPBIM  IOJUUHSETCS
nHpOpMUpPOBAaHHOCTh. [py0o TOBOpsA, eciau wWHGOPMAIMS APYroro €CTh KOMIIOHEHTa MOEH
uH(pOpMaIINH, TO U IEHHOCTb APYToro €CTh KOMIIOHEHTa MOEH IIEHHOCTH.

B stom naparpade aBTop u3naraeT WUIIOCTPATUBHYIO MOJIEINb, IIOCTPOEHHYIO cOBMeCTHO c I1.
B. bapanossim 1 B. E. Jlenckum, onucsiBaronyio (opMUpOBaHHUE IEHHOCTEH Y pedIeKCHPYIOIUX
«irpokoBy [16]. PaccMOTpUM HEKOTOpPOTO MEPCOHA)ka, HAXOALIErocsl B KoJUIeKTuBe. LleHHoctu
JIPYTUX 4IEHOB KOJIJIEKTHMBA, KOTOPOMY OH IPHUHAJUIEKUT, BIUSAIOT HA €ro LIEHHOCTH. «boiby»
IPYTUX B HEKOTOPOM CMbIcie — ero «0omby». (KoHeuHno, «kodhHUIMEHTH» CYIIECTBEHHO
WH/IMBUYAIU3UPOBAHBL. Y HEKOTOPHIX MEPCOHAaXEeH OHM OTpULATENbHBL. Yykas «OoJb»
TpaHC(HOPMUPYETCS UMU B UX UHAUBUIYAIBHYIO «PAaJOCTh.)

PerynaruBom nesTENbHOCTH SIBISIETCS CBOEOOpasHas «BHYTPEHHSAS BalllOTa», B KOTOPYIO
npeBpamaercs BHemHsAs. C (eHomMeHamu, TpeOylOIMMH s CBOEro IOHMMaHMS BBEICHMS
CIELMAILHON «BHYTPEHHEN BAIIOTHI», Mbl CTAJIKUBAEMCS BCET/A, KOI/1a HAYMHAEM aHAJIU3UPOBATh
TaKk Ha3bIBAEMBIC «HEPALMOHAIBHBIC AaKThl COLMAIBHOTO IOBEACHUs». B onHuX ciydasx
npuoOpeTeHne HEKOTOPOr OPHIMANTBHOM BAIOTHl HAHOCUT YIIEepO JTHMYHOCTH B €€ COOCTBEHHBIX
riaszax, T.e. IPUOOpPETEHHE YMEHBIIAET BEJIMYMHY BHYTPEHHEH BamoThl. B npyrux ciydasx
BEJIMYMHA BHYTPEHHEH BalIIOThl 3aBUCUT OT MOJENM JPYIMX IEPCOHAXKEH  OKpYKAIOLIUX
JUYHOCTb. B oIHUX ciydasx HaHeceHMe  yiiepOa OKpPY)KaIOUIMM IOBBIIIAET BHYTPEHHIONO
BaJIOTY, B JpYIMX—TIIOHIKaeT. VHOrna JMYHOCTH MOXKET IEPEBOJUTH BHEIIHIOK BaJIOTY,
KOTOPYIO MOJIYy4aroT ApyTrue NEPCOHAXKHU, B UX, APYTUX MEPCOHAKEH, BHYTPCHHIOIO BaJIOTY, U €€
cOOCTBEHHAs! BHYTPEHH:IS BaJItOTa Oy/JIeT 3aBUCETh OT BHYTPEHHEH BAITIOTHI OKPYKAIOIIHUX.

Ecnn nmpeanonoxuts 0ObEKTUBHYIO COIOCTaBUMOCTh BHYTPEHHHMX BAJIOT, TO MOXHO BBECTH
MOHATHE BHYTPEHHEH BaIOTHI KOJUIEKTUBA, & MOJKET ObITh—H 0011ecTBa. B 3TOM cMbIciie Kaxoe
JCUCTBUE U SIBICHHE UMEIOT CBOIO «IIEHY» B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, HACKOJBKO OHHM HU3MEHSIOT
OOIM{ BaTIOTHBIM MOTEHIMAN. B 3TOH ke CBA3M BCTaeT CIOXKHEWIIas STHYEcKas mpodiema
BbIOOpa CrielHaNbHBIX KOX(QOUIMEHTOB, ¢ KOTOPHIMU BHYTPEHHSS BaJIIOTa KaKJOI'O OTIEIBHOTO
MEepCOHaXa JOJDKHA BXOIUTH B 00HIyI0 «cyMMy». CaMa MocTaHOBKa MOJO0OHOM MpoOi1eMsl, mo-
BUAMMOMY, ONPENEIIACTCS 3 TUUECKON MO3UILIMEN uccaeaoBarens [27].

Hwuxe nznaraercs nmpocTelnid MOAX0 K PELIEHUIO 3a/1a4M NIEPEX01a OT BHEIIHEHW BAIIOTHI K
BHyTpeHHel. CyTh Jena 3aKiIIo4aeTcss B TOM, 4TOObI BbIOpaTh Takue MOTEHLUAIBHO U3MEpPUMBbIE
napaMeTphl, KOTOPbIe MO3BOJIMIN OBl TIOCTaBUTh B COOTBETCTBHE PE(IIEKCUBHOMY MHOTOYJICHY,
COOTBETCTBYIOIIEMY JaHHOMY IE€PCOHAXYy, OMPEIEICHHOE YHCIO, BbIpaykaloliee BHYTPEHHIOIO
BaJIOTY HepcoHaxa. [lycTs urpok X mosiyumn BBIUIPBIN A, a €ro napTHep—BBIMIpsI B (4 u B
MPEACTABISIIOT COOOW IUIaTeX W BO BHENIHEH «oduimanpHOM» Bamore). Crocod MoydeHHs
BBIMTPBILICH cXeéMa HE YUUTHIBACT.

BBenem nBe Benmmumubl @ u b. [Tapamerp a xapaktepu3yeT OTHOIIeHHE X K camomy cebe.
[TapameTp b xapakTepusyeT e€ro OTHOIIEHHE K MapTHEpY cM. [28]. BHyTpeHHIOI BaJIIOTy 3TOTO
UTPOKa OTIPEAEITUM KakK

Hi{x} = A + Aa + Bb. (5)

IIpennonoxum, 4To Urpok Y Takxke xapakrepusyercs napamerpamu a u P. Ilo ananorum
OIIPEEIIUM €T0 BHYTPEHHIOIO BAIIOTY KaK

H:{y} = B + Ba + Ab. (6)
Jlerko BuneTh, 4TO aOCOTIOTHAS BETMYHMHA —ATO KaK OBl «KOA()(PHUITMEHT yCHIICHHSD TIaTeXka.

Hanpumep, mnonydunB HeOONBUION BBIMTPHII B OQUIHATBHON BAJIIOTE, IMEPCOHAK MOXKET
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npuoOpecT 3HAYMTENbHYIO BHYTpeHHIOIO BamioTy. Koadduuuent b dukcupyer oTHoumeHue K
nepcoHaxxy Y. Eciii HeB3roibl M palocTH niepcoHaxka Y 0e3paziuuHbl mepcoHaxy X, To b=0. Eciu
nepcoHax X Kak Obl pacTBOpsieTCsS B IEepcOHaie Y, KUBET €ro YasHUSMH U ONTUMHU3UPYET €ro
JI0XO0l, HAapUMep, B ymepd COOCTBEHHOMY, TO BEIMYHMHA b TOJIOKHTEIbHA M MPEBOCXOIUT a.
Ecnu nepconax X Mmia0xo OTHOCUTCS K Y, €CIIH BHIUTPHIIT Y HAaHOCUT «BHYTPEHHUH yiiepo» X, TO
b<0. Jlerko Bunets, uto ecau B<0, To Bb>0, 4T0 COOTBETCTBYET MPHOOPETEHUIO TOTIOTHUTEIILHON
BHYTPEHHEH BAJIIOTHI B pe3yNbTaTe yiepoa, KOTOPBIN MOHEC MPOTUBHUK [28].

Teneps caemaeM cieayronuii mar B moctpoeHuu mozaenu. [lycts urpoku X n Y «oco3Hamm
CBOIO COOCTBEHHYIO BHYTPEHHIOIO BAIIOTY M BHYTPEHHIOIO BAIIOTY CBOETO MPOTUBHUKA. Kaxblii
W3 HUX Kak Obl mpom3Ben BeiuucieHue 1mo Gopmynam (5) u (6). KoHeuno, HUKaKoro peaabHOTO
nporiecca BeIYUCIeHHs HeT. [IpocTo B CHIly OTCYTCTBHSI IPYTHUX CIIOCOOOB (PMKCAITUH LIEHHOCTHBIX
SIBIIGHUN Mbl BBIHYICHBI IPUOETHYTH K CTOJIb HEAJeKBaTHBIM apU(METHUECKUM IIPUEMaM.

Bynem mpenmosnarats, 4to X, «<AMUTHUPYS» CUCTEMY IICHHOCTEH NMPOTUBHHKA, IIPUTTUCHIBACT
koa¢ddunrenTsl @ U P IpOTUBHUKY,—KOHEYHO, HEOCO3HAHHO. DTO HEKOTOpble OOBEKTHUBHBIE
XapakTepUCTHKH ero peduexcun. byaem mnomaraTe, 4YTO MOJy4YeHHas BHYTPEHHSS BajloTa
«oOpabaTreIBaeTCs» Tak XKe, Kak opuImanbHas, C KOTOPO Hadajcs MpoIece:

Hz(x):H]_(X)+H1(X)a+H1(y)b

Hz(y):Hl(y)+H1(y)a+H1(X) b

[Ipy KakIOM aKTE OCO3HAHMS «CBOS» BHYTPEHHSS BAIKOTA YMHOXAETCS Ha a, @ BHYTPEHHSA
BaIIOTa nmapTHepa—~Ha b. M 9TH 1Be BENMYMHBI MPUOABIIAIOTCS K «CBOE» BHYTPEHHEN BaIOTE:

0
X X
M = HD 4 1S e HD,
Yy _ (v
HR0 = 10 4 1D g gy

Jlerko BuAETh, YTO MTEPATUBHBIA IMpOLECC MOPOXKICHHUS BHYTPEHHEH BaJIIOThl HAllOMHUHAET
npoluecc pasBepThiBaHus pedekcuBHoro Muorounena Q=T(1+x+y)".

CymiecTBeHHass pa3HUIA 3aKJIIOYAeTCsl B TOM, YTO KaXKIbl AaKT OCO3HaHMS B INPHUHIIMIE
COXpaHSCT TNPEABLAYIIYIO CTPYKTYPY pPE(IESKCUBHOTO MHOTOYIEHA, a IpH pPa3BepTHIBAHUH
BHYTPEHHEH BaIOThl BCS MpPEAbIAYyLIAs HMCTOpPUS MPEACTaeT yXKe He Kak CTPYKTypa, a Kak
HEKOTOpasi «OLICHKa.

HHTepecHO paccMOTpeTh Ciydail, Korja IOCJIEOBaTeIbHOCTh BAJIIOT, IOpOXKIaeMas
MPOIIECCOM UTEpaIfii, CXOAUTCS K HEKOTOpoW BenuuuHe. [lanmpHeimiee Hamie ABMKEHHE Oyer
IUKTOBAaTbCSl CTPEMJICHHMEM IOJYYMTh «IPEACIbHYI0 OLIEHKY». OTO IO03BOJIAET H30€KaTh
paccMOTpEeHHsI OTPOMHOIO YKCia BapMAHTOB KOHEYHOI'O OCO3HAaHHUSA. MBI MOIy4aeM HEKOTOPBIH
«oTepaTop», KOTOPBIN MO3BOJIAET HAWTH OLIEHKY BHYTPEHHEW BaJIOTHI, 3HAsl TOJIBKO BEJIMYMHBI
o(HIHATBHOI BaTIOTH 1 Kod(dumments! a u p. EcrectBenno momoxuts Ho™ = A, Ho¥=B

Bripazum H,¥ yepe3 4, B, a, b. Jlyis 3Toro ciioxuM nowieHHo paBeHcTsa (7) u (8), a 3aTem u3
paBeHCTBa (7) BBIYTEM PaBEHCTBO (8):

Hn(x)+Hn(y):(Hn-1(X)+Hn-l(y)+(Hn-l(X)+Hn-1(y)a+

+(Hn 1 +Hn 1 Vb =(Hn 1 O+Hy . (1+a+b)=
=(A+B)(1+a+b)" (9)

Hn(X)_ Hn(y):(Hn-l(X)'Hn-l(y)+(Hn-1(X)' Hn_l(Y)a+

+(Hn-1%- HotYb=(Hn1® - Hoa®(1+a+b)=
=(A-B)(1+a+b)" (10)
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Jlo cux mop Mbl CUMTAH, YTO MapaMeTphl a U b HE 3aBUCAT OT TOr0, KAKOBA BETMYMHA paHra
peduiekcuu, T.e. OT IPENeTbHOrO YKCiIa 0OCO3HaHUU. Tenepb OyaeM MpearnoiaraTh, 4To B KaXI0H
CHUTyallul W3 HEKOTOpOro Habopa CHTyalMid TPOSBISETCS BIIOJHE ONPEACTCHHBIM paHT
peduexcun. Jlanee NpPEANONIOKUM, YTO IMepcoHaku X u Y MOTYT CTalKMBaThCs Ha TaKOM
MHOXKECTBE CHUTYallMii, 4TO y X Ha 3TOM MHOKECTBE PEaU3yIOTCA JIOOble KOHEYHBIC PAHTH
pedexcun. IIpeamnonoxum, 4to B CHTyaluu, rae X NPOW3BOIWUT JIMIIb OAWH aKT OCO3HAHWS,
KO3 PHUIHUEHTHI CIEAYIOIIHNE: a =a,, b=b,.

Teneps IOMyCTHM, YTO B CUTYAIlUH, TJI€ paHT peduiekcuu X paBeH n’”

a=ap/n, b=by/n

[Tonoxum B paBerctBax (9) u (10) a=apg/n u b=be/n. Dtu wckyccrBeHHbIE MPEATIOI0KEHUS
AUKTYIOTCSI TCM, YTO C O,Z[HOﬁ CTOPOHBI, OHU JOCTATOYHbI IJIA TOrO, ‘ITOGBI IIOCJICOA0BATCIIbHOCTD
BHYTPEHHHX BaTIOT CXOJHJIACh, & C JPYrOi CTOPOHBI, MPH TUX MPEANOIOKECHUSIX MBI MOJyIaeM
OueHb ynoOHOE mMpeAeNbHOE BBIpaKeHHWE. BO3MOXXEH W WHOW, Oonee oOmmii crmoco0 BeIOOpa
Kod(ppuIMeHToB, TOrJa MBI TepelieM K OECKOHEYHBIM Mpou3BeAcHUsIM. K coxaneHwro,
MNpCaACIIbHBIC q)OpMy.]'H:I IIpH 3TOM OKa3bIBAIOTCA JOBOJIbHO CJIOXXHBIMHU.

TakuM 00pa3oM, MbI IMOLUTM HAa KOMIIPOMHCC, HPEANOI0XKHUB MMEHHO TAaKyl 3aBHCHMOCTbH
KO3 PUIHEHTOB OT paHroB peduiekcuu. [lepeins Kk npeaeny nNpu n—> K OECKOHEYHOCMU, MBI
MOJIYYHM MPEICIbHbBIC OLIEHKH [T CYMMBI U Pa3HOCTH:

H®+HY=(A+B) exp(ag+hy), (11)

H®+HY=(A-B)exp(ag-bo) (12)

N3 pasencts (11) u (12) BbIpazum H® yepes 4, B, a,,bo:

H(x) =1/2(A + B) exp (ao + bo) + 1/2 (A-B) exp(ao-bo) =

BcnomMauB, 4To

_ [A exp fo + EQXP (—Bo) B exp B, __e;p (=6 ] exp dg.
exphofexp(—h) _ o &P f—exp(=h) Bo

2 2

OKOHYAaTCJIbHO IMOJTyYUM

(13)

HX) = (A ch fo+ B sh [Bo) exp ao.

Orta npeaciibHagd OLICHKA IMO3BOJISICT B HAIEM HACAIU3UPOBAHHOM CJIy4dac IMCPCXOAUTH OT
BHEIITHEW BaIOTHI K BHyTpeHHei. [Tapametp by ecrecTBeHHO Teneps HHTEPIPETUPOBATH KaK «yTroJ
MEXTYy UTPOKaAMI.

Jlerko BuaeTh, 4To mapameTp bo 6osee BakeH MpU MpeoOpa30BaHUAX MATPHUIl U3 BHEIIHEH BO
BHYTPEHHIOIO BAIIIOTY, IOCKOJIBKY MapameTp a,

97

* MBI COBEpIITaEM 3J€Ch ONPEETIECHHbIN TPIOK, MPEANOoaras, YTo CUTYalus yXKE MPEIONPEEsIeT YUCIIO
OCO3HAHWUH, & YHCII0 OCO3HAHUM MPpeIonpeaAeseT Ko GUIUSHTHI.
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AN

Puc. 49.

OTBETCTBEH IIMIIb 3a «MacmTad BaMIOTHI» MATPHIBI BHYTPEHHHUX BalioT. BennumHa
OTHOIICHHUS 3JIEMEHTOB MaTpPHUILIbI ONpeensercs napamerpoM 3o (KOHeUHO, MpHU YCIOBUH, YTO &,
u by He sBHsAOTCA QYHKIUAMU A U B). MOXHO HallTH pa3IUYHbBIC YCIOBHBIE TECTOBBIC WTPHI,
CHelHalbHO MpelHa3HayaeMble JUIsl onpeiesieHus nmapamerpa b,. Hrke Mbl onuiieM uaerw ogHOM
u3 Takux wurp. He Hapymas oOIIHOCTH, TPEANONIOKHUM, YTO MAKCUMAIBHBIA TUIaTEX B
opUIINATHFHON BAIIOTE, KOTOPHIA MOXKET TOJYYHTh KaKIbIH M3 NBYX HMIpoKoB, paBeH 1. Tect
3aKJIFOYAETCsl B TOM, YTO UTPOK X BBIOUpAET MPOU3BOJIBHYIO TOUKY Ha OKPYKXHOCTH (puc. 49)

X2+y?=1.

Ero coOcTBeHHBIN OQUIMATBHBIN BBHIUTPHIN HazHauuM paBHBIM cosf. CoOTBETCTBEHHO,
BBIMTPBIII MPOTUBHUKA Ha3HAUYUM paBHBIM sinf. Takum oOpazom, Mbl peanoaoxkuM, uto A=cosf,
B=cosf.

Hcxons U3 Bcero BHIIIEU3I0KEHHOTO, Mbl Jlajiee MPEANOoI0KUM, YTO UTPOK X. BbIOEpET Takoil
yroin f, mpu KOTOpPOM €ro BHYTPEHHSsS BaJIIOTa JOCTUTAaeT MakcUMyma. 3Has yroin f, KOTopblit
BbIOpaN UTPOK, U TPEIoaras, YTo OH pellaeT 3aJaqy ONTUMHU3AlUN, Mbl MOKEM HAaWTH 3HAaYEHHE
napamerpa by, A8 KOTOporo npu BbIOpaHHOM 3HaueHMH(f BHYTpEHHsSI BaJlloTa JOCTHraeT
MakCUMyMma. OJIEMEHTApHBIH aHaJW3 T[OKa3bIBA€T, YTO TMIPU JIIOOOM BEIIECTBEHHOM P,
ontuManbHOe 3HaueHue f Bcerma Haxoautcs B uHTepBaje —i/4<f<n74. Takum oOpa3om, 3TOT
YCIIOBHBIM 3KCIIEPUMEHT IMO3BOJISIET ONpeAeNnuTh mo yriy f BemiecTBeHHBIH mHapameTp b, wiu
ClleNaTh BBIBOJI, YTO MCIBITYEMBIM HE pellajach 3ajaya ONTUMHU3AIMH B PACCMOTPEHHOM CMBICIIE
(ecnu [f>=n/4).

3aMeTHM, YTO 3Ta MOJENb HEe (PUKCHUPYET YUeT «UCHBITYEeMBbIM» BO3JCHCTBHS CBOETr0 BhIOOpa
Ha 3HaueHue rnapamerpa by, KOTOpoe BIOCIEIACTBUU Oy/eT ynoTpeOasTh NPOTUBHUK. J[eso B TOM,
YTO TMPHUHSB STOMCTUYECKOE pelleHue, Urpok X paspymaer «rymaHusm» urpoka Y. Ilostomy
MOJJIMHHBIE PEIlIeHUsl, TPUHUMaeMble UTPOKOM X, CYIIECTBEHHO 3aBHUCST OT «KOHTPOJS» UM
BEJIMYMHEI TapamMeTpa bp» CBOEro MPOTUBHHUKA.

BrIen3nokeHHy0 CXeMy MOXHO OOOOIIMUTHh Ha CIydail B3aWMOJICHCTBHS TPOU3BOJIHBHOTO
qrclia MepcoHaxkel, Kod((UIMEHTH OTHOIIEHUH KOTOPBIX CYTh JIFOOBIE BEIIECTBEHHBIE YHCIA.
[TycTh uncinoO mepcoHaked paBHO 71, @ MaTpHULa OTHOUIEHUHM MexTy Humu Wo=||a;||, rae aj,—
KO3 PHUIHMEHT OTHOIIEHHS 1-r0 IEePCOHAXKA K j-MYy.

OueBugHBIM 00001IeHUEM cOoOTHOMEHUH (5) W (6) OymeT SBIATBCSA CIEAyroIIas cHUcTeMa
PaBEHCTB:

1 i P %,
HY = H{D, +2 H =53
j=1

: m
iy a'mi
[ = i 4 Y

3anuiieM ee B MaTpuiHOM BHU/C

1
H H, Ly HDY
g | =\t )T i
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=(E+Wo/n) (Hy V;H™) (15)

[Tpumenus (n—1) pa3 pekyppeHTHOE -cooTHoIeHue (15), moryuum

(HaY; Ha™)=(E+Wo/n)"[ Ho ©; Ho™]

HJIM COKPAIICHHO
Wo\™
H,= (E —|——n—> H,.
[Tepexons K MpeAey, IPH #—>00 OKOHYATENHLHO HMEEM

H=exp (Wo)Ho (16)

BriBeIcHHOE COOTHOIIEHHE MO3BOJISAET HAaWTH BHYTPEHHIOI BAJIIOTY KaXI0TrO NEPCOHa)a Io
MaTpUIle OTHOIICHUH U CTONOITY TUIaTEKEH.

[ToguepkHeM, 4TO 3Ta MOJIEITb HOCUT YUCTO WIITIOCTPATUBHBIN XapakTep. JInHelHyo QyHKIHIo
nepecyeTa Mbl B3SUTH JIUIIH TTIOTOMY, YTO HET HUYETO MPOIIE, KaK B3STh JTUHEHHYIO (DYHKIIUIO.

HaMm ObUT1O BaXXHO TPOJIEMOHCTPUPOBATH PEKYPPEHTHBIN crocod GhOpMHpPOBaHUS BHYTPEHHEH
BaJTIOTHI.

[Tpobnema mpoucxoxaeHus peIeKCHH U sI3bIKa

HannuareM peduieKCHBHBIX CBS3€H YeIOBEUECKUN KOJUICKTHB MPUHIUMUAIBHO OTIUYAETCS OT
cucTeM ApYyrux TUMoB. OJHUM U3 OCHOBHBIX MEXaHU3MOB «(YHKIIMOHAILHOW COMUAAPU3ALINNY B
HEM SBJISIETCS HWMUTAIUSl PacCyKICHHH. OTO TMO3BOJSET KOJUIEKTHBY (YHKIMOHUPOBATDH
JUTUTETHHBIC TPOMEXYTKHA BpeMEHH 0€3 HeTTOCPEICTBEHHBIX HH(POPMAITMOHHBIX KOHTAKTOB MEXKTY
YJIEHAMH U COXPaHATh LIETOCTHOCTh J1a)K€ MPHU 3HAYUTEIbHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX U BPEMEHHBIX
paspbiBax. MexaHu3M UMUTAIMK PACCYKJIEHUHN BBICTYIMAET KaKk 0co00e CPe/ICTBO KOOPIAMHAIIMH 1
CUHXPOHU3AIMK JEATEIbHOCTH OTAENbHBIX wWIeHOB. [loMuMO 3TOro, moToKH HHPOpPMAIMU
COKpAIITAIOTCS 32 CYET TOTO, 4TO MX (DYHKIHS 3aKII0YEHAa HE CTOJBKO B IMeperade HEKOTOPHIX
CBEJICHUH, CKOJIBKO BO BPEMEHHOM KOMMYTallUM WMHMTAIMOHHOW AeATEIbHOCTH. KoJIekTuB
MOKHO CUMTaTh OKOHYATENbHO CPOPMHUPOBABLIMMCS JIMIIb TOT/A, KOTJa BCE YJEHBI 00JanaoT
CHEIHUATbHBIMU CPEJICTBAMH HMHTAIIUU TPOUEAYp NPUHATUS PEIICHUs] JPYrUMU YICHAMH
KOJIJICKTHBA.

B »stom maparpade MBI paccMOTpPUM YCIOBHYIO MOJIENb IEPBOOBITHOIO KOJUIEKTHBA H
MOTIBITAEMCSI TIOCTPOUTh MEXaHU3MBI MPOUCXOKACHUS MPOCTEHIINX TUIOB pedrekcun. CHauana
PaccMOTPUM MEXaHU3M IMPOUCXOXKIACHUSI MHIUBUIYaTbHOU PEQIEKCHH «HYJIEBOTO paHray. IJTo
Cily4yail, KOorja caMmM HWHJIMBHUJ OKAa3bIBAETCS OTPAKEHHBIM HAa CBOEM «IUIAHIIETE», HO 3TOT
«TUJTAHILIET» HE OTpa)kaeTcs Ha cebe caMoM.

BBenewm paznuueHue: «psaoBoi» wieH u auaep. Jiunep BhIMONIHIET GYHKINIO «KOHCTPYKTOPa»
CUTYaTHBHBIX CTPYKTYp KOJUICKTHBA. OJTO €ro enuHcTBeHHas (yHkmusa. Kaxaeni psmoBoit
«BIAZIeeT» BHIOOPOM OTIENBHBIX TPYIOBBIX MPOIEnyp ti,to, .... BHyTpeHHe mpoleaypsl HUKaK He
CBSI3aHbI; OHU COEJIMHSAIOTCS B MOCIIEA0BATEIbHOCTH JIUIIB TOCPEICTBOM CUTHAJIOB JIMIEpPA.

Bce dneHBl KOJIEKTHBA OMEPUPYIOT C JCHCTBUTENBLHOCTHIO. Jlmmep omepupyer ¢ 0coOoif
NEHCTBUTENBHOCTBIO - KOJUIEKTUBOM. OH BBITOJKHYT W3 HEro M CTOUT HaJl HUM. BBINOIHUTH
(GYHKIIUIO KOHCTPYKTOpPAa OH CMOJKET, JIMIb €CIH «ACCUMIUIUPYET» 3Ty ICHCTBUTEIHHOCTD,
0TOOpa3UT ee Ha CHEeIUaIbHBIN «IUIAHIIET», 3aTeM MPeoOpa3yeT 3TO OTOOPAKEHUE B HEKOTOPBIM
MPOEKT, a 3aTeM peanu3yer ero. Ha muianiere qomkHBI OBITh OTOOPaKEHBI OTICIBHBIE «PSTOBHIC)
YJIeHbl, 00BEKTHI, ACCHMUIUPOBAHHbIE MU, a TaKXKe CIlleluaIbHble METKU MPOLEAYp, KOTOpbIE
OHHM BBITIONHSIOT. Takum 00pa3oM, B UICXOAHOM ITYHKTE MbI BBOJIUM JIBA «HA4ajay B KOJICKTHUBE:

1 — «TpynoBBIE» MPOLEAYPHI, BHITOJIHIEMbIE «PSIOBBIMIY YJICHAMU;
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2—ocobas «TpyZnoBast

Z, . . . _‘J omepanus», IO OTHOWIICHHIO K
1 ! 1
2, % %%— 0c000MYy  00BEKTYy—KOJUIEKTUBY,

7 % % BBITIOJIHAEMAS JTHIEPOM c
ITOMOIIIBIO CIIEIHATIBLHOTO
' 3HAKOBOT'O CPEJICTBA—IUIAHIIETA.
2) - ) [To-Bugumomy,  (QHUKCHpPOBATH
s Puc. 50. BO3HUKHOBEHHUE KOJIJICKTHBA
MOYKHO JINIIb B MOMEHT

MpeBpalieHus] cooldIIecTBa B caMOpe(dIEKCUBHYIO CHCTEMY, T.€. TOIJa, KOTJa TOSBISIOTCS
3HAKOBBIE CPEJICTBA IJIAHUPOBAHUS JEATEIbHOCTH KOJIJIEKTHBA KaK 1IeJIOTrO.

BBeneM orpaHuueHre Ha KOJWYECTBO «PAOBBIX» YJIEHOB B KOJUIEKTHBE, OCTaBUB 00bEM
HEOOXOMMBIX TPYAOBBIX TMPOIEAYp NPEKHUM. B Mamo4YMCIEHHOM KOJUIEKTHBE «CYIIIECTBOY,
SBIIAIOIIEECS JIMIEPOM, Hapsily CO CBOMMH JIMIEPCKUMHU (YHKIUSMHU JOJDKHO BBIMOIHSTH
«psinoBble (yHKIMM». B 1enoM pszme 3amad amuep OODKEH oToOpakaTh ce0s Ha IUIaHIIeTe
MOCPEACTBOM 0CO00OTO MaTepHaTbHOTO 3aMECTUTENS HapsALy C MPOYUMH «PSIAOBBIMUY» YJICHAMH,
HaIrpuMep, B 3aJja4ax pacipeiesIeHus MPOayKTOB.

C sToro HauMHaeTCs MPUHLMIUAILHO WHAs JUHHS. B numepe oka3pIBaroTCSl COBMEIIEHHBIMU
o0a Hauama: TPyJIOBas U OpraHHU3ymoINas AesITenbHOCTh (puc. 50,a). BriepBrle MHAMBHAYaTbHAS
JEATEIbHOCTh  OKa3bIBAETCS BHYTPEHHE OpPraHM30BaHHON. MeXaHW3M, KOTOPBIM paHbIIe
JeCTBOBaNl B MacmiTabe KOJUICKTHBA, MEPEXOAUT B WHAMBUAYAIBHYIO NEATENbHOCTH. Jlmmep
MpeBpalaercs B caMope(IeKCUBHYIO CUCTEMY.

Cucrtema ympaBiieHHs] KOJUIEKTUBOM (CHUTHAJIM3AIMs) MEPBOHAYAIBHO JOJDKHA MEpPEeUTH B
WHIUBUAYAIBHYIO JIEATEIbHOCTh JIUAEPa, HO MOCKOIbKY HET MPOCTPAHCTBEHHBIX Pa3pbIBOB, IS
MPEOJIOICHUSI KOTOPBIX OHA BO3HUKAET, CUTHAJIbI B MHAUBUAYAIbHON JIEATEIbHOCTH OTMUPAIOT, U
YCTaHABIIMBAETCS MPSIMasi CBSI3b MEX/1y IJIAHIIETOM U TPYJOBBIMU IPOLEAYPAMH.

[To-BuaguMoMy, COeIMHEHHE ABYX Pa3MYHBIX BHUJIOB JIEATEILHOCTU B PE3YyJbTaTe OTPAKCHUS
«CYILIECTB)» Ha CBOM IUIAHIIET U €CTh BOSHUKHOBEHUE UHIMBUYaTIbHOU peQIIeKCHH.

«SI» BO3HMKaeT Kak BHEIIHUM MAaTEepUabHBIN 3aMeCcTUTENb Jmaepa. IlepBoHadanbHO yTreps
3TOr0 MaTepUaJIbLHOTO 3aMECTUTENS €cTh yTpaTa pediexcuu. Jlunb 3areM, Oyaydn OTpa’keHHBIM
(U3HOTOTHYECKHUM alllapaToM, MaTepPHALHBIN 3aMECTUTENh MIEPEXOIUT B «TOJIOBY.

NuauBuayanbHOE CO3HAHHE HE MOXKET BO3HUKHYTH B «roJjioBe». J[isi 0OBsicHEHMs mpoliecca
€ro MPOUCXOKICHUSI HEOOXOIMMO HCCIIEIOBATh CTPOSHUE JCSITEIbHOCTH KOJUIEKTHBA U MPOLIECCHI
HBOJIIOLIMM 3HAKOBBIX cpencTB. [Ipobiema mpoucxoxaeHHs YesloBeKa, TaK ke, Kak M mpoliema
BO3HHUKHOBEHHUS MTEPBOOBITHOTO OOIIECTBa,—ATO B MEPBYIO OYEePeh CEMHUOTHIECKIE MPOOIEMBI.

VY nupepa Bo3HUKaeT peduiekcus HyneBoro panra. Ho cpeacTtBo, KOTOpPbIM OH BiaJieerT,
obnamaeT cBoeoOpa3HOl «pekyppeHuuen». [Ipu HEKOTOpHIX YCIOBHSX CaM IUIAHIIET W
NesITeIbHOCTh Ha HEM MOTYT OKa3bIBaThCsl OTOOPa)KEHHBIMHU Ha 3TOT K€ IUTaHmeT. Tem caMbiM
'BO3HUKAET 0c00asi MEeATENbHOCTh IUIAHUPOBAHUS YK€ WHANBUAYAIBHONW WHTEIICKTYaTbHOM
nesrrenbHOCTH (pHc. 50,6).

Korma  BHyTpM  KOJUIGKTMBAa  BO3HUKAIOT  MPOLEAYyphl ~ MMHTAllUA  COOCTBEHHOM
MHTEJJIEKTYaJIbHOM JeSTeIbHOCTH, OCYIIECTBISIEMOM €ro wieHaMu, Mepel] HUM OTKPBIBAIOTCS
COBEPIIICHHO HOBBIE BO3MOXKHOCTH: UMHUTAIUSI «COOCTBEHHOW» MHTEIUICKTYaIbHOU JESITEbHOCTH
MO3BOJISIET, 0€3 PEKOHCTPYKIUU 3HAKOBBIX CPEICTB 3TOM MMHTALMU, UMUTUPOBATH JESATEIbHOCTD
JIPYTUX 4IEHOB. «PSIOBBIM WlieHaAM», OBJIAJIEBIINM CPEACTBAMH UMUTAIMU, HET HEOOXOIUMOCTH
BCEr/la MoJlydyaTh peajibHble CUTHaIbI OT Jujepa. [lomaB B cutyanuio, Koraa HEmoCpeICTBEHHBIH
KOHTAKT C JIMJIEPOM YCTAHOBUTH HEBO3MOXHO, OHHU HMHUTHPYIOT €r0 pacCyxkIAeHUS,
BbIPa0aTHIBAIOT COOTBETCTBYIOIIEE PEIICHUE, 3aT€M HMUTUPYIOT «TPAHCISILHUIO» ATOTO PEIICHUS
«caMuM cebe» S TIOCTYMAalT B COOTBETCTBUU C ITHM peIlleHHuEeM («OoTell Obl paccyausi UMEHHO
tak!»). Ho BrmameHune 3TUM MEXaHU3MOM YK€ TauT B ce0€ BO3MOXKHOCTH PeQIICKCUBHBIX
KOH()ITMKTOB, MOSBICHIUS HOPMHUPYIOIIUX UHCTUTYTOB (PETUTHH, UACOJIOTHH U T.J1.).

Bo3MmosxHO ocTpoeHne Apyroi CXeMbl MPOUCXOXKICHUS HHINBHAYaIbHOU pediekcun. Kak u B
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IIEPBOH CXEME, PACCMOTPUM CUTYALIMIO, KOTJa YK€ BOZHUKIIA 3HAKOBBIE CPE/ICTBA PENPE3CHTALINU
OKpy>karoero mupa. Ho oHu enie BBICTYNAaOT KaK «BHEIIHEE) 110 OTHOLWICHUIO K ICHCTBYIOIIEMY
CYOBEKTY: TpOIECC WHTEPUOPHU3AMH, T.€. TPEBPAIICHUS BHEIIHUX AaKTOB OINEPUPOBAHUS B
«rcuxuueckoe (HyHKIIMOHUPOBaHKEY, B GUIIOTEHE3E YeIoBeKa ele He mpousomen [15, 6, 9].

Bo3HuKHOBEHHE BHEIIHMX 3HAKOBBIX CPEACTB, KOTOpBIE CTald BBINOIHATH (DYHKIIUIO
3aMEeCTUTENEed  pealbHbIX  OOBEKTOB, MO3BOJIMIO  «CYLIECTBY», IOBEIEHHE KOTOPOroO
NPENONPENEIIANIOCh «PELUENTUBHBIM IOJEM», T.€. IIOJEM «UYBCTBEHHO BOCIPUHUMAEMBIX»
O0OBEKTOB, TMEPEHTH K CBOEOOPA3HOM BOCHPUATHIO «YYBCTBEHHO HE BOCIPHUHHMAEMBIX)»
00bekToB.” UTOOBI MOSABMICH «00pa3 peKM», HEOOXOAMMa «BEPEBKa», KOTOpas II03BOJSET
BOCIIpHHATHE peky. He o0Opa3 pekum mopoxgaeT aHaJIOIMIO «pEeKa-BEpEeBKa», a yNOTpeOsieHHe
BEPEBKM B  crneuu(puyeckoil 3HaKOBOM (YHKUMHM TIO OTHOIIEGHHIO K  YYBCTBEHHO
HEBOCIIPUHAMAEMOMY  LEJIOMy—pEKE, TI03BOJIIET KOMIIEHCUPOBAaTh 3Ty  «4yBCTBCHHYIO
HEBOCIIPUHUMAEMOCTb». BepeBka opraHu3yeT pa3indyHble YaCTHbIE 00pa3bl, OTHOCSIINECS K peKe,
BBICTPAUBAET UX B OINPEICIICHHOM IOCIENOBAaTENbHOCTH. J[BHJKEHHE IO «BEPEBKE» HAYMHACT
YIPaBIATH CMEHOM 3THX 00pa3oB.

Bes  panbHelmnas WHTEIUIEKTyallbHas dSBOJIIOLUSA  «OOIIECTBEHHOI'O 4YeJIOBEKa»  Oblia
ycTpemiieHa Ha (OPMHPOBAHUE CPEJICTB, KOTOPbIE MO3BOJSUIM OBl pelpe3eHTHPOBATh Bce Ooiiee
HIMPOKHE 00JacTU AEHCTBUTEIBHOCTH, KOTOPbIE OBLIO HEBO3MOXKHO BOCIIPUHMMATh YYBCTBEHHO.
ConHedHasi cucTeMa He MOXET OBITh BOCHpPHHsATA Kak 1enoe. [lorpeboBanochk co3naTh 0co0yIo
MOJIeNIb, U YK€ OHa IO3BOJMJIA OPraHU30BaTh U «OOIIECTBEHHBIH OMBIT» U «OOLIECTBEHHYIO
aMATb».

BepueMmcs k nmpobieme NpoucX0oxaeHUs pediaekcuu. «SI»—4uyBCTBEHHO HE BOCIPHUHHUMAEMO.
CoOcTBeHHO, MOATOMY «SI», Kak M peka WM Kak COJHEeYHas CHCTeMa, JOJKHO BO3HHUKHYTH
IIEPBOHAYAJIEHO BO BHE.

PaccMOTpUM yCIIOBHYIO CHTyalMio OOIIEHHs JBYX IEPBOOBITHBIX IE€pPCOHaXKEH, KOTOpBIE
MMEIOT BHEIIHUE 3HAKOBBIE CPEACTBA PENPE3CHTALUN MUPA, HO HE UMEIOT s13bIKa. OHM 001aroTCs
Ha traHoiere. Ilepconaxx X BocnpuHUMAaeT IMepcoHaka Y, HO He BocrmpuHHMaeT ceds. OH
(bukcupyer HaaM4ue nepcoHaxa Y Ha MOJEIH, HalpUMEp, C IOMOIIBIO «KaMellIKka». AHaJIOIMYHO
MOCTYIAeT MepCOHAX 7, OH BOCHPUHUMAET MepcoHa)ka X, HO He BoclpuHuMaeT ceds. [lepconaxka
X OH (pUKCHPYET MOCPEACTBOM JPYTOr0 «KaMEILKa.

Ho «mnmanmer» — nocrostaue odoux. OH mpeBpaliaeT ux B eIuHyI0 cucreMy. Eciu kaxapiid u3
NEpCOHaXeW B OTAENBHOCTH HMEIN JIMIIb «00pas3» Apyroro, To BMECTE OHHU BIAJCIOT JBYMs
«obpazammu». W, TeM cambIM, KaXAblil U3 HUX B OTICIBHOCTH TAaKXKE CTAHOBSATCS oOJazareneM
IBYX 00pa3oB: ce0s camoro u maptHepa (puc. 51). tak, MbI BUAMM, YTO BO3MOKHO TIOCTPOCHHUE
MOJICNI TIPOUCXOXKJICHUS HWHIMBUAYAIBHOW peieKcud B KOONEPATUBHOW JEATEIIbHOCTU—
OO0IIEHUH HA «3HAKOBOM IUIaHIeTey. KoHeuHo, 3T0 Julllb HAOPOCOK MOJEIU. MBI COBEPIIEHHO HE
KOCHYJIUCh BOIPOCA, KaK MPOUCXOAUT IPOLECC «CAMOOTOKAECTBICHUS». JTa MOJENb [103BOJISET
[10-HOBOMY IIOJIOWTH K MPOOJIEME IPOUCXO0KICHUS A3bIKA.

OcHOBHasi TPYyIHOCTh TON MPOOJIEMBI 3aKJIIOYAETCS B HEBO3MOXXHOCTH BBIBEJCHHUS SI3BIKA U3
CUCTEM CHTHQJIM3AalMM JKUBOTHBIX. CHUIHaln JKMBOTHOTO HANpaBICH HAa «BKIIOYEHUE)
orpeneneHHoro aeicTBus. OH JIMIIEH (QYHKIUU «0OO03HAUYEHHUS» HEKOTOPOro MpeaMeTa WM
SBJICHUS. 3HAKH K€ SI3bIKa BOCIIPUHUMAIOTCSI HAMHM KaK OTHECEHHBIEC B 3HAYUTEIILHON

* B aTOi CBA3M MPEACTABISICT 3HAUUTENbHYIO LIEHHOCTh IpoBeneHHoe [.I1. leapoBuukum pazinudeHue
“qyBCTBEHHO-CIMHOTO” U ‘““UyBCTBEHHO-MHOXeCTBeHHOT0” [30] (cM. Takxke [34]).
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Puc, 51.

CTereHu K moio Bemiei. Jla u camu JeiicTBust (PUKCHUPYIOTCS B SI3bIKE KaK CBOEOOpa3HbIC
Beu. Jlemanuch MHOTOYHUCIIEHHBIE MOMBITKU MPEOJOJIETh 3Ty TPYAHOCTh U BBIBECTU SI3BIK U3
CUCTEeMBI CUTHanu3auu. HaMm 3ToT myTh mpencTaBisieTcs: 0ecrepCrneKTHBHBIM.

OO6parumcst kK Hamed cxeme oOmieHus Ha Mmozenu. IlpeacraBum cebe, 4TO 3Ta MOACITb—
cBoeoOpa3Has cTaloHapHas ycTaHOBKa. UTOOBI 00IIATHCS, HY)KHO NMPUXOAUTH B ONPEAEICHHOE
MECTO U 3aHHUMAaTh ONpeACICHHYIO «padouyIo» MO3UIIUIO.

[IpencraBum cebe cHTyaluio, KOrja OJTy VYCTAHOBKY HEOOXOIMMO TIEPEMECTHTh B
npoctpanctie . JlIg 9TOro ee HEOOXOAMMO CHaYala JIEMOHTHPOBATh, a IIOTOM CMOHTHPOBATH HA
HOBOM Mecte. J[1s Toro, 4ToObl 'CMOHTHpPOBATH €€ Ha HOBOM MeECTe, HeoOXoIuMa CIeluaibHas
«MapKHUpOBKa» pa3o0paHHBIX JeTajieH. Pa300paHHYI0 YCTaHOBKY MOKHO paccMaTpuBaTh Kak
pa3BepHYTYI0O B JUHUIO I[IOCIIEOBATEILHOCTh MApPKMPOBAHHBIX JEeTalield IUIaHIieTa. JTa
MOCJIEI0BATENBHOCTh U SABIISETCS YK€, MO CYHIECTBY, (peHOMEHOM s3bIKa. SI3bIK — 3TO MOTOK
JIEMOHTHUPOBAHHBIX 3JIEMEHTOB. B mporecce (umoreHesza KaxxaoMy AJIEMEHTY JIEMOHTHPOBAHHOM
CUCTEMBl CTAaBUTCS B COOTBETCTBUE HEKOTOPBIH <«3Byk». Ilo cyiiecTBy, «3BYKOBOM SI3BIK»
MPENCTaBIsIeT CcOO0OW KO, (UKCHUPYIOIUKA HE DJIIEMEHThl PEATbHOTO MHUpPA, a JJIEMEHTHI
JIEMOHTHPOBAHHOTO TUIAHILIETa M MapKUPOBKY. B mpouecce ¢punorenesa miaHmeT U JesTEIbHOCTD
€ro JEeMOHTaXXa W MOHTaXa WHTepuopu3upyroTcsa. OOmieHue mepectaer TpeOoBaTh BHEITHEH
«TEXHUYECKON YCTAaHOBKNY.

PedeBoil akT BBICTYHAET KaK CPEICTBO MEpelaud MAPKUPOBAHHBIX JETAICH TEMOHTUPOBAHHON
MOJIETTM TOBOPSIIEro, a MPOIECC MOHUMAaHMSI—KaK MpoIeAypa MOHTaXa W3 JITHUX JeTalei
HEKOTOpOU KOH(UTypaIy Ha MIJIaHILETE.

[TomuepkHeM HamboOJEe CYIIECTBEHHOE B ATOU cXeMe. DIEMEHTHI sI3bIKa HE UMEIOT aHAJIOTOB B
peasibHOM Mupe. X aHamoru—oiieMeHThl IIJIaHIIeTa, KOTOpPbIi caM Kak LeJloe yxKe
HEMOCPEJACTBEHHO COOTHOCUM C JIEHCTBUTEILHOCTHIO.

Brinenenue B kauecTBe MEPBUYHOTO CPEACTBA OOIIECHUS MOOenuU, Ha KOMOPOU Npeocmasietsl
obwarowuecss nepcoHaNdcu 0e3 BCAK020 «A3bIKOBO2O CONPOBONCOEHUs», TIO3BOIISIET MO-HOBOMY
HOCTaBUTh NPoOIeMy 0OImeHus ¢ AenbpuHaMu.” JIjs 3TOro HeoOXOaUMMO CO3aTh CHElHaIbHbIE
CpeICTBa WHAMKAIIMHM, KOTOpPHIE TO3BOJWIM OBI, C Yy4YETOM pPEIENTOPHBIX OCOOCHHOCTEH,
BOCIPUHUMATh JAeNb(UHY caMOro ce0si M dKCIepUMEHTaTopa Kak 3JIEMEHThl BHEIIHEH MOJEIH.
OOmeHne OJDKHO BBICTYNATh KaK COBMECTHOE MAHMITYJIMPOBaHHE C 3TOW Mojenbio. Ecnwm,
HampuMep, HKCIEPUMEHTATOp JKEJNaeT BCTPETUTHCS C AeNb(OUHOM B ONpPENEICHHONH TOUKe
OacceiiHa, OH JODKEH Ha MOJIEIM MEPEeMECTUTh MaKeT camoro cebs B ATy TOYKY, a 3aTeM
MePEMECTUTh B HEE MakeT, n3oOpaxkaronuii nenbhuna. Ecnm mogoOHOro poaa 3KCIEPUMEHTHI
YBEHYAIOTCS YCIIEXOM, 3TO Oy/IeT CBUACTEITLCTBOM KOHTAKTA BYX PA3IMYHBIX ITHBUIA3AIIHA.

masa VIl. OBBEKTbBI KAK CUCTEMBbI

Kaxxnoe mokosienne uccinenaoBareneii yoek1eHO B TOM,. YTO Ta KapTHHA MHpa, KOTOPOH OHO
pacrojaraer, CXBaTbIBAa€T OCHOBHbBIE MPUHIUNHAIBHBIE YEPThl PEATbHOCTH, YTO XOTS OHA M
HEJOCTATOYHO IMOJHA, HO B MPHUHITUIIE MOXET OBITh PEKOHCTPYHPOBAHA, MOMOJTHEHA W JIOBEACHA

* Asrop 6naronapen I'.I1. Il{expoBHIIKOMY 3a IIPOLYKTUBHOE 0OCYKIECHUE STOH MOJIEIH.
* Asrop 6Gnarogapur I'.E. XKypasnesa, U.M.Kperu u I".JI. CMosisiHa 32 MHTEPECHBIE JUCKYCCUH TI0 I TOMY
BOIIPOCY
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70 coBepuieHcTBa. JleT copok TOMy Haszaja ObUIO BBIIBMHYTO IPEINOJIOXKEHHE, YTO B Pa3BUTHH
Teopuid ecTb o0colasi 3aKOHOMEPHOCTb: MpEeIbIaylias JOKHA SBISATHCS CBOEOOpa3HBIM
«IIpeIeNIbHBIM CTy4aeM» TMOcleayloneid. B ocHOBe 3TOro mpeanonoxeHus: (GaKkTHUECKH JIEKHUT
ujesl anmnpoKCUMalMM, a UMEHHO: KaXJaas TEOpHUsl B HUCTOPUYECKOM POy TEOpHil Bce Onnxke U
ONMXKe MOAXONUT K «a0COIFOTHON UCTHHEY.

Wnes anmpokcuManuy MOPOXAEHA HE y4eTOM TOro, YTO Ta KapTHUHA, KOTOpas JEXKUT Mepen
UCCIIeIoBaTeNeM, ONpeAeseTcs TeMH «.HayYHBIMH TpadapeTamMu», KOTOPBIMH OH BOOPYXKEH.
OnuH U TOT e 00BEKT MOXKET OBITh MPEACTABIICH MO-PA3HOMY, U BOOOIIIE TOBOPSI, OECCMBICTIEHHO
CTaBUTh BOMPOC O TOM, KAaKO€ «CHCTEMHOE MpPEJCTaBICHHE» SBIsETCS BepHbIM. (DakTHdyecku
BBIOOpP TOrO WM MHOTO CHCTEMHOTO MPEJICTABICHUS NUKTYETCsl yI0OCTBOM pELICHHUS 3ajad,
CTOSIIIMX TEpe]] HCCIEeI0BATENIEM MM TIepe/l HayYHOH 00JIacThIO.

HccnenoBanue CcIoXKHBIX OOBEKTOB SIBJISETCSI OCHOBHOW 3aadeil OONBIIMHCTBA HAYYHBIX
JUCLUIIIMH. B KaXXIoW KOHKPETHOM HayKe K HACTOALIEMY BPEMEHU CIIOXKUIUCh CBOU
cnenuduaeckue crocoObl UCCIEAOBaHMUSI U caMH OOBEKTHI M300paxkaroTcs mo-pazHoMmy. Ho, Tem
HE MEHee, MCCIIEJOBATENIM CaMBIX pa3HBbIX O00JacTeil OOBIYHO TOBOPAT, YTO OHM HCCIECIYIOT
HEKOTOPBIE CUCTEMBI.

[lonsaTne «cucTeMbl» NPOHUKIIO, MOXKATYH, BO Bce Cephbl UEIOBEUYECKOTO 3HAHHS, HE3aBUCHMO
OT ero KOHKPETHOH crnernuuKu. DTO HABOJAWT HA MBICIh O HAIMYMH, 'B chepe caMOro 3HaHWS,
0COOBIX KOHCTPYKIIM, KOTOPBIE UCIIOIB3YIOTCS MPU U3YYEHUHU CaMbIX Pa3HOOOPA3HBIX OOBEKTOB.
OpHOl M3 OCHOBHBIX 3aJay JIOTHKU, UCCIEIYIOIIel HaydyHOE MBIIICHHE, SBISETCS BBbIICICHUE
3TUX KOHCTPYKLUH B uncToM Buae [37].

[Tonsitue cucmema OOBIYHO CBSI3bIBAa€TCA C TAaKUMU MOHSTUAMH, KaK C6:43b, CMPYKmMypd,
onemenm. IlpuuemM HccienoBaTead pa3HbIX 00JacTeil BKIAIBIBAIOT B 3TU IMOHATHUS Pa3JIMUHBIA
cMbicil. OHAKO BO BceX OONACTAX MOHATHE «CHCTEMay MpEANoyiaraert, ¢ OJHOW CTOPOHBI,
paccMOTpeHHe 00bEKTa KaK «11eJI0T0», U3YYEHHUE €r0 BHEITHUX I1apaMeTpoB U, C IPYroil CTOPOHBI,
HEKOTOPYIO «COBOKYITHOCTB) 3JIEMEHTOB, CBSI3U MEXKAY KOTOPBIMU 00Pa3yIOT «CTPYKTYpy» [3].

Hpedcmamenue 00beKma Kaxk cucmemol

B OospIIMHCTBE KOHKPETHBIX MCCIIEJOBAHUI BHIOOP JAHHOIO INPEACTaBIECHUS OOBEKTa Kak
CHCTEMBbl B 3HAYMTEIbHON CTENEHU ONpeAessieTcss BBHIOOPOM HCXOAHOTO pACUJICHEHUs Ha
AJIEMEHTBI, TaK KaK O CBSA3SIX MOXXHO F'OBOPHUTH JIMIIB [1OCJIE TOTO, KaK PACWIEHEHUE ITPOU3BEIEHO,
U UX Xapakrep OyJIeT OIpelNesaTbCs THIIOM BBIJCIEHHBIX 3JeMeHToB. Hampumep, mnpu
OeU(ppPOBKE JPEBHUX TEKCTOB pEILIAloIlee 3HAUCHHE HMEET PpacuJCHEHHWE Ha DIIEMEHTHI
HCXOJHOT0 TIpauuecKoro oObeKTa, KOTOPBIM IMpeICcTaeT Mepesa HCCleA0BaTeNeM 3allyTaHHbIM
JTaOUPUHTOM JIMHUU U HEe OOHApyXUBaeT ce0s Kak cucTtema. TOJIbKO MOCNIe TaKOTO PacuJICHEHUS
MOJKHO TOBOPUTb O «CBA3SIX», «CTPYKType» WU HauaTb CHUCTEMAaTH4YECKOE CONOCTABIICHHE
BBIJICJICHHBIX 3JIEMEHTOB. HeBepHOe MCX0/IHOE pacuiieHeHHe 3apaHee 00peKaeT ucciaenoBaress Ha
Heyagy.

Bo Bcex ClI0XMBIIMXCS HAYYHBIX JUCLUIUIMHAX €CTh CBOU TPAJUIMOHHBIE CIIOCOOBI YWICHEHNH,
KOTOpbIE€  BBICTYNAIOT  OBEIIECTBICHHOW «HOPMOM» UEJIOBEYECKOH, MAeATeNIbHOCTH, Kak
CBOEOOpPA3HBIN ATaNIOH, KOTOPBI MBI, Tpy0O TOBOps, Kak TpadapeT HakIaJbIBaeM Ha peabHBIH
00OBEKT, TEM CaMbIM BBIJIENISISI B HEM OIPE/IEICHHBIE AJIEMEHThI, HEOOXOAUMBIE [UI PELLICHUs 3a/1a4
JTAHHOM HaykH. B 3TOM miiaHe orpoMHYI0 pojib UrpaeT Tpaauius. MHOrHe pacueHEeHUs BO3ZHUKIN
B pE3yJIbTaTE MHOTOBEKOBOW NpPAKTUKM PEIICHUS KOHKPETHBIX 3ajady. JTU PAcUICHEHUs CTalH
OOIIEPUHATHIMU, KAHOHU3UPOBAIUCH, U IIPH JIOTHYECKOM aHAJIU3€ OYEHb TPYIHO OTAEIUTH UX OT
caMHUX OOBEKTOB, OCO3HATh, YTO OHHU SABISAIOTCS JIMIIb OCOOBIM HMHCTPYMEHTOM YEJIOBEYECKOI'O
MIO3HAHUSA, HEOOXOIMMBIM Ui pelIeHHs TpaJAuLMOHHBIX 3afad. Hampumep, B pesynbraTe
MHOTI'OBEKOBOM MEAMIIMHCKON IPAKTUKHU YEJIOBEUYECKUN OpraHU3M IPEACTaBIISETCS KaK CUCTEMa
OpPraHoOB: MO3r'a, IOYEK, IeYEeHHU U T.1. MBI C IeTCTBa yCBaUBaeM TaKO€ pacuJICHEHHUE, U HaM OYEHb
TPYAHO JOMYCTHUTb, YTO €CIM Obl MO KAKMM-TO INPUYMHAM MEIUIUHCKas MpaKTHKa CIOXKHIIACh
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WHaYe, TO YWICHEHHE YEIIOBEYECKOTO OPraHn3Ma Ha KAHOHUYECKUE DIIEMEHTHI OBbLIIO ObI HHBIM, T.€.,
YEJIOBEUECKHI OPraHU3M COCTOSUT ObI M3 UHBIX OPTraHOB.

Bo3HMKHOBEHME HOBBIX 3a/ad MOPOXKIAAECT BO3HUKHOBEHHME HOBBIX wieHeHUW. He cienyer
JlyMaTh, UTO «HETPATUIIMOHHBIE)» CUCTEMHBIEC MPEACTABICHUS — «HEHACTOSIINEY, YTO UX B KOHIIE
KOHIIOB MOXHO CBECTU K «TPaJULUOHHBIM»; HET, OHM IMPOCTO HHBIC, TaK KAaK BO3HUKIU MPHU
pPELICHUH UHBIX 3a]a4.

Opnnoli u3 npoOseM, BO3HUKAIONIUX B CBS3U C BHIOOPOM OCHOBAHW YICHEHHS, OKA3bIBACTCS
npoOJieMa, KoTopasi Ha TIEPBBIM B3TJIA KAXKETCS HAIYyMaHHOM: 4TO Takoe 4esoBek. OTBET Ha ATOT
BOIIPOC  MONYYAaeTCSd «ECTeCTBEHHBIM» O0pa3oM TONBKO TIpM BHECEHHWH B  aHAIN3
«'OMOJIOTHYECKOTO» W MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO OCHOBAHUM WiICHEHHS. Torga Mbl MOXKEM
BBICTUTh YEJIOBEKA KaK MPOCTPAHCTBEHHO JIOKAIM30BaHHYIO «0co0b». Ho korma Mel
paccMaTpuBaeM 4YelloBeKa Kak (YHKIIMOHAJIBHBIM AJIEMEHT COIMAIbHOTO OpraHu3Ma, TO OH
BBICTYNAET JUIIb CBOMMH BHEIIHUMHU CBSI3SIMH B HEPACUICHEHHOM E€IUHCTBE C JJIEMEHTaMHU
TEXHUKH, ObITa, 3HAKOBLIMU CUCTEMaMHM H, HAKOHEI, CBOEH AEATEILHOCTELIO. N 1yr HyXHBI
0cOoObIe OCHOBAHMS WICHEHUS, OYEBHUIHO, HE MMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIC, a ()YHKIIMOHAIBHBIC,
KOTOpbIe OBl TIO3BOJIUJIM «BBECTH» YEJIOBEKAa KaK DJIEMEHT COIMAJBbHOTO OpraHu3Ma WIIH
OTKa3aThCsl OT 3TOTO MOHATHUS IIPU TAKOM aHAJIM3E.

Bo3MOXHO clieyeT TOMBITaThCsl MMPOBECTU YJICHEHHE HA OCOObIC TUIBI €AMHHMII, 3aMKHYTBIX
OTHOCHUTEIILHO HEKOTOPBIX BUOB NEATEIBHOCTH, T.C. COJEP)KAIUX MX BHYTPH ce0s KaK CBOE
«BHYTpeHHee» (yHKIHoHUpoBaHue [25]. Ilo-BUauMOMy, TE€pBOHAYAIBHO YEJIOBEUYECKHIA
OpraHv3M BBICTyINAJl KaK «JIBUTaTENb» TAaKOW €AWHUILIbL, ACATEIbHOCTh 'CO CBOEH BHEUIHEU
CTOPOHBI BBHICTYyIana Kak 0co0as «MaHWITYJSIIHS YEIOBEUECKOTO OpraHu3Ma CcO 3HaKaMu H
OpYIUSAMH.

Onna U3 TEHACHLUMM pa3BUTHS COLMAIBLHOTO OpPraHM3Ma 3aKIIIOYAETCS B OTUYXKICHUS ITUX
«MAHUMNYJISAIHAN) OT 4eJI0BEYECKOTO opraHu3ma. Hambosee sipko 3TO BHUIHO MPU T€HETHYECKOM
PAacCCMOTPEHMHM  MAIIMHHOTO  IPOU3BOJICTBA, KOIJA YEJIOBEUYECKUE  «MAHUIYJIUPOBAHUS»
MIPEBPAIIAIOTCS BO BHYTPUMAIIMHHOE (PYHKITMOHUPOBAHHE.

HyxHO mOm4YepkHYTh, 4YTO BHyTpeHHee (YHKIMOHHUPOBAHWE MAIIMH (B YacTHOCTH,
AJICKTPOHHBIX ) CBSA3aHO C «MAHUMIYJISATUBHOW JACATEIHHOCTHIO TOJBKO B TEHETUUECKOM TIJIaHE.

[Tocne cBoero «oTphpiBa» OHU HAUYMHAIOT SBOJIOLMOHUPOBATH IO COBEPIIEHHO HHBIM
3aKOHaM, TPaHCHOPMHUPYIOTCS, TPHOOPETAIOT CBOWCTBA M CTPYKTYPY, COBEPIIEHHO YYXKIIbIE
CBOMCTBaM M CTPYKType TOM IEPBOHAYAIBHOU ACATEIBHOCTH, U3 KOTOPOU OHM BbIpacTaroT. Ilo-
BUJIUMOMY, JIJISl ONUCAHUS ITHX «()YHKIIMOHUPOBAHUN» KaK JIEMEHTOB COI[MAIBHOTO OpTaHU3Ma
JUISL  «TpeACKa3aHus CyAbObl» «OWOJIOTHYECKOM KOMIIOHGHTBD) B €r0 Pa3BUTHH HYXKHBI
COBEPIIEHHO HOBBIC MOHITHUSA, OTJIMYHBIE OT MOHATHUSA IEITEIHHOCTH.

Konguzypamop

[lpu pemeHnn 1ENOTO psifa 3aaa4 OKa3bIBACTCS HEAOCTATOYHBIM HCIOJIB30BATh TOJIBKO OIHO
CUCTEeMHOE TPEJCTABJICHUE U, CIIEJIOBATEIbHO, MCIOJIB30BaTh JIMIIb OJHO YJICHEHHE IIEJIOro Ha
AJIEMEHTHI. 3a/ady OKa3bIBAC€TCS BO3MOXKHBIM PEIIUTh TOJBKO TPH WCIIOIB30BAaHUH Pa3HBIX
CUCTEMHBIX TMPEJICTaBICHHI, CBS3aHHBIX JApPYyr C apyrom. [IpudeMm 3JieMEHTHI, Ha KOTOpHIC
pacuwieHsieTcs 1eNoe, NPHHIUIHAIBGHO pPa3HbIE B PA3JIMYHBIX CHCTEMHBIX IPEICTABICHUSIX.
OOBeKT Kak OBl IPOCIUPYETCS HA HECKOJIBKO dKpaHOB. Kakaplii 9KkpaH 3a7aeT CBO€ COOCTBEHHOE
YJICHCHHE Ha DJIEMEHTHI, MOPOXKIas TEM CaMbIM ONPEICICHHYIO CTPYKTYpPY OOBEKTa. DKPaHBI
CBSI3aHBI JIPYT C JPYrOM TakK, YTO HCCIENIOBATENIb MMEET BO3MOXKHOCTH COOTHOCHTH Pa3IHMYHBIC
KapTHHBI, MUHYS caM 00beKT. [To100HOe «yCTpOICTBOY, CHHTE3HPYIOIIEe Pa3TUIHbIC CHCTEMHBIC
MPEJICTaBJICHHSI, MBI Oy/1eM Ha3bIBaTh KoHgueypamopom [10].

Konduryparop kak 0co0yr0 KOHCTPYKIIUIO, ITO-BUIUMOMY, MOXKHO BBIJICTTUTh BO BCeX cdepax

yenoBedeckoro 3HaHHWsA. HamOonee 4YeTKO 3Ta KOHCTPYKIHS TPOSIBISETCS B TEXHHYECKUX

IUCHUIUITMHAX. Hampumep, B pagMOTEXHUKE HCIONB3YETCS ONpeIesieHHAass «CHUCTeMay

CHCTEMHBIX NPEACTABICHUI: O10K-CXeMa, NPUHYURUANbHAS CXeMd, MOHMANCHAS cXemMa OJTHOTO
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Puc. 52.
Hn TOI'O XK€ HpH60pa. Enok-cxema moxer OnpeaCIsITbCAd TCMU TCXHOJIOTUYCCKUMHU CAWHUIIAMU,

KOTOpBIE€ BBIMTYCKAIOTCSI MPOMBIIIJIEHHOCTHIO, M TOTJa MPUOOP WICHUTCS Ha TaKUe €IUHHUIIBL.

Ilpunyunuanvnas cxema TPEANONAracT COBEPIIEHHO HHOE pacwIEHEHUE: OHa JOJDKHA

00BICHUTh (GYHKIMOHWpOBaHUE HToro mnpubopa. Ha Hell BwigeneHb (QyHKIIMOHATBHBIC

€IMHHUIIBI, KOTOPbIE MOTYT HE UMETh MPOCTPAHCTBEHHO JIOKAIM30BAHHBIX aHAIOTOB. [IpubopsI

MOTYT UMETb pa3iNyuHble 0JOK-CXEMbI U OJIMHAKOBbIE MPUHIIUITUAIBHBIE CXEMbI U Ha000poT. U,

HAKOHEII, MOHMANCHASL cXemda SBIISETCS Pe3yabTaTOM pacuJeHEHHUs TpuOopa B 3aBUCIMOCTH OT

reoMeTpuu 00beMa, B Mpejiesiax KOTOPOro MPOU3BOJUTCS €T0 MOHTAX.

Tonbko 0cOOBIN CHHTE3 pa3HbIX WICHEHUH JTaeT HeoOxonumoe 3HaHue o npeamere. [Ipu stom
OKa3bIBACTCSI HEBO3MOXKHBIM OTBETHTh Ha TaKOW, Ka3aJloCh 'ObI, MPOCTOM BOMPOC, U3 KaKUX
AJIEMEHTOB COCTOMT MPUOOp, €ClAM HE yKa3aTbh, KAKUM CHCTEMHBIM MPEJCTABICHUEM CIEIyeT
BOCITIOJIb30BaThHCA. «KoHupuryparopHoe mpeacTaBlieHHe OOBEKTa» IIUPOKO HUCIOIB3YEeTCS B
HayepTaTreqbHON TeoMeTpuu. JI00oi uepTek aeTanu B TPEX MPOCKIUSAX IMPEJCTaBISET COO0i
pe3yNbTaT HCIOJIb30BAHUS TPOCTPAHCTBEHHBIX JEKAPTOBBIX KOOPAMHAT, KOTOpBIE TaKXkKe
SIBIITFOTCSI OCOOBIM «T€OMETPUUYECKUM» KOH(DUTYpaTOPOM.

Cucmemmnbwie npeocmagienus u 00veKm 6 peghiexcuu ucciedosamens

CuctemMHBIE TpEACTaBIEHUS Kak ocoOble  «Tpadaperbl» MOryT OBITh  OCO3HAHBI
UCCIIeIoBaTeNieM. Y CIIOBHEM 3TOTO SIBISIETCS HAIWYUE Y MCCIIENOBATENsl CIECIHMAIbHBIX CPEJICTB,
KOTOpBIE TIO3BOJIIOT €My (PUKCHPOBATh CBOM CPEJICTBA CUCTEMHBIX MpezcTaBieHuii. Kpome Toro,
HCCTIEIOBATENI0 TPeOyeTCsl CHeuaibHOE CPENCTBO sl m300paxeHus oodwekta (cp. [36]). Dto
n300pakeHrue He0OX0IUMO TSl OOBEAMHEHUS B MBICITH UCCIIEIOBATENS PA3TUIHBIX U300PaKECHHI:
JUTSL TOTO, YTOOBI UCCIIEIOBATENb MOT CKa3aTh «3TO Pa3HbIe M300paKEHUS OJTHOTO M TOTO KE», ITO
«OJTHO | TO €» JOJKHO OBITh CIIEIUAIbLHBIM 00pa3oM .3a(pMKCUPOBAHO.

CuctemMHBIE TIPEACTABICHHS U OOBEKT B PEQIIEKCHU HCCIENOBATENIsI MOTYT OBITh
MIPEJICTaBJICHBI TaK, Kak MOKa3aHo Ha puc. 52. JIeBbie KBaPaTUKH—ITO PA3IUYHBIC U300paKEHUS,
BOOOIIIE TOBOpPS, PA3MUYHBIX OOBEKTOB. Pa3IMYHBIMM MPOEKIUSMHU OJHOTO OOBEKTa OHH
CTaHOBATCA (BO BHYTPEHHEM MHpPE HCCIEIOBATENs) B pPE3yJbTaTe CBSA3H C «PeQIeKCUBHOU
KapTUHOW», KOTOPYIO MBI TIOMECTHIIH B JIEBYIO PYKY desoBeuka. Ha puc. 52 n3zo0pakeH Mapiipyr,
JBUTASICh 10 KOTOPOMY «B MBICIIY, HCCIENOBATENb MEPEXOAUT C OIHOM MO3UIMU Ha JAPYTYIO.
«Mapuipyt» — 3TO Hallle YCJIOBHOE H300pakKeHHE CBs3M Mexay mnosunusamMu. CBOWCTBa |
KauecTBa 00BEKTOB, MOJy4YEHHBIE HCCIEA0BaTENIEM, PAClaaloTCsl B €T0 BHYTPEHHEM MUpE Ha J1Ba
knacca. OTHU OH OTHOCHUT K «OOBEKTY», U OHU BBICTYMAIOT JJIsl HETO KaK «aTpUOYTHUBHEIEY, T.C.
XapaKTepU3yIOIIHe 00BEKT «KaK TaKOBOW», APYTHE, C TOYKHU 3PEHUS HCCIEAOBATENS, SBISIOTCS
nopoxaeHueM TpadapetoB A, b m B, ckB0O3b KOTOpBIE OH CMOTPUT Ha OOBEKT, M KOTOpHIE
OTIPEEIISAIOT Pa3IMUHbIC MO3UIUH, KOTOPbIE MBI 0003HAYUM, COOTBETCTBEHHO, X| X2 X3 .

Ecny BHEWIHIO MO3MLMIO CAMOTO 4elIoBeYKa 0003HA4YUTh CUMBOJIOM Y, TO BCEHl cHUTyaluu
MO>KHO NTOCTaBUTh B COOTBETCTBUE PE(IICKCUBHBIA MHOTOUJICH

(T+Tx1+Tx2+Tx3)y.

Takum o00pa3oM KOH(UTYpaTOp MOXKET OBITh H300pakeH MOCPEICTBOM pPe(IECKCUBHBIX
MHOT'O4YIEHOB. PacCMOTpHUM HECKOJIBKO WIIITIOCTPALIUN.
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ITycts, HampuMmep, TX;—cxemaTu3alus OOBEKTa CpEACTBAMU KHOCpHETHKH, a Tx;—
cpeacrteamu (GpHU3KMKU. B pUHIIKIE IPH STOM BO3MOYKHBI YETHIPE CIy4Yas:
Q1::T+TX1+TX2,

Q2:(T+TX1+TX2)X2,
Q3=(T+TX1+TX2)X1
Q4: (T+TX1TX2)X3.

B nepBomM cityuae y nccienoBaTesnel HeT eI0CTHON KapTuHbl. OH HE OCO3HAET CBOM CPEJICTBA.
Mup npeacTaer nepea HUM JBOSKO: ¢ OJTHOM CTOPOHBI, KaKk OrpoMHast KHOepHEeTHYecKasi MallliHa,
C APYroi—Kak peasbHOCTh, MOJYHHSIONIASACS TOJBKO (PU3NYECKHM 3aKOHOMEpHOCTsM. Hukakoii
CBSI3U MEXITY KHOCPHETUUYECKON MalTuHON M (PU3MUECKOW PEaTbHOCTHIO OH HE YCTAHABIIMBACT.

Bropoii ciyuyait — Bcs cuTyanus 0CO3HAETCs ¢ MO3UIMH (PU3UKH, T.€. KapTHHA, TOPOKICHHAS
Tpadaperamu KHOEPHETUKHU, CBOAUTCS K (PU3UIECKUM MOACTISIM.

Tpernii ciiy4aii—ocCO3HaHUE C TOYKH 3PEHUS KUOCPHETHKH; dTa 3alMCh O3HAYAET, UYTO |XZ
peayuupyercs K TXj.

Jlns HaydHOrO TBOPYECTBA XapaKTEPEH YETBEPTHIM cllydail—co34aHne HOBOW no3unuu. Eciou
MOJIb30BaThCsl AHAJIOTUSAMH C PEQIIEKCUBHBIMUA WTPaMH, TO 3TO IPOLECC MOCTPOEHUS HOBOTO
UrpoKa, KOTOPBIii MOKET OCO3HABAThH KAPTHHEL, JIEHKAIIUE TIEPE YIKE OCTPOCHHBIMH HIPOKAMH. "

MOoOXHO MNpeArnoaokKUTh, YTO HAYYHOE 3HAHME MOXKET OBbITh CXEMaTHU3MpPOBAaHO B BHUIE
peQIeKCHBHOTO MHOTOWICHA, MEPCOHaXaM KOTOPOro OyAyT COOTBETCTBOBATH pa3IMYHbIC
uccaeaoBarenbekue no3unuu. CaMo MOAKIIOUEHHE K «HAYYHOMY OpPraHU3MY» B 3TOM CMBICIE
ecTh HayaJlo uccienoBaHus pediaekcuBHOTO o0bekTa. OOyueHHe BBICTYIUT KaK 3aUMCTBOBAHHE
MO3UIIMIM, a TBOpYECKas JEATEIbHOCTh—KAK arpeccusi MO OTHOIIEHUI0 KO BCEM CTPYKTYype:
JUKBUJALMSA OJHMX [E€PCOHAXKEW, BBEACHHME HOBBIX, IIOCTPOEHHE MPOTHUBOCTOSIIETO U
KOHKYPHUPYIOIIETO CEMENCTBA UCCIE0BATEIILCKUX MO3UIIUAMN.

B ponu «oObekTa Kak TaKOBOT0» BRICTYMAET 7, HaXoAsIIeecs «BHYTpU cko0ok». Ho ¢ mo3unmun
BHEIIHET0 MCCIeA0BaTeIs] — 3TO TOXE Clenu(uuecKoe CUCTEMHOE IMpeACTaBlIeHHE OObEKTa,
HampuMmep, ¢ no3umuu XS, .JTO CHUCTEMHOE TpeAcTaBieHue o01agaer OObEKTUBHOM
«rpuBwieruen». OcTanbHble CUCTEMHBIE IPEACTABICHUS OCO3HAIOTCS HCCIEAOBATENIEM Kak
BBIBOJIUMBIE U3 HETO.

Hanpumep, acTpoHOMBI TMONIB3YIOTCA JBYMSI COBEPIICHHO pa3HbIMU  Tpadaperamu:
npencraBieHieM CoslHIIa M IUTAHET KaK TeNMOLEHTPUYECKOM CUCTEMBI U OJHOBPEMEHHO HX
MPEACTABICHUEM KaKk 00BEKTOB, MPUKPEIVICHHBIX K «HeOecHOU chepern. (MexaHndeckrne aHaIOTH
3THX TEOPETUYECKUX TpadapeToB—TeluTypuil u ruianetapuil.) Ho onHo U3 3TuX mpencTaBieHUid
(Tenmypuid) CUYHMTACTCS «HACTOAIIMMY», a Jpyroe (IUIaHeTapuil) —CBOJUMBIM K II€PBOMY,
yrnoTpedsieMoMy JUIIb A7 yaoocTsa. Ecin 0603HaUUTh MO3UIMIO «TUTAHETAPHUS» X|, & TIO3ULHIO
«TEJUTYpHUSD» X2, TO B3AUMOCBS3b 3TUX MMO3ULUN MOKET ObITh BhIpa)ke€Ha CIIETYIOIKUM 00pa3oMm:

(T+TX1)X2.

[TpumepHO B Takoi K€ «pOJIH TEJUTYpUS» B MOCIIEIHUE ACCATUIICTHS CTajla BEICTYNaTh GU3HKA.
MHorue 61osoru, KUOEpHETHKH, XUMUKU YOEXKICHBI B TOM, YTO MOJUIMHHOTO, HCYEPITBIBAIOIIETO
3HaHHUA B CBOEl 00jacT OHU JTOOBIOTCS, €CIM UM YAAcTCS CBECTH BCE 3aKOHOMEPHOCTH K
¢uznueckuM. [logoOHast cutyarust MOXKeT ObITh 0OBSCHEHA HCTOPHUUECKUMH NpuunHamMu. Pusnka
OKa3aJlach YK€ Ype3BbIYAHO Pa3BUTON B 30Xy, KOT/Ia OMOJOTUH, HAITPUMED, KaK €IUHON HAyKH
elle He CYIIECTBOBAJIO U HE 'ObUIO Ja)ke TaKOro MOHATHS, Kak ciokHas cucrema. Korga ¢usuku
CO3/1aBalli KOCMOJIOTUYECKHE MOJENIM, OHU Majo 3a00THJIMCh O TOM, YTO BIIOCJIEICTBUU 3TH
MOJICNIN  TPHUIETCS  «3aCeNIATh» OWOJNOTHYECKUMHU OOBEKTaMH, 3aTeM BBOIUTH  pasyM,

[MomoOHBIM 00pa3oM MBI MOXEM HW300pa3uTh CHUTYAIlMI0 METOJOJIOTHYECKOTO HCCIICIOBAHUS.
0O0603HAYHM TTO3HIINIO METOJIOJIOTA KakK X4, TOTJA CUTYaIUs OyIeT BRITIISACTh TaK:
(Q1+Q2+Q3+Q4)X,4.
MeTtomonoroMm 0OCO3HAeTCSs CcaM  JIOTMYCCKHUH MEXaHW3M PEAylIUPOBaHUS OJHOTO CHUCTEMHOTO
MPEICTABICHUSA K APYrOMY
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pa3BHUBAIOIIMECS MUBWIA3AINNHA, 2 MOXET ObITh — U elle Oojee CIoXKHBIE 00BeKTh. Mojenw,
co3faHHbIe (PU3UKON, HE IPUCITOCOOIEHBI /TSl BKITIOUEHUS B ce0s Takux o0beKkToB. U nemno 31ech
HE B MPECIOBYTOM BTOPOM Hayalle TEPMOJAMHAMUKH, KOTOPBIA MOYEMY-TO CUUTAIOT TJIABHBIM
BparoM OHWOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, a B crnenuduke ¢uzndeckux mojenei. OHM TPoCcTO HE
MpeIHa3HAYEHBI I TAKOTO PO/Ia UCCIICTOBAHMIA.

Opeanuzm Kak 2a3, Op2anu3m KaK mexnuieckoe ycmpoﬁcmeo

[TepBble MOAXOIBI K UCCIETIOBAHUIO OMOJOTHYECKMX 0OBEKTOB KaK CUCTEM COJEPKaIH B CBOEH
OCHOBE TMIPEJICTABICHUS HX KaK CBOCOOPA3HOIO «YMOPSJAOYEHHOTO Tra3a». IJTO IO3BOJIMIIO
NPUMEHATh K WX aHaJlIu3y IMOHSTHS, paHee pa3BUTble TEPMOJMHAMUKOW U MOJIEKYISPHO-
KMHETHYECKOW Teopuel ra3oB. CTelneHb OPraHM30BAaHHOCTH NPU TaKOM IOJXOJAE CBOJUTCA K
KOJMYECTBY «COJEprKalleiicsy B CUCTEME SHTPOIHUH.

Jpyroii moaxoa K UCCIeI0BaHNI0 OMOIOTHYECKUX 00bEKTOB OepeT CBOM UCTOKH B TeXHUKE. B
3TON cdepe BO3HMKIA DPa3BETBICHHAs cHUCTeMa H300paXKEHUH NPOEKTUPYEMBIX TEXHUYECKUX
YCTPOUCTB: HMPUHYUNUATbHBIE CXeMbl, MOHMANCHbIE CXembl, OJOK-CXeMbl, PA3IUYHbIE GUObL
@yHxyuonanousix cxem. BOo3HUKIN crienuangbHble (OpMalbHbIE MCUUCICHUS, OOCITY)KMBAIOIIHUE
«1300pa3uTeNbHbIE CPEICTBA» M MPOLEAYPHI Mepexoaa OT OJHHX M300paXeHUH K IPYruM, T.e.
OBLITM TTOCTPOEHBI CTICIIMAIbBHBIC KOH(PHUTYPATOPHI.

B copokoBbix rogax XX Beka B METOJaX HCCIEIOBAHHS CIOXXHBIX OOBEKTOB IMPOU3O0ILIO
CYLIECTBEHHOE U3MEHEHUE:!

CpeZCTBa, paHee YNOTpeOIBIINECS TPU MPOSKTUPOBAHNN TEXHUUECKUX YCTPOHCTB, HAUUHAIOT
yOOTpeOIATECA B UYXJAOW UM TMpexae (QYHKIIMU—KaK CpeICTBa H300PKECHHS PeaTbHBIX
00beKTOB. VIH)XKEHEpHOE MBIIIJICHHE CTAHOBUTCS OPYAMEM HAayYHOTr'O MbIIUICHUs. BO3MOXHO, 4TO
3TO OOBSICHSETCS TEeM, 4YTO BOBpeMsi BTopoli MUPOBOW BOWHBI MHOTHE MPEIACTaBUTEIN
KOHKPETHBIX HayK: (U3UK{, XUMHH, 'OMONOruM OBUIM HampaBieHbl Ha pabOTy B BOEHHO-
UHXeHepHble 00sacTi. OHU NMPUIIUIH TYJa, BOOPYKEHHbIE TOJIbKO CBOMMHU MpOodheccnoHaTbHBIMU
CpeACTBaMH, HO MO HEOOXOJMMOCTH IOJDKHBI OBUIM YCBOMTH CpEICTBA, MCIONB3YyeMbIe IS
TEXHUYECKOro mpoektupoBanus. [locrne aemoOmnM3anuu 3TU JIIOAM OKa3aluCh 0OJIalaTeNsiMU
JIBYX Pa3JIMYHBIX BUJOB CPEJICTB, HO TIEpe]] HUMH BCTAIIU CTAphIC 33/Ia4ll KOHKPETHBIX HayK.

TexHu4eckne cpelcTBa B HOBOM (PYHKIIMH OKA3aJIMCh YPE3BBIYAMHO A((HEKTUBHBIMU. DTOMY
CIIOCOOCTBOBANIU JIBE OCOOCHHOCTHU ATUX CPEJICTB.

1. Tunbr MeXaHU3MOB, KOTOPbIE MPEKIE N300paKaIUCh C TOMOIIIBIO ATUX CPEACTB B TEXHUKE,
ObUIM Ype3BBIYAHO Pa3sHOOOpa3HBIMHU. B CHIIy 3TOT0 «KOHCTPYKTOP» 3HAKOBBIX AJIEMEHTOB, U3
KOTOPBIX «COOMpAochy H300paKEHUE MPOCKTUPYEMOTO YCTPOMCTBA, MODKEH OBLT OBITh
Ype3BbIUATHO PAa3HOOOPAa3HBIM M JOMYCKAaTh OrPOMHOE YHCIO BapualUil NPUCOSAUHEHHS
AJIEMEHTOB APYr K APYry. OTO MO3BOJWIO «I10A0OPATH» COOTBETCTBYIOIINE HU300pa’KeHUs IS
00BEKTOB, KOTOPHIE paHee MPOCTO HE MOTJIHM H300pa)kaTbCs KaK CHUCTEMBI B CHIy OTCYTCTBHSA
HEOOXOMMBIX U300pa3UTEIbHBIX CPE/ICTB.

2. MHorue ycTpoiicTBa CleIOBaji0 NPEACTaBUTh KaK HECKOJbKO pAa3IMYHBIX CHCTEM,
Hampumep, B (YHKIMOHAJIBHBIX CXEMaX, KOTOpble OOBSCHSIM «MEXaHU3M >KU3HH» JaHHOU
CUCTEMBI, I B «MOHTQXHBIX, KOTOPBIC 3a/1aBajll MPOCTPAHCTBEHHYIO JTOKATH3AIMIO AJIEMEHTOB.
OTO MO3BOJMIIO BBIACIATH B OOBEKTaX pAa3IUYHBIE «CTOPOHBI» W PA3NUYHBIE «TIIYOUHBI» U
CHUHTE3MPOBATh HX B €IUHOE IIEJIOC.

[Tonxon k *KUBOMY OpraHu3My Kak K HEKOTOPOMY «YMOPSIOUYEHHOMY Ta3y» B KOHKPETHBIX
WCCIICIOBAHMAX TMPAKTUYECKH OBUT OCTaBJCH, MO0 OH HE MO3BOJISUT CXBAaThIBaTh CTPYKTYPHO-
(GyHKIIMOHATIBHBIE CTOPOHBI OpraHu3MoB. Ho 3TOT moaxo 1 BO3poxkKaaeTcsi CHOBA, KOTJJja HAUUHAIOT
3aHUMAThCA aHAIN30M TOTO, YTO MPEJCTABISET COO0I «OPraHN30BAaHHOCTHY OE30THOCUTENIBHO K
CUCTeMaM CHElHaJbHOTO THMA, T.€. KOIJa HayMHAIOT BbIpaOaThIBaTh OOIIME MOHSITUA
OpPraHU30BAHHOCTH U CaMOOPTraHU3alMU. XapaKTepHOU Y4EePTOU ITUX MCCIECNOBAaHUU SBISETCA TO,
YTO OPraHHW30BAHHOCTH IOHMUMAETCsd KaK HEYTO HHTYUTHUBHO SICHOE, a IOHSTHE HHTPONHHU
CTPOUTCS TakuM oOpa3oM, 4YTOOBI «0OOCHOBATH» 3Ty HUHTYHIMIO. TakuM o00pa3oM, MOKHO
3aUKCUPOBATh HAJIMYHE pa3pblBa MEXKIY «TEOPETHUYECKOM TMPAKTUKOW», B  KOTOPOM
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WCIIONB3YIOTCS WHXKEHEPHBIE CpPEACTBA, M «TEOPETHUYECKUM OCO3HAaHUEM», B KOTOPOM
UCIOJIB3YIOTCS HHKaK He CBA3aHHBIE C HWH)XXEHEPHBIMU CpPEICTBAMH, UYXKAblE UM
TCPMOAUHAMHUYCCKUC TTPCACTABJICHUAA.

B cuimy aToro oTcyrcTByeT 00IIee MOHATHE OPTaHU30BAHHOCTH, KOTOpoe Obl 41uKcHpoBajo
CTPYKTYPHO-()YHKITHOHAIbHBIE YEPTHI CIOKHBIX OPraHU3MOB.

Hpumqun 3aumcmeosanun

Uro oOoOBYHO MOHMMAIOT TOJ OpraHu3oBaHHOCThIO? KakoBa mpHupoga HMHTYHTHBHOCTHU
MPECTaBICHUS 00 «OPTraHU30BAHHOCTH» U «IIOPSIKE»?

B cratbe «O camoopraHM3ylOIUXCS CUCTEMax U uX OKpyxeHum» ['. dEpcrep mpuBOaUT
IIpUMep, WIITIOCTPUPYIOLIUI ONPENEICHHYIO0 TOUKY 3pEHHUs Ha MPOLIECChl caMoopranu3anuu [32].
3aman HaboOp 0COOBIM 00pa30M HaMarHWYEHHBIX KYOMKOB. DTH KyOWKH KJIQayTCs B KOPOOKY,
KOpoOKa BCTPSAXMBAETCS, IOCJIE YEro KyOMKH, KOTOpble ObUIM TMpexae B «Oecropsiike»,
«OPTaHU3YIOTCS» B CTPOUHYIO T€OMETPUUYECKYIO KOMITO3UIIUIO.

I'. ®épcrep cuMmTaer OUYEBUAHBIM, YTO OPIaHU30BAHHOCTH CHUCTEMBI IOCJIE BCTPAXHBAHUS
Bbime. JleiicTBUTENbHO, TpPO KYOMKH TIOCJI€ BCTPSAXMBAHUS MOXKHO CKa3aTh, 4YTO OHH
«YHOPSIOYEHBI» WU «OPraHU30BaHbD», a MO OTHOIICHUIO K TEPBOM Kyde HAIla WHTYHUILUS
MPOTUBUTCS MPU3HATH B HEM «OPraHM30BaHHOCTH» U Mopsanok. Ho neno 3akimioyaercs B TOM, UTO
MBI TIOJIb3YeMCsl HEKOTOPBIMUA KAHOHMYECKUMHU «CTaHIAPTaMU» MOPsaKka. MbI JTOKHBI COOTHECTH
HEKOTOPBIi OOBEKT C 3TUM «CTAaHIAPTOM», T.€. IMOCMOTPETh Ha HEr0 CKBO3b MPU3MY 3TOTO
«CTaHAapTa», W €cIM HaM JTO yhaercs (Kak, HampuMmep, B cliydae ¢ KyOMKaMu IOcIie
BCTPSIXMBAHMSI), TO Mbl TOBOPHM, YTO JaHHBIH Ha0Op «OPraHU30BaH» WU «YMOPSIOUYEH).
(«HeBeposaTHO ymopsiioueHHasi CTPYKTypa, KOTopasi, Kak s JyMar, MOXKET ObITh 3KCTIOHHPOBaHA
Ha 110001 BRICTaBKE CIOPPEATHCTHYECKOTO UCKYyCCTBa» [32].)

IIpumepy I'. dEpcrepa NpOTUBOIIOCTABUM CIIEAYFOILMN:

JUIS  HEMOCBSILEHHOTO JApPEeBHUN y30p OyJIeT MpeacTaBisTh COOOH  XaOoTHUYECKOe
HarpoMOJKJCHHE TOYCK W JIMHHUH, a apXeoJor, COOTHECS €ro C MMEIOIIUMCS Y HEro CTaHIapTOM
JPEBHETO MHUCHhMa, YBUAMUT B 3TOM y30pe TeKcT. Haila nHTyuus, moAYnHeHa HallliM CTaHAapTam,
HO MBI B OOJIBLIIMHCTBE CIIy4aeB HHMKAaK HE yIpaBlisieM BBIOOPOM 3THUX CTaHAapToB. boiee Toro,
MBI, KaK MPaBUJIO, HE OTAEJSEM ITH CTaHIAPTHI OT PE3YJIbTATOB «HAJIOKEHUS» UX Ha pealibHbIe
00bekThl. OmMH © TOT K& OOBEKT IO OTHONICHHIO K OJHHM CTaHgapTaMm Oynaer
«OPTaHM30BAaHHOCTHIO», a TO0 OTHONIICHUIO K JApYyrUM— «Oecmopsigounon kydeit». [Iporecc,
paccMaTpuBaeMblii  CKBO3b MPU3MY OJHUX CTAHIAPTOB, OyIeT yBEIWYUBATH CTETCHb
OpPraHM30BaHHOCTH, a CKBO3b NpPHU3MY JApYyrUX—YyMeHbIIaTh ee. Haxoasch B IUIeHYy cBoei
WHTYWULIUHA, MBI HUKOTJIa HE CMOXXEM BBIICIUTH CAMOOPTAaHU3YIOIIHECS CUCTEMBI TaK, UYTOOBI
MpoIecC  CaMOOpPTraHW3alMk  OBLT WX  JCHCTBUTEIBHBIM  aTpUOYTOM, 4YTOOBI  HAIIM
HCCIIEIOBATENILCKUE CPECTBA ObUIM CPEICTBAMH BBIJCIEHUS TOro arpulyra, a HE CpelCTBAMU
repeHoca Ha 00BEKT CBOEH COOCTBEHHOM, UYXKI0M O0BEKTY, CTPYKTYphl. UTOOBI M30€KaTh 3TOTO
(ectu MBI kemaeM H30exaTh), HEOOXOIUMO 3anaTh OCOOYIO MPOLEAYPY BBLICICHHUS HMEHHO
TaKoro arpudyra.

[TosicHuM HaIly MBICHTB CIEIYIOIIUM TpuMepoM. [IpeanonokuM, Mbl XOTUM BBIJICITHTH, XOTS
OBl OJTHO aTpUOYTUBHOE CBOMCTBO TpeyronbHuka ABC. JInuna xaxnon u3 ctopod AB, AC, BC He
OyZleT TakuM CBOMCTBOM, MOCKOJBKY OHA ITOJHOCTBIO OIpeesieHa BHIOOpOM 3TajoHa UIMHBI, a
3TOT BBHIOOP MOXKET OBITH c/ieTaH Mpou3BoiIbHO. Ho eciu Mbl BbIOEpeM B KaueCTBE STalOHA AJIUHBI
OJIHY U3 CTOPOH TPEYTOJIbHUKA, T.€. «3aUMCTBYEM» OJIMH U3 JIIEMEHTOB TPEYroJbHUKA B KAUeCTBE
CBOETO COOCTBEHHOTO CPEACTBA U U3MEPUM C 10 MOIIBIO 3TOTO TAJIOHA APYTHE CTOPOHBI, TO MBI
MOJIYYUM YK€ aTpHOYTHBHYIO XapaKTEPUCTUKY CTOPOH TpeyrojdbHuKa. DaKkTUYECKH BCeTaa, KOoraa
MBI paccMaTPUBAaEM OTHOILIEHHUE MeEp JBYX OJJIEMEHTOB OJHOIO IIEJIOT0, MBI MEPEXOAUM K
aTpuOyTUBHBIM CBOMCTBaM, IOCKOJBKY 3Ta MpOLEAypa «CHHMAET» pe3yJbTaT, MPUMEHECHUS
«CIy4altHOT0» 3TAJIOHA MEPbI, OCTABJIAS OTHOIIEHUE MEX/Y YaCTSIMHU «B YHCTOM BHUECH.

[TonoOHyt0 k€ Mpoueaypy Mbl MOXEM IOCTPOMUTH JUIsl BBIACIEHHUS 0coOOro mapamerpa —
«OpraHU30BaHHOCTU». DTHUM MapaMeTpoM Mbl OyleM XapaKTepH30BaTh JIHILIb TaKUE CHUCTEMBI,
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«yCTPOMICTBO» KOTOpBIX IIO3BOJISIET <«M3BJI€Yb)» M3 HUX CAMHUX OTAJIOH OPraHU30BAHHOCTH.
[TpuHIMD «U3BIEUEHUS] U3 CUCTEMBD» CPEICTBA Hallell COOCTBEHHOM OLIEHKM OpraHW30BaHHOCTH
MBI OyJIeM Ha3bIBaTh NPUHYUNOM 3aumcmeosanus [12].

Opeanusyrowumucs Mbl OyileM Ha3blBaTh TaKUE OOBEKTHI, KOTOPBIE MOTYT OBITh IPEACTaBIECHBI
KaK CHCTEMa JBYX DJEMEHTOB M 0CO00ro JEeTepMUHHUPYIOIIETO MexXaHu3Ma cBszu. [Ipuyem
J€TePMUHAIMS 3aKII0YAaeTCsl B TOM, YTO HA 3JEMEHT B «IIepeHOCUTCA» CTPYKTYpa 2JIEMEHTa A,
T.e. A sBigeTcs «oOpa3loM», WIM MPOEKTOM, [0 KOTOPOMY IPOTEKAeT IPOLECC
CTPYKTYpUpPOBaHUs B.

BBens TakuM 00pa3oM «OpPraHU3YIOIIYIOCS CHUCTEMY», Mbl MOXEM BBECTH aTpUOYTHBHOE
CBONCTBO — «OPIraHU30BaHHOCTbY», OTHECEHHOE K JIEMEHTY CUCTEMBI B (Ho He Ko 6cell cucmeme
kax yenomy!). JInst 3TOr0 Mbl JTOJKHBI MCIIOJIB30BaTh NMPHHLUIT 3aUMCTBOBAHUS: «HU3BJICUb» U3
CHCTEMBI CTPYKTYpY 3J1eMeHTa A, KOTopasl «HUCIOJIb3yeTCs» CUCTEMOM B KadecTBe «oOpasua» H,
0co0bIM 00pa3oM PEKOHCTPYHPOBAB, BKIIOUYHUTH ATY CTPYKTYPY B CBOM COOCTBEHHBIE CPEACTBA B
KayecTBe 00pa3lla «OPraHu30BaHHOCTH», a 3aT€M CKBO3b IIPU3MY 3TOTO CTaHAAPTa PACCMOTPETh
B.

Oco0bpIM 00pa3oM 'MOCTPOEHHYIO MEpY VYKJIOHEHHS djeMeHTa B oT oOpas3iia Mbl Oynem
Ha3bIBaTh OuUCcoHancom 3aeMenTa B. Hanpumep, nuccoHancoMm paboThl yUYeHHKA, KOTOPBIN MHILIET
IUKTAHT, OyJeT OTKJIOHEHUE €ro TeKCTa OT TOr0 KAHOHMYECKOIO TEKCTa, KOTOPBIM MOJb3YyeTCs
yuuTenb. Mbl TOKHBI 3aMMCTBOBATh U3 CUCTEMBI 00pasel] B KauecTBE COOCTBEHHOTO CPEICTBA U
UM «U3MEPSTH» AUCCOHAHC. YUHUTEIb OOBIYHO BBICTYIACT B ABYX (PYHKIUAX. B MOMEHT TUKTOBKH
OH U YYEHHMK O0pa3yloT OopraHusymolurytocs cucteMmy. Koryia e oH HauMHaeT OLIEHUBATh pPaboTy
yY€HHKa, OH BBICTYIIA€T B KauecTBE HCCIEAOBATENs, 3aUMCTBYIOLIETO B  KauyecTBE
HCCJIEIOBATENBCKOIO CPENCTBA 3JIEMEHT CHCTEMBI, B KOTOPYHO OH caM paHee Bxomwi. Ho,
paccykias TakuM 00pa3oM, Mbl MOXEM XapaKTepU30BaTb OPraHU30BAaHHOCTb JIMIIb OIHOTO
AJIEMEHTA 1IEJIOCTHON CUCTEMBI.

Jlis Toro yToOBl ONMpEAEIUTh OPraHU30BaHHOCTh HEKOTOPOrO ILIEJIOr0, Mbl JOJDKHBI BBECTH
MOHATUE camoopeanusyiowelcs cucmemsl. CaMOOPraHU3YIOIUMUCS MbI OyJeM Ha3bIBaTh
O0OBEKTBI, KOTOPBIE MOTYT OBITh NPEACTaBJIEHbl TaK, YTO OJUH W3 UX HJIEMEHTOB BBIIOJHSIET
(GYHKIHIO «IIPOEKTa» BCEro ILIEJIOro, T.€. 3TOT JEMEHT COACPXKUT B ceOe HEKOTOPYIO CTPYKTYpY.
CrenuanbpHblil MEXaHU3M CTPOMUT CTPYKTYPY LIETIOr0 Mo 00pasily CTPYKTYphI 3TOIO 3JIEMEHTA.

Hcnonp3oBaHue NpUHLIMIIA 3aMMCTBOBAHHUS [103BOJISIET BBECTH «OPTAaHU30BAHHOCTBY HE TOJIBKO
KaK XapaKTEpUCTUKY IEMEHTAa, HO M KaK XapaKTEpUCTHKY LENOro. «3auMCTBYS» IPOEKT B
KAauecTBE CpEJICTBA CHUCTEMHOIO NPEJICTABICHMSI II€JIOT0, Mbl MOXEM OLIEHHBATH €r0
OpPraHU30BaHHOCTb, IIOCTPOUB CHELMATIBHYIO MEPY JUCCOHAHCA, MePY YKJIOHEHUHN

BCEHl LIEJIOCTHOIN CHUCTEMBI OT CBOETO COOCTBEHHOTO MPOEKTa. JTOT MYTh MO3BOJIIET BBECTH
MOHATUE  «OPraHU30BAHHOCTU» M  «CaMOOPraHU30BAaHHOCTH», MHHYS IIONBITKY BBECTH
aOCOJIIOTHBI «MHUPOBOW» CTaHAAPT OPraHU30BAaHHOCTH, B (YHKIMM KOTOPOIO IIBITAKOTCS
HCII0JIb30BaTh YHTPOIHIO.

Kongnuxm cmpykmyp

Jnist Toro 4toObl OMMCHIBATH JOCTATOYHO CIIOKHBIE peallbHbIe CHCTEMBI (COLMATbHbBIC WU
Ouosornyeckue), MpeicTaBleHHe WX KaK OPraHU3YIOIIUXCS C OJHUM IPOEKTOM OKa3bIBaeTCs
HEZOCTAaTOYHBIM.

PaccmoTpumM, Hanpumep, «Ipolecc MaxMaTHONW UrpbD». Y KaKIOro u3 naptHepoB A U b ecTh
CBOW COOCTBEHHBIM «BHYTPEHHHUH IUIAHIIET», HA KOTOPOM OH OTOOpa)kaeT MO3UIMIO Ha JIOCKE U
IUTAHUPYET CBOM JAeHCTBH. [IpruemM o4eBHIHO, YTO Ta CTPYKTypa pactoioxeHus Gpuryp, Kotopas
BBITOZIHA JJI OJHOTO M3 NAapTHEPOB, OKA3bIBACTCA HEBBITOJHOM Ul APYroro. 3ajada KakJoro u3
HUX 3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTOOBI «CTPEMUTh CTPYKTYPY K CBOEMY HJealy», T.e. K IOJIOKEHHUIO,
KOI'J1a KOpOJb IPOTUBHMKA OKA3bIBAETCS B MATOBOM CETH.

MBI MOXEM PacCMOTPETh BCIO 3Ty CHCTEMY KaK OPTaHMU3YIOLIYIOCS, HO C JABYMS IPOEKTaMH.

Page 71 0f 92



Ha pgocke B ogHOM Marepuane OKa3bIBAIOTCS BBIMOJHEHBI JIBE pasiinuHble CTpYKTypbl. Korma
IUCCOHAHC OJIHOM W3 HUX yBEIWYHMBACTCS, Yy JpYrod—yMeHbIIaeTcsi, U HaoOOpoT.
OxapakTepu30oBaTh OPraHU30BAaHHOCTh CHUCTEMbl OJIHUM MapaMeTpoOM YK€ HEBO3MOXKHO,—
HE00X0AMMO 337aTh 00a TMCCOHAHCA.

Tot e camblii TIporecC IMIaXMAaTHOW HWTPhI MOXKET OBITh PACCMOTPEH KaK 3JIEMEHT IPYyrou
OpPraHMU3YIOIIEHCS CHCTEMbI, €CIM Mbl JIONOJHUM O3TOT TMPOLECC OCOOBIM 3JIEMEHTOM —
«MIpaBUJIAMH UTPBHI B IAXMAThI». 3aMMCTBYS MIPaBUIIa B Ka4eCTBE 00pa3iia OpraHu30BaHHOCTHU, MBI
MOKEM OIpEAENTUTh JUCCOHAHC Tpolecca («YKJIOHEHUAMU» OYyIyT XOJbl, 3alpelleHHbIe
npaBujiaMu). B 3aBUCHMOCTH OT TOW MO3WIIMH, KOTOPYIO MBI 3aiiMeM (HampuMmep, MO3HUIIHIO
pedepu unm OoyienbIIMKA OAHOW M3 CTOPOH), MBI OyAEeM IO-pa3HOMY MPEACTABISATH JTAHHBIN
MPOLIECC KaK CHUCTEMY, U 3aMMCTBOBATh Pa3IMUHbIC «0Opa3lbl» ISl OLIEHKH OPTaHM30BAHHOCTH.
PaccmoTpenHbIi mpuMep MOKa3bIBAET, KaK «OPTraHU3MBbI», KUBYILIUE B PA3IMUHBIX «M3MEPEHUIX ),
COEUHSIOTCS B €IUHYIO CTPYKTYPY.

CnoXHBIM OpraHu3M MpPEACTacT Mepel HAMU Kak 0co0blii cMMOMO03 pPa3UYHBIX CTPYKTYD,
«BBITIOJIHEHHBIX» B OJTHOM U TOM ke Marepuaie. B ogHoM «mMopdosornueckom Tene» BhIIOIHEHO
HECKOJIbKO PAa3IMYHBbIX (YHKUHOHAIBHBIX CTPYKTYp, Kaxaas M3 KOTOPBIX IKHBET CBOEH
COOCTBEHHOM XU3HBIO. IMEHHO >KMBET, a HE BO3HHMKAET KaK pe3yabTaT 0COOOr0 BHUICHHS 3TOTO

00BEKTa CTOPOHHUM HAOII0IaTeIIeM.

MBI MOXKEeM MPOUILIIOCTPUPOBATH CBOIO MBICIH MPUMEPOM, KOTOPBII
BCTpPEYAETCs] BO MHOTMX MOMYJISIPHBIX KHHUTax 1o ncuxojoruu. Ha puc. 53
IMPUBOJATCS JBA N300paKeHUsI, KOTOPbHIE BHIMOIHEHBI U3 OJHUX HITPUXOB:
C OJTHOM CTOPOHBI — 3TO MPOQPHIIb, C APYrOd — ITO MBIIIL. MBI MOXeM

Puc. 53. MPOYECTh -3TOT PUCYHOK JBAXIbI, U TO, YTO Mbl BUAUM, OINPEIACISIETCS

Hamel cxemartusanueil. Temepp MycTh YHMTATENb MPEICTABUT cebe, 4To

MBIIIb U TPO(HITb, KaXKIBIH B OTACIBHOCTH, )KUBYT CBOEH COOCTBEHHOM km3HBI0. [IycTh OHU (a He

BHEIIHUN HaOmogatensb!) cMOTPAT Ha cedsl, «ONIYIIAIOT» CBOIO LEJIOCTHOCTh M, KpOME TOTO,

MBITAIOTCS U3MEHSITh KOH(UTypaIio CBOMX OpPraHoOB. MBbIlIb, HAlPUMEp, U3BUBAs CBOM XBOCT,

TEM CcaMbIM TOMOPIIUT KOXY Ha miee y mnpoduias. UToObl CyliecTBOBaTh, YTOOBI OCTaBaThCS

MBIIIBI0 U TpoduUIeM, OHH JOJKHBI BBIIIOJHSATH OMpECIIEHHbIE O00s3aTeNbCTBA JPYr MEpen

npyrom. Kpome Ttoro, nomycTtum ciydail, KOrja KTO-TO M3 HMX MOXET HW3MEHMTHCA TakK, 4YTO
COXPAaHUT CBOM HEOOXOAUMBIE MPU3HAKH, HO Pa3pYIIUT CBOEro MapTHepa.

UemM KOHCTPYKIHS, KOTOPYHO MBI TIOCTPOWJIH, OTJIMYaeTcs OT KoHduryparopa? Ilpu
MOCTPOCHUM TOHSATHUS KOH(QUTYpaTopa MbI BBIHOCHIU HCCIEIOBATENsI BO BHE. Temepb MbI
00BeKTUBHpPYEM €ro. MBI MmoCcTpousin aOCTPaKTHBIM OOBEKT, B KOTOPOM W3 €IMHOTO MaTepHhaia
BBITNIOJTHEHO HECKOJIBKO Pa3IMYHBIX <«MCCIEN0BaTeNeH-KOHCTPpYKTOpoBY.  [lpouecc «BuaeHUSN»
o0BbEKTa MBI 3aMKHYJIM Ha caM OOBeKT. M Tonbko 3TO [ano HamM BO3MOXHOCTb BBECTHU
aTpuOYTHBHOE CBOWCTBO — OpPraHM30BaHHOCTh. MneanbHblii OOBEKT, MMEIOIUN HECKOJIBKO
CTPYKTYp, MBI OyAeM Ha3blBaTh KoHguzypouoom. B cienyromieil riaBe Mbl pacCMOTPUM OAHY
MO/IEJIb, COACPIKAIILYIO B CBOCH OCHOBE UI€10 KOH(UTYpOUIa.

I'nasa VIII. AHYC-KOCMOJ1OIrns

CaMOOpraHmu3yrommecss CHUCTeMbl TMOKa HE BKIIOYAIOTCS B (DU3MYECKYI0 KapTHHY MHpA.
OyHKIIMOHUPOBAHNE TUTAHTCKUX KOCMHUYECKUX IMBHIIM3AIMA XOTS M JIOIYCKAeTCs, HO BCET/a
MIPOTHUBOMOCTABIISETCSI «ECTECTBEHHBIM» TMpolieccaM. CoBpeMEHHbIE KOCMOJIOTHYECKUE MOJIENH
nmopoXxaeHsl (pu3ukoir. B cuiry 3Toro OmMosorudeckne 0OBEKTHhI «IMCCOHHPYIOT» B (DU3UUYCCKOM
KapTUHE MHpa.

B Teuenuwe mocinemHUX ABYX ACCATHWIETHH OOBEKTUBHO MPOMCXOTUT 3apOXKICHUE HOBOU
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KOCMOJIOTHUH, KOTOpasi MPOTUBOCTOUT (usmueckoi. Ee 3amaua—BKIIOUNTHE OHOJOTHYECKYIO
JCWCTBUTENILHOCT B KaPTHHY MHpa Kak HEKOTOPYIO «HOPMY», KOTOpas B HEW €CTeCTBEHHA H
HeoOxomuMa. 3apoKIeHUE ITOM «HOBOW KOCMOJIOTHW» MBI JOJKHBI CBS3aTh B TIEPBYIO OUEPEIlb C
nmenamu Jx. pon Heitmana, M. JI. lletnuna, 3. ®. Mypa, P. Dmb6wu, JI. Jloprpena.

[IpencraBnsieTcst 1enecOO0pa3HBIM  PACCMOTPETh BO3MOXKHBIE MOJAEITH U HEKOTOpPHIE
NPHUHIUIBl UX TIOCTPOCHHS, B KOTOPBIX, C OJHOH CTOPOHBI, — <OKUBBIC OPTaHU3MBI» H
«UIUBUIM3ALUNY, & C JPYTOM CTOPOHBL,—(pEHOMEHBI «(PU3NIECKON KAPTHHBI» BBHICTYIIIN ObI KaK
pa3IMYHbIC TIPOSIBIICHUS HEKOTOPOW €IMHON KOHCTpYKIHMH. [Ipu moCTpoeHWW (PU3NUIECKUX
MOI[eHeﬁ, B YaCTHOCTHU, KOCMOJIOTUYCCKUX, CUHUTACTCA OUCBUIAHBIM, YTO «YNOPAAOUYCHHOCTL)» U
«Xa0THUYHOCTB)» SIBIIIIOTCS a0CONIOTHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH, HE CBS3aHHBIMH C TPUHIIMIIOM
opraHu3anvun HaGJ'IIO,Z[aTeJIH U Cro IMO3HABATCIBbHOI'O HHCTPYMCHTA. MEBI OTKaKeMCs. OT DTOIO
MPEIINOI0KECHNAS W TOKWKEM BO3MOXKHOCTh IIOCTPOUTH MOJIEb, TPEACTABISIIOIIYIO CO0OM
CI/IM6I/103 ABYX Pa3JIMYHBIX CAMOOPraHU3YIOMUXCA CUCTCEM, BBIIIOJHCHHBIX B OJHOM MATCpHUAJIC,
T.. KOH(QUTypoHI C ABYMS CTpyKTypamu. Kpanudukamms sBieHHld HaOMOAaTeneM Kak
OpraHru30BaHHbIX WJIA 6GCHOp}II[O‘IHBIX 6yz[eT 3aBUCCTh OT TOIO, K KaKOM BETBU opraHu3anun
MPUHAJIEKAT OH CaM U M €T0 IMO3HABATEeIbHBIA HHCTPYMEHT.

Ocnoenan uoesn

B camoBocnpousBogsiieMcs aBTOMaTe JIOTMYecKass KOHCTPYKLUS BIIEPBbIE OKa3bIBacTCA
COCAMHEHHON C MPOCTPAHCTBEHHOM JIOKaNM3alMed 3JIEMEHTOB. JTa JIOTMYECKas KOHCTPYKIIMS
HAaYMHAET BBIMOIHATh (QYHKIUIO, TPEXae €l YyKIyl0, a UMEHHO—(QYHKIUIO O0BSCHUTEIHEHOTO
MeXaHU3Ma MPOCTPAHCTBEHHBIX MepeMerneHuil. Ecnu panpine a1 oObsCHEHUS MEepeMEIICHUs B
MPOCTPAHCTBE CTPOMJIMCH KHHEMAaTHUKO-AMHAMUYECKHE MOJENHU, TO B KHHEMaTHYECKOM
CaMOBOCIpOM3BOJAIIEMCsT aBToMaTe HeliMaHa mDpOCTpPaHCTBEHHbIE TMEPEMEIICHUS MOXHO
MHTEPIPETHPOBATh KaK pe3yabTaT pabOThl HEKOTOPOIO JIOTHYECKOTO MEXaHU3Ma. JTOT MOMEHT
OOBIYHO HE oTMeuaeTcs. JlanbHellnee pa3BUTHE KOHCTPYKIMHM BHUAAT B JIONOJHEHUM €€
UCTOYHUKAMU TUTAHUS, T.6. B TIOCTPOCHUU TPATUIMOHHOTO JUHAMUYECKOTO OOBSICHEHUS
JBUKEHUSI aBTOMATA.

OpHaKo KOHCTPYKIMH MOJ00HOTO THIA JIOIYCKAIOT MHOU, «0OpaTHBIM» CrIocod paccykIeHUs:
B3$5IB 32 MCXOJHBIM U «ECTECTBEHHBIN)» JOTHUECKUI MEXaHU3M, BHIBECTH THHAMUYECKYIO KapTUHY
Kak pe3yiapTaT 0co0O0ro pacCMOTPEHUS KOHCTPYKLHH, MOJYUHSIOUIEIHCS  JIOTHYEeCKUM
3akoHOMepHOCTSIM. OHa ObLIa Ha3BaHA ABTOPOM «AHYC-KOCMONO2UEU .

OCHOBHYI0O HJCI0 MOXXHO M3JIOKUTH cienylomuM obpazoMm. Becmomuum urpy B «15». B
KopoOke 4x4 nexar 15 kBaapaTHBIX KOCTOYEK, MoMeYeHHBIX Iudpamu ot 1 g0 15. Tak xak ogHa
MO3UIUSL OCTAeTCsl CBOOOAHOM, KOCTOUKH MOKHO IepeMenaTh. [lepBoHayanbHO OHU HaXOJATCS B
Oecnopsiike. 3agaya UTPAIOIIETO COCTOMT B TOM, YTOOBI ymopsaouuth ux ot 1 mo 15. .Temeps
npencTaBuM cede, YyTo HMUGPbl HAHECEHBl HA KOCTOYKH C BYX CTOPOH, MPUYEM HOMEpa C pa3HbIX
CTOPOH HE COBIAJAIOT; UTPAlOT ABOE, HAaXOJAIIMecs MO pa3Hble CTOPOHBI OT KOopoOku. Ilycthb
UTparolliye He 3HAIOT O CYIECTBOBAHUU JPYT JIPYra; TOrAa AESTEIbHOCTh KaXKA0T0 U3 HUX Oyaer
MIPENCTABIATHCS APYTOMY KaK XaOTUUYECKOE ABM)KEHUE, KaK MPaBUJIO, Pa3pyILLAOLIEE TOCTPOCHUE
koH(purypanuu. [lomoOHas KOHCTPYKLHMS MO3BOJIIET BBECTH HEKOTOPBIM aHAJIOT HSHEPrHH.
[Ipenmnonoxum, UTpOKM HE HMMEIOT IMpaBa HAHOCUTH yuiepba napyr apyry. Ecim HekoTopoe
«IOKaJbHOE» YIOPAAOYCHHE KOCTOYEK HAHOCUT YyIiepO mapTHepy, €My HYKHO MO3BOJHTH
MPUOOPECTH YIOPSATOUYEHHOCTh B ApyroM MecTe. «OIHOCTOPOHHUN» HaO01aTeNnb 3aQUKCUPYET,
YTO JjIs1 TOTO, YTOOBI B 00sacTu C BO3HUKJIA YIIOPSA0UCHHAsI KOHCTPYKIHs, B o0nactu D

121

JOJKHO TMPOU30UTH pa3pyllieHHEe KOHCTPYKLHU, U OyIAeT MHTEpIPETHPOBATh ITOT (PakT, Kak
nepeHoc dHeprun w3 D B C. OcoOblii WHTEpEC NPENCTaBISIET PACCMOTPEHHE MOJA00HOTO
B3aMMOJICHCTBHSI Ha OJHOCTOPOHHUX IOBEPXHOCTSAX TUMa Jmcta Mebuyca. B stom ciyuae

Page 73 0f 92



HEKOTOpbIe KOH(PUTypaIiH, SBISISICH aHTUIIO1aMH, OJTHOBPEMEHHO MOTYT OBITh COCENISIMU.

Camoopeanusylomuec;l CUCmEMbl Ha nosepxnocmu

B nanpHeiiem u310KeHUN HaM HE MOHAJO0UTCS TaKoe eTaM3UPOBAHHOE U, CIIE0BATEIbHO,
OIrpaHUYEHHOE  MOHATHE, Kak  aBToMarT. Mpsl  OyzeM  IOJIb30BaThCsl  HOHATHEM
«CaMOOpraHM3yloIascs cuctemMa». Takoil cucremMoil Mbl OyzneM Ha3bIBaTh YCTPOWCTBO,
YIIOBJIETBOPSIOILIEE CIEAYIOIIMM YpE3BbIUaiHO OOINM TPEOOBAHUSIM:

1. ImeeTcst HEKOTOPBIN «UACANIbHBII 1 HEU3MEHHBIN IPOEKT CUCTEMBI.

2. Cucrema MOXET OBbITh YKJIOHEHA OT COCTOSIHMS, COOTBETCTBYIOLIETO MJI€AIBHOMY IPOEKTY
(MBI OyZ1€eM TOBOPHUTH, YTO CHCTEMA MMPHUOOPETAET «TUCCOHAHCY).

3. Cucrema coBepIiiaeT JEHCTBUS 0 YMEHBIIICHUIO COOCTBEHHOTO JUCCOHAHCA.

4. Cucreme He TpeOyercs muTaHue sSHeprueid. Ha cTpoeHme cucTeMbl OrpaHHYEHHUS HE
HaksaapiBatoTCs. Ee MOXKHO paccMaTpHBaTh M Kak IUCKPETHOE, M KaK HENIPEpbIBHOE 00pa30BaHUeE.

[lycte Ha KaXI0# CTOpPOHE HEKOTOPOW ABYCTOPOHHEH MOBEPXHOCTH (DYHKIIMOHHPYET I10
camoopranusymolueiics cucrteme. I1ycTb 37€MEHTBI, U3 KOTOPBIX COCTABIEHBI 00€ 3TH CUCTEMBI U
KOTOpbIE OHM JOJDKHBI OPraHM30BBIBATH, UMEIOT «JIBa JIMLAa», T.€. HAa OJHON CTOPOHE IaHHAs
«MOp(osIOTHYECcKas» €IMHHUIA BHINOIHAET OJHY (PYHKIIMIO, a HA APYrOH—Ipyrylo, U MycTh 3TH
(GYHKIMN «PaBHOMEPHO NepenyTaHb». DJIEMEHTHI, OpraHW30BaHHbIE HAa OJHOH CTOpOHE, OyayT
BBITJIZICTh KaK CIIydalHO€ HarpOMOXKIEHUE Ul CUCTEMBI, HAXOMAIIEHCS Ha OPYrOd CTOpPOHE, H
II03TOMY 3Ta Jpyras CHUCT€Ma HAayHET OpPraHMU30BbIBATh AJIEMEHTHI, MHAUE€ I'OBOPS, OHA HAYHET
YMEHBIIATh CBOM IUCCOHAHC M, TEM CAMBIM, B IIPUHLHUIIE, Pa3pyLIaTh CTPYKTYPY, HaXOIALIYIOCS
Ha TIPOTHUBOIMOJIOXHOM CTOpOHE, T.e. yBEIMYMBATH ee auccoHaHc. IlomuepkHem, 4TO (akToM
3aJJaHMs «IBYX JIMI» OJTHOM U TOH 7K€ COBOKYITHOCTH MOP()OIOTHYECKUX €MHHMIL

Mpbl co3aani BO3MOXHOCTh HOCTPOHUTH JIBE PA3JIMYHbIE MO CBOEMY ()YHKIIMOHHUPOBAHUIO
CHCTEMBI, BBIIIOJIHEHHBIE B OJJHOM «MopdosorndeckoM teney». [1ocKonbKy HUKAaKuX OrpaHHYeHHMA
Ha XapakTep IIOBEPXHOCTHM MBI HE HAKIAAbIBa€M, IIPOLECCHl CaMOOPraHU3alUUd MOKHO
paccMaTpuBaTh KakK MPOTEKAIOIe HAa BHEITHEH U BHYTPEHHEH cTOpoHax cdepsl.

Teneps caemaeMm cienyromui mar. BBeaeM YeTbIpEXMEpPHOE €BKIUIOBO IIPOCTPAHCTBO,
IIOCTPOMM B HEM YEThIPEXMEpHYIO c(epy, U OTOXKIECTBUM €€ C «OOBIYHBIM» TPEXMEPHBIM
IIPOCTPAHCTBOM (IIPABOMEPHOCTh ATOIO OTOKAECTBIEHUS MBI HE paccMaTpuBaeMm). Mbl MOxeM
TOBOPUTH O BHEITHEH U BHYTPEHHEH CTOpOHAX 3TOH cephl.

[TomecTnM Ha KaXKABIH U3 ABYX CTOPOH rUmnepcdepbl caMOOPraHU3YIOIIMECs CUCTEMBI, U MyCTh
JIEMEHTHI, U3 KOTOPBIX OHM CIIOKEHBI, UIMEIOT TAaKXXe JBa «IUIa»: OJHO, OOpaIleHHOE BHYTpPb
runepcdepsl, a Ipyroe—Hapyxy. Mbl Kak HaOIIOJaTeI U KOMIOHEHTHI CaMOOPTraHU3yomecs
CUCTEMBI IPUHAJIEKUM OJHOW CTOpPOHE MoBEpXHOCTHU. «Haia» oprannsanus BeICTynaeT AJsl Hac
B BHJE IPOLECCOB YMEHBIICHHA OHHTponuu. Hampumep, ¢ «Hamen» TOYKM 3pEHHUS TIa3
IpeACTaBIsieT Cco0OM XAOTHMYECKOE JBM)KEHHE MOJIEKYJ C OYEeHb HHU3KOH CTENEeHbIO
opranu3oBaHHOCTU. C TOUKHU K€ 3peHHUsT HAOIIONATeNsl, «CYIIECTBYIONIEro» MO0 APYroid HOpMaJH,
«TOT K€» Ta3 SBISIETCS BBICOKOOPTaHW30BAHHON Marepueil (Hampumep, *KUBBIM OpraHuzmom!),
TOTJa KaK HallK Teja MPEACTaBISAI0TCA €EMY BBICOKOIHTPOIUNHBIM Ia3oM.

Ilpaeuna é3aumooeiicmeus aHmunooos

[IpaBuyia ™Mbl MOAOOpaiM CHEIUAIBHO TaKUMH, 4YTOOBI TpOIECcC, TMOPOXKACHHBIA UX
peanu3anueil B Haleid MOJENH, MOT Obl HHTEPIIPETHPOBATHCS OAHOBPEMEHHO U KakK (uU3MUYeCKas,
U Kak 'OMonoruyeckas NEeHCTBUTENBHOCTh. «HexuBas mpupoma» BBICTYIAeT KaK CBOEOOpa3HBIiMA
BBIPOKACHHBIN CITydail «GKUBOM TPUPOIBI».

[Iyctp A-cucrema—oaHa U3 CUCTEM, MPUHAJISKAIINX «HAIICH» CTOPOHE MOBEPXHOCTH, B-
CHUCTeMa TPUHAJICKUT MPOTUBOMOIOKHON CcTOpoHe. B-cucremy wu300pasuM Ha pHCYHKE
MYHKTUPOM (OHa Kak Obl MPOCBEYMBAET Yepe3 MOBEPXHOCTH), A-CUCTEMY OTPaHMYUM UYETKUM
KoHTypoM (puc. 54). OOGe CUCTeMBbI MOTYT COBEpPIIATH «X0Obl». [107] X0H0M MOHUMAETCs JCHCTBHE
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CUCTEMBI TI0 M3MEHEHHIO COOCTBEHHOI'O TUCCOHaHca. [Ipu 3TOM MMeeTcs B BHUIY HE TOJIBKO
HEKOTOPOE E€IUHUYHOE <(IIOJCOCAUHEHHE» JETAIA WM YIy4YIICHHE €€ IO3MUIMH, a LEeJblid
KOMILUIEKC OJHOBPEMEHHBIX aKTOB, CYMMAapHbIA pE3yJlbTaT KOTOPBIX HM3MEHSET JIMCCOHAHC
cucteMbl. OHM MOTYT NPOUCXOJIUTh OJHOBPEMEHHO B Pa3HBIX TOYKAX MPOCTPAHCTBA.

Enunuiedi B3auMOJEHCTBUS CaMOOPTAaHU3YIOIIUXCA CHUCTEM  SIBIISETCS
makm. TaxT cOCTOMT M3 JABYX XOJ0B. BBejem /Ba TuMa TaKTOB: B TaKTe
MEPBOr0 THUIIA MEPBBIN XOI JeTaeT A-CHCTEMa, B TaKT€ BTOPOro Tuna—>B-
cucrtema. [lpu B3auMOAEHCTBUM CHUCTEM B TaKT€ JOJDKHBI BBITOJIHITHCS
CJIeTyIOIIMe JBa MTpaBUIa;

Puc. 54, 1) cropoHa, nenaroriasi MepPBbIA X0/ B TaKTe, HE MOXET HAaHECTH yIiiepOa
JIPYrol CTOPOHE, T.€. CTOPOHA, MMEIOIIasi MPEUMYIIECTBO XO/Aa, HE MOXKET
YIIYYIIUTH CBOIO CTPYKTYPY 3@ CUET YBETUUYEHUS JUCCOHAHCA JIPYTrOil CTOPOHBI;

2) cTOpoHa, Hefnaromas BTOPOHM XOJ B TaKTe€, HE MOXET CBECTH Ha HET YIIy4IICHHE
OpraHu3alyy, MOJyYeHHOE IPYroi CTOPOHOU B pe3yibTaTe NepBOro X0/a.

bynem momarate, uro B-cucrema «obbemiier» A-cuctemy, T.e. A-CHCTeMa HaXOJIUTCS BHYTPH
«MPOCBEUUBAIONIETO»  KOHTypa B-cucrembl. KoHTyp cucTemMbl oOTAenser Ty 4acTb
«MOP(HOTOTHYECKOTO TTOJISI», U3MEHEHNE KOH(DUTYypaliui KOTOPOTO U3MEHSIET TUCCOHAHC CHCTEMBI.
Msr  Oynmem nmpeamornaraTh, YTO €CIH MPOU3OIUIO HM3MEHEHHE KOH(MUTYpaluu 4YacTH
«MOP(hOIOTHYECKOTO TOJs», o0mmeld 11 4 u B, U TpU 3TOM JTUCCOHAHC OJHOUW M3 CHCTEM
YMEHBIIUJICS Ha BennuuHy Q, TO AMCCOHAHC APYroi BO3pOC Ha Ty ke BennunuHy Q (OTMETHM, 4TO
BO3MOJKHO ITOCTPOCHHME MOJICNIA C MHBIM COOTHOIIICHUEM MEXAY JUCCOHAHCAMH MPOTHBOCTOSIINX
cucteMm). Mbl 3a71aeM HEKOTOPYIO HEPOPMATH30BAHHYIO UTPY.

Taxkm nepeoco muna

M3MeHeHrs OpraHM30BaHHOCTH CUCTEMBbI M300pa3WM BEKTOpaMHU: BEKTOPBI, HIYIIHE BBEpX,
OynyT n3o0paxaTh OPraHU30BaHHOCTh, TPHUOOPETCHHYIO «HAIIEH» CTOPOHOH, T.€. A-CHCTEMOH, a
BEKTOpBI, WAYIIME BHU3—IpUOOpeTeHue opraHu3oBaHHocTH B-cucremoit. Ilycts JI-cucrema
JKeJlaeT YMEHBIIUTh CBOW JUcCOHaHC Ha BenuuuHy Q. J{s 3Toro oHa gomxHa Oblia Obl clenarhb
X0/JI, KOTOpbIi m300pa3utcs BektopoM Q. [Tpu s3Tom nucconanc B-cucremsr yBenuumics 124

Op1 Ha BenmuumHy Q, T.e. A-cucrema HaHecia Obl B-cucteme ymepd B Q enuHuI
opranu3oBaHHOcTH. OpnHako 3T0 3ampemieHo npasuiaoM 1. Iloatomy
OJHOBPEMEHHO C JCHCTBUEM YBEIMYEHHS CBOEH OPraHM30BAHHOCTH A-
CUCTEMA JIOJDKHA HAa TaKyl0 K€ BEJIMYMHY, HO 3a CUET JEHCTBUS B
OpYrol TOYKEe, YIYyYIIUTh OPraHU30BAaHHOCTh B-cuctemsl, T.e. B
HEKOTOPOM TOYKE BHE CBOMX T[paHMI] IPOU3BECTH pa3pylICHUE
«MaTepum» CBOETo THUIIA, YTOObI B pe3yibTare B-cucrema

npuobpena opranu3zoBaHHOCTb Q. COBOKYHMHOCTh 3THX JIBYX

nercTBU 1 OyeT xoa0M A-cucteMsl (puc. 55).

BropeiM X0/10M B TakTe IepBOro Tuma B-cucremMa MOKET COBEPILUTh
JNEHCTBUSI, HECKOJIBKO YXYIIAIomue MpHoOpeTeHHYI0 A-cucteMoit
opranuzanuio (puc. 56), HO He HapyIIUTh MPABHUIIO 2.

du3uyeckass HMHTepHpeTanus TakTa mnepBoro tuma. [lycte A-
cHCTeMa XellaeT MOCTPOouTh AoM. [louemy cuctema He MOXET B3ATh W
«IpoCTO» TMOCTpoHTh?! 3aueM 1 TOro, YTOOBI COBEPIIUTH OTO
neiictBue, el Tpedyercs cxurath 0eH3uH? JleJ0 B TOM, 4TO CTPOS JIOM,
OHa HaHOCHT ylepd B-cucreme. OHa MOXKET OCTPOUTH JIOM JIMIIb B TOM CIIy4ae, €CJIM BO3MECTHUT
yiep0, HaHeceHHbI B-cucteme. M oHa Bo3Mmemiaer 3ToT ymiepO, mpuBonas OeH3MH B Ooiee
OpraHu30BaHHOE, C TOUYKU 3peHus B-cucremsl, coctosgnue. (MHTyUTUBHO olylaercs, 4To TOUHee
Obut0 OBl cKa3aTh, 4TO A-cuctema paspemaer B-cucreme, B HEKOTOpoOHl 001acTH, BHE CBOMX
IpaHMull, YJIy4lIIUTh CBOIO opraHu3anuoo. OJHaKO paccyXkJIeHHE TaKoro poja TpedyeT HEKOTOpOro
YCIIOKHEHUS UCXOIHOM MOJIEIH. )

Puc. 56.
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[IpaBma, BO3HWKAET BOMPOC: MOYEMY HENb3sl K€Ub OCH3MH B OJHOM MECTE U TEM CaMbIM
MOJIy4aTh MPaBO CTPOUTH IOM B COBEPIIEHHO JPYTroM, HUKAK C TeM MecTOM He cBsizaHHbIM? [lo-
BUJIUMOMY, JIEJIO 3aKII0YaeTCs B HEOOXOAMMOCTH JKECTKON CHHXPOHH3AIUU «IIPUOOPETCHHSY H
«koMIieHcanumuy. g uccienoBaTens, HaXoZsIIerocs B A-cucTeme, BJIEHUs OyIyT MPOTEKaTh
TaK, KaK UX «BHJUT» COBpeMeHHas (pu3mKa: pa3pymuiack oJHa CTpyKTypa (OCH3MH) — BO3HUKIIA
npyras (mom). Takod uWccienoBarelb WHTEPIPETUPYET ITO SBJICHHE Kak mepeHoc 3Hepruu. C
TOYKH K€ 3PEHUS MCCIEI0BATENs, KOTOPHIM BBIIEIUT 00€ OpraHW3alluy, MOHITUS YHEPTHH U €€
nepeHoca He uMeT cMmbicia. OH mpocTto (ukcupyer, uTro A-cucTeMa CcoBeplinia Xof,
paspeuieHHbIN npaBunamu. g Hero pa3pyuieHrue CTPYKTyphl B OJHOM MECTE U BO3SHUKHOBEHHE B
JIpyroM — 3TO JIBa PSIOM JIEKAIIUX SIBJICHUS, HE CBSI3aHHbIE NMPUYMHHON CBA3bI0. [lanmee B-
CUCTEMa MOXKET YIYYIIUTh CBOIO CTPYKTYPY, HO TaK, YTOOBI 'BBIMOJIHSIIOCH MpaBuio 2. B-cucrema
ylIydllaeT CTPYKTypy O€H3HMHa elle JONOJHUTENbHO, W TOITOMY €ro cropaer Oosiblie, 4Yem
TpeOyeTcst JUIsi KOMIICHCALUH.

Taxm emopozo muna

IlepBolii xom pemaer B-cucrema. OHa yiydliaer CBOIO
OopraHusanuio BHe rpanui A-cucreMbl. OUeBUIHO, UTO YIYUIIUTh
€e BHYTpH IpaHull A-cucrteMbl B-cuctema He MOXeT, HOO B 3TOM
clydae OHa Hapymaer npaswio 1. A-crucTeMa MMEET MpaBoO Ha
OTBETHBIM XOJ, U OHA YIYyYllIaeT CBOI CTPYKTYpy B paMKax Puc. 57.
npaBuia 2 (puc. 57).

duznveckas HHTEpNpeTaldsl TaKTa BTOPOro Tuma. B-cucrema paspyiaer «Hamry»
mareputo CoJHIIa, T€M caMbIM yiydiias CcBOIW opraHuzanuioo. Paspymas ConHue, oHa He
paspymaer 1Betok Ilogconneunuka. I[lofCOMHEYHHK «UMEET TMPaBO» YIAYUIIUTh CBOIO
OpraHM3aluio, He HapyIllas MpaBuio 2.

HaGmronarens, mpuHauIexkamuii K TOH JK€ BETBH OpraHm3anuu, 4to M [loICONHEYHUK,
3aUKCUPYET NMEePEeHOC IHEPTUH. «YHUBEpCAIbHBIN HAOIIOAAaTeNb)» 3aQUKCUPYET TaKT UTPHI IBYX
CaMOOPTraHU3YIOLIMUXCSl CUCTEM, COBEPILICHHBIN 10 MPABUIIAM.

MHorue 3HepreTudeckue SBJICHUS MOTYT OBbITh MHTEPIIPETUPOBAHBI KaK CYNEpPHO3UIUU OYCHb
«MEJIKUX) TaKTOB.

3aMeTuM, 4YTO NpaBWia B3aUMOJICMCTBUS HE MAIOT MPEUMYIIECTBA HU OJIHOW M3 CTOPOH.
HekoTopsie npenmytiiecTBa B-crucTeMbl SBISIFOTCS CIEICTBUEM TOTO, 9TO B-encrema oobpemiieT A-
CUCTEMY. OTO TPEUMYLIECTBO (PEHOMEHONOTHYECKH (QUKCUPYETCS BTOPBIM  HayajioM
tepMoauHamMuku. (Pasymeercs, Inmb B paMkax Haiield Mojeiu!).

OueBuHO, YTO JOIMYCTUM ClIy4ail, korga A-cucreMa oOwemieT B-cuctemy. Bo3mokHo, uTO
’KMBBIE OPTaHU3MBI MPEJCTABISAIOT COOOU MpHUMEp B3aUMOCHUCTBUS MPU MOJOOHOM «OOpaTHOM)
OTHOIICHUU «O00BEMIIEMOCTH» (MOXKET OBITh, 3TO MO3BOJHUT OOBSICHUTH HEBBIIIOJHEHUE TEOPEMBI
[Tpuroxuna nst >MOpHOTeHe3a XKUBBIX OpPraHu3MoB, Ha KoTtopoe ykaseiBaeT K. C. Tpunuep?
[31]). BrosiHe mOMyCTHMO, YTO MOKHO IOCTPOUTH WHYIO MPOIEAYPY B3aUMOACHCTBHUSA, KOTOpas
okaxkercs 6osee 3hPEKTUBHOM sl OOBSICHEHUS «IHEPTETUICCKUX SBICHUI.

BBenennass HaMM KOHCTPYKIMSI B OCHOBHOM JOJDKHA MPOUJUTIOCTPUPOBATH BO3MOXKHOCTH
MOJIEJIEN TaKOTO THUIIA.

Opeanu&m bl HA NOGEPXHOCMAX

IIpencraBum cebe, 4To A-cucremMa OKpyXkeHa cebe MOJOOHBIMHU
cucreMaMu—cocensaMu A1, Ay, A3, As. . . (puc. 58). A-cucrema xemaer
YIYYIIUTH CBOIO OpraHu3anuio. [1Jis 3Toro oHa I0JDKHA «3arIaTUTh B-
cucreme. Ho 4roObI coBepmarh Takue riarexwu, JI-cuctema noymKHA
paspyiiaTh OpraHU3aIi0 CBOMX aBTOHOMHBIX COCEICH, T.€. TIOKUPATh
Puc. 58. nx. Takum oOpazoM, y A-CHCTEMBl MMOMHUMO CBSI3€M C aHTHUIIOJAMU
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JOJIXKHBI yCTaHaB.HI/IBaTI:CH CBA3HUM C COCCOsAMH, B O6H_IGHI/II/I C KOTOpBIMI/I y HEC HAYMHACT
MPOSIBIATHCA TO, YTO MOXHO  Ha3BaTh «IOBeleHHEM». [lo-BUAMMOMY, TpHU HEKOTOPBIX
JOIMOJIHUTCIBbHBIX npe;[nonon(eHme MOXHO IIOKa3aTb, 4TO A-CI/ICTGMG n €€ 6JII/I)KaI>'ILLII/IM
cocensiM 1enecoo0pa3sHO OOBEIUHUTHCS B €IWHBIA OpraHu3M, T.€. COaJaHCHUPOBATh CBOH
I/IH,Z[I/IBI/II[yaJII:HBIG TIJI1aTCXKHN B-CI/ICTGMG nu HpOTI/IBOHOCTaBI/ITI: C66}I AHAJIOTUYHBIM O6’be,Z[I/IHeHI/I5IM
coceneii. BeposiTHO, TakuM 00pa3oM MOXHO «OOBSICHUTH» HEKOTOpPhIE 3aKOHOMEPHOCTH
(GKHBOTOY.
OO0mas kapTHHA <OKUBOTO» TPEICTAaeT CienyromuM obOpa3zoMm. Ha kaxmoil u3 CTOpPOH
HEKOTOPOU MOBEPXHOCTU «KHUBYT» JJIEMEHTAPHBIC CaMOOPTaHU3YIOIUECs cUcTeMbl. Kaxmas
U3 3THX 3JIEMEHTapPHBIX CAMOOPTAaHU3YIOIIMXCS CHCTEM YJIY4IllaeT CBOK OPraHW30BaHHOCTH,
BSaHMOHeﬁCTByH C aHTumnoagamMu I110 OHpe,Z[G.HGHHBIM HpaBI/I.HaM. Korzna MG)KI[y CUCTCMaMU-
COCeISIMH  BO3HUKAIOT KOH(IMKTHI B CBA3M C «IUIATEKaMHU» CHUCTEMaM-aHTHUIIOAAM,
BHGMGHTapHBIe CUCTEMBI-COCCIN Ha Ka)K,Z[OI\/'I "3 CTOpOH O6’be,Z[I/IH$IIOTC5I B OpI‘aHI/ISMBI 148
OTHOIIICHUS aHTarOHW3Ma yCTAHABJIMBAIOTCS Ha KKION M3 CTOPOH YXKE MEXKIY OPraHU3MaMH.
OpI‘aHI/ISMBI MOFyT O6’beI[I/IHSITBC}I B accollyalyu 1 T..1.

Ilpouyeccol camoopzanuzayuu na r1ucme Meouyca

116 |2 |3 |4 |5

N
0“ N B BbIIIEIpUBECHHBIX PAcCYXACHUIX He TpeOyeTcss ¢ HeoOXOIUMOCTHIO
‘ JIBYCTOpOHHEH TOBepXHOCTH. CyIECTBEHHO JIUIIb, YTOOBI JIFOOOW JOCTaTOYHO
ﬂ «MaJIeHbKHI1» KYCOK TMOBEPXHOCTH MOT  OBITh BBIJECJIEH Kak JABYCTOPOHHSS

puc. 60,  TIOBEPXHOCTb. JTO YCIOBUE BBINOJIHACTCS 11t Jucta Mebuyca.

Cnenaem Temephb CIEQYIOIIMI IIar: 3aMeHuM cdepy OJHOCTOPOHHEH
MMOBEPXHOCTHIO (TpEeXMEpHBIM aHajorom jucta Mebuyca). Ha cdepe Bce JoKambHBIE CHCTEMBI
pacnajaiuch Ha JIBa MPUHIIMIHAIBHO OTJIIMUYMMBIX Kiacca. Mexy cucTeMaMu, TpUHAIJIeKAITUMU
pa3lIUYHBIM  «CTOPOHAaM», MOIJIM YCTaHABIMBATHCS TOJBKO OTHOILIEHUs aHTunoaoB. Ha
OJIHOCTOPOHHEH MOBEPXHOCTHU MPOU3BECTH pa3/ieleHHE BCeX JOKAJIbHBIX CHCTEM Ha JBa Kiacca
y)K€ HEBO3MOXHO. Mexay 000l TMapoil CHUCTEM MOTYT OBITh YCTAHOBJICHBI CBSI3H,
OCYUIIECTBJICHHbIE B METPUKE JaHHOM MOBEPXHOCTH, U HaApSAAy C OSTHUMHU CBS3SIMH, MOTYT
YCTaHABIIMBATHCS OTHOIICHHS AaHTUMOJOB. boiiee Toro, ecinm cucrema 3aHUMAET JAOCTATOUYHO
0O0JIBIIYI0 YacTh MOBEPXHOCTHU, TO HEKOTOPbIE YaCTH MPOCTPAHCTBEHHO-1IEJIOCTHON CHCTEMBI
HAaYUHAIOT MPOTUBOCTOSTH IPYT APYTY KaK aHTUIIOBI.

PaccmotpuM creayroyro yrnpoueHHyo Mojenb. [Ipeanonaoxum, 4To Mbl UMEEM HEKOTOPBII
KYCOK JICHTBI, Pa3JeicHHBbIM Ha KaJpbl. Kaapel mpoHyMepoBaHbI ¢ JBYX CTOpoH (puc. 59).
[Tonocka neHTHI ckieeHa B JdUCT Mebuyca, Kak Mmoka3aHo Ha puc. 60, U HEKOTOpas CHUCTEMa,
(CKUBYILIAS» HA €ro IOBEPXHOCTH, HAYMHACT YMOPSAAOYMUBATH JTY MOCIEI0BATEIbHOCTD.
[Ipenmonoxkum, YTO Kagpbl MOXHO TMPOU3BOIBHBIM 00pazoM mepecTaBisiTh. OgHAKO 3TO
Hepaspermmas 3agada. [IocKobKy 32 HCXOIHBIA U «ECTECTBEHHBINY» 00BSICHUTEIbHBIN MEXaHU3M
HAMU B3AT MEXaHWU3M JIOTHYECKH, TO MBI HMEEM MPaBO pPacCMaTPHUBATh MOJAO0HYIO
«aNTOPUTMUYECKYIO HEMPUBOJAUMOCTBY» KaK MPHUYMHY HECKOHYAeMOro (YHKIIMOHUPOBAHUS
CUCTEMBl U, HA00OpPOT,—»aITOPUTMUYECKYIO MHPUBOJUMOCTb»—KaK MPUYUHY MpeKpalleHus
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(GYHKIIMOHMPOBAHUS TIOCIIE JOCTHKEHHSI «HICalay.

«OHepreTuyeckas KapTHHa» SBIAETCS CIEICTBHEM MO3ULIUM HaONrofaTens, KOTOPBIN
buKcupyer CBS3M, JEXKaLINEe «B METPUKE» TAHHON IMOBEPXHOCTH, HO HE (DUKCHUPYET CBS3H C
aHTUNOJAMU M CTPEMUTCS IOJYYUTh aJEKBAaTHYIO KapTUHY BHMJIMMOM MM «OJHOCTOPOHHEM»
KU3HU CUCTEMBI.

Kocmonozuueckan KOHCmMpyKUuus

MO,Z[G.HI/I HO,Z[O6HOFO TUIIa, BO3MOXHO, IIO3BOJAT CCTCCTBCHHBIM 06pa30M BKIHOYHUTH
«IUBWIM3ALINAN» B «(PU3UYECKYIO KapTUHY Mupay». l[uBmim3anmm B pamkax sHYC-KOCMOJIOTHH
MOTYT paccMaTpHBaThbcs Kak 00JacTH, B KOTOPBIX OpPraHW30BAaHHOCTh CHUCTEMbI Ha OIHOU W3
CTOPOH MOBCPXHOCTH 3HAYUUTCIILHO MPCBOCXOAUT OPTraHU30BAHHOCTH CHCTCMbBI-AHTUIIONA U
MpoaOJIKACT YBCIMUNBATHCA. B PE3YIbTATC aHTUTIOAHBIC CBA3HU OKA3bIBAOTCA OCH&GHGHHBIMI/I, nB
crcTeMax HauMHAeT JOMHUHHPOBATH MX «JIOTHMYECKAs CYITHOCTH.

HexoTophkie 271eMEHTH MOTYT UMETh JIUIIb OJHY (DYHKITHIO IO OTHOIICHUIO TOJIBKO K OJHOH M3
ctopoH. [lo OTHOWIEHWIO K JPYrodl CTOPOHE OTU DJIEMEHTHI SBISAIOTCS <«IIYCTBIMUY», T.€.
«cnuBaroTcs ¢ poHom». OHM HE MOTYT OBITh OOHApPY)KEHBI HAOJI01aTeIeM KaK 3JIEMEHTHI, OJTHAKO
X E€CTECTBEHHO HAJCIUTh CHOCOOHOCTHIO B3aMMOCHCTBOBATH C «BHIUMBIMI» DJIEMEHTAMH.
Takue usnueckue peHOMEHBI, KaK CHUJIOBBIC MOJISl, MOXKHO MOIBITAThCSl MHTEPIPETUPOBATH KaK
30HBbI, 3aHATBIC «KOAHOCTOPOHHUMM) 3JICMCHTAMMU.

Hexortopasi «Hamia» cucreMa, epeMenasich BHyTPH TaKOW 30HBI, pa3pymiacT KOHCTPYKIIHIO U3
OJTHOCTOPOHHUX AJIEMEHTOB Ha JAPYyroi ctopoHe. OHa JOJIKHA OIJIATUTH «IIPABO» IMTEPEMECTUTHCS,
T.C. YJIYYUIHTh KOH(QUTypaluio CUCTeMbl aHTUNoja. Hampumep, pakera IOKHA CKHUTaTh
TOIUTUBO, T.C. YIyd4llaTh KOHCTPYKIMIO CHCTEMBl AaHTUIONA, YTOOBI IEepEeMEIIaThCs B
IPaBUTAIIMOHHOM 10JIe. HEKOTOphIE «HAIITMY 3JIEMEHTHI TAKXKE MOTYT OBITh OAHOCTOPOHHHMH, H

B cnenyromuit MOMEHT IIyCTBIM OKa)ETCs TOJIBKO Kaap W.

I

Uy U Uy t+2

a 3aTcM HpOH3OI>'I,Z[eT CAHHUTAIIAOUA». BCC OpFaHI/I?)MBI I/Iqu3HyT. E,Z[I/IHCTBGHHEUI (S1050:0%00¢:] 6y1[eT B
kaape Ui.

] 0 0 0

u, i, Uy t+43
l 0 1 0

us u, iy

B nanpHelmeMm Hama «BCEICHHAs» COBEPIIUT AHAJOTUYHYIO HBOJIIOLHMIO B IPOTHBOIIOIOKHOM
HaNpaBJICHUU: OHA HAaYHET PacIIUpsThCA, 3aTeM npou3onaer aHHurmsinus. B kagpe Ui okaxercs
1, ¥ BCce HAYHETCS CHAJaa.

[IpencraBum cebe wmcciemoBaTessi, KOTOPBIA HAXOOUTCS B 3TOW «BCEJIICHHOW» W KOTOPOMY
HEW3BECTHO CYIIECTBOBAaHME AHTUNONOB. I[lycTh 3TOT wHcCcienoBaTenp MCIOBEAYET IPUHIHAIL
6mu3kozaencTBUs. OH MojaraeT, 4To COCTOSHUE Kajpa B MOMEHT t siBiisieTcst QyHKIMEH COCTOSHUI
ATOTO Kajapa U ero coceneid B MoMeHT t—1 (kak ykaszwsiBaeT D. @. Myp, paccMarpuBasi OOBIYHBIN
KJIETOYHBI aBTOMAT, 3TO COOTBETCTBYET IPEAINOJIOKEHHUIO, YTO B3aUMOJEHCTBUE HE MOKET
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IIepe1aBaThCsl CO CKOPOCTHIO, ITPEBBILIAIOIIEH CKOPOCTh cBeTa [24].) Ham nccnenoBaTenns He MOKET
M0JIb30BaThCs JETEPMUHUCTCKON MoJienblo. OH yCTaHOBHUT, UTO HE BCErla IPeAbIAYIee COCTOSHUE
COCEZIEll OJTHO3HAYHO ONIpENENsieT IOCIENYyIollee COCTOsIHME Kazapa. PaccMorpuM, Hampumep,
cllyyail, Korja cocelsiMu €IUHMIIBI SBJISIOTCS €IUHMIBI. B olHOM cilyyae M3 yeThlpex €IMHMLA
OyzeT mepexouTh B €AWHUIY. B OCTambHBIX TpexX ciy4asx eJuHHMIA OyJeT MepexoauTh B HOJIIb.
HccnenoBaTens BBIHYXKJIEH BBECTH 3aKOH pacipenesneHus. OH mojaraer, yTo NpH AAHHBIX COCEAIX
KaJp BeJeT ce0sl 3aKOHOMEPHO JIUIIb B CPEIHEM, IEPEX0st B cOcTossHUE | ¢ BepoATHOCTHIO V4 U B
coctosinue Q ¢ BeposTHOCTBIO 3/4.

MBsI noCTpOMIM AETEPMUHUPOBAHHYIO KOHCTPYKIMIO, IOMECTUIIM MCCIIEA0BATENS BHYTPh €€ U
YCTAaHOBMJIM, YTO TMPHHLUUN OJM3KOJACHCTBHSA, KOTOPBIM OH PYKOBOJCTBYETCS, IOPOXKIAET
BEPOATHOCTHYIO MOJEIb «BCEICHHOW». ['MIOTETHYECKHI HMCCIENOBATENb MOXKET MOCTPOUTH U
JIETePMUHUCTCKYIO MOJETb, HO JJs 3TOr0 OH JOJDKeH JH0O0 OTKa3aThCsl OT MNPHUHIMIA
ONMU3KOAEHCTBUS, JUOO TOCTPOUTH SHYC-KOCMOJIOTHIO. Pa3BUTHE KIIETOUHBIX CTPYKTYyp Ha
OJIHOCTOPOHHUX IOBEPXHOCTSX MPEACTABISAET CAMOCTOSTENBHbIN MaTeMaTHUeCKuil nuTepec. Jlerko
IIOCTPOUTH JBYMEPHYIO OJTHOCTOPOHHIOKO KJIETOUYHYI0 KOHCTPYKLIHIO.

PaccmoTpuM cienayromuii KBaapar, pa3aeIeHHbIN Ha KIIETKHU:

[/ 2 T T T

b,

a, bi
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[Ipenmonoxum, 4TO €ro MPOTHUBOIOJIOXKHAS CTOPOHA TAaKXKe pa3/ielieHa Ha TaKUE K€ KIETKH U 3TOT
KBaJpaT MOXXKHO 0e300/Ie3HEHHO [UIsi ero JajbHeuIero (QyHKIMOHUPOBaHUS 1e(hOpMUPOBATH
HEMPEePBIBHBIM 00pa30M, a TaK¥Ke MPOJIeNaTh OJHO OTBEPCTHE, CKaKEM, B IEHTPAIBHOU KieTke. CKIenm
Kpas a;b; u a4by Tak, 4TOOBI MONYUYMIIACH TUITMHIPUIECKAS TIOBEPXHOCTh. 3aTE€M BBIBEPHEM YacCTh ITOM
[WIAHIPUYECKON IMOBEPXHOCTH BHYTPh U MPOMYCTUM ee B oTBepctue. I[locie 3Toro ckiienm Kpas
(OKpYXHOCTH) TakK, 4TOOBI TUHUS a1828384 COBMECTHIIACH C TUHUEH bsbsbyb). B pesynbTaTe MbI momydum
oytbutb Kieitna (puc. 61). CocensaMu Kaxa0il KIeTku OyZeM CYMTaTh BOCEMb KIIETOK, €€ 00paMIISIONIUX.
BBeneM mpaBuia pasMHOXKEHHS M aHHUTWISALUHU, aHAJIOTWUYHBIE OAHOMEpPHOMY ciiydato. Eciam gannas
KJIETKAa HaXOJUTCsl B cocTosTHAM 0 M XOTSI ObI OJMH COCEJ HaXOMUTCS B COCTOSHUU 1, TO B CIEAYIOUIUI
MOMEHT B ATOM KJIETKE BO3HUKAaeT |, B MPOTMBHOM ciiyyae B KieTke coxpansercs (. Ecim knerka
HaXOJUTCS B COCTOSIHUU | 1 OoJiee MSITH aHTUTIOIOB HAXOAATCS B COCTOSTHUU I, To B cnemyrommit
MOMEHT BpEMEHH KJIeTKa nepeiiier B cocrossHue 0, B TNPOTHUBHOM Ciy4yae KJETKa MPOJOJKAET
HaXOJUTHCSI B COCTOSIHUH 1.

Bynem m3o0paxkaTh 3alaHHYIO CTPYKTYpY B BHJIE JIBYX TaOmui. OIWHAKOBBIE MO PACIOI0KEHUIO
KJICTKH SIBJISIOTCS aHTHITOJAMH. Pa3BHTHE «IIMBHJIM3ALMK» HA 3TOH IMOBEPXHOCTH OYAECT MPOTEKATh
CJIETYIOIIM 00pa3oM:

ol ofo of o o
Tt ol 1o ol ol o
ol  olo ol ol o
1l 1l ol ol o
] 1] 1] 1 ol ol o
|
1l 1)1 ol ol o
Ll 1] 1] o] 1
t+2| 1] 1)1 1l o 1
1| 1l 1l o] 1
ol olo ol 1] o
t+3 o] oo ol 1| o
ol olo ol 1l o
ol oo 1l 1] 1
t+4 ol ofo 1l 1] 1
ol olo 1 1l 1
1| ol1 1 1] 1
t+5| 1| o] 1 1l 1] 1
1l ol1 R !
0 1] o ol of o
0
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JlanpHeiiimas 3BOMOLUS TOMIET 110 HUKITY.

CocrosiHuE CHUCTEMBI «B II€JIOM» B MOMEHT ! TMOJHOCTBIO OINPEIEICHO COCTOSHUEM CHCTEMBl B
MoMmeHT t—1. Cucrema 3amMKkHyTa. Y HEE HET «COCECH», KOTOphIE BIUSIN Obl \HA TIEPEeX0]] U3 OJHOTO
COCTOSIHMSI B IPYTOe

ﬂHyC'KOCMOJlOZu}l u «cmpéejitbl 6pEMEHU)

CxeMbI, KOTOphIE MBI pacCMaTPUBAIM, MPEANONIAralyd HAINYUE HhIOTOHMAHCKOTO BPEMEHH, OOIIEro
Ui Bceil cuctembl. Mosie KOCMOJIOTHH, UCHONB3YIOUIUME OJHOCTOPOHHUE MOBEPXHOCTH, MO3BOJISIOT
CO3/1aBaTh JOBOJBHO pPa3HOOOpasHble crekymsiuu. Paccmorpum eme onHy. llpeamonoskum, dTo
«OpraHU30BaHHOCTH» BCEM  CcHCTEMBl paBHA KOHCTaHTE. OJTO 3HAYUT, UTO YBEJIHYEHUE
OpPraHU30BAHHOCTH B OJJHOM MECTE KOMIIEHCUPYETCS €€ YMEHBIIICHHEM B JIPYTOM.

CHoBa n300pa3nM «BCEJICHHYIO» Kak JucT MeOunyca, pa3iesIeHHbIN Ha KaJIphbl:

HuxHsst cTpouka—>aTO «0OpaTHAst CTOPOHA» BEPXHEU CTPOUKH.

[IpenmonokxuM, dYTO CyMMapHasi OpraHM30BaHHOCTb JIBYX KaJpOB-aHTUIIOJIOB—KOHCTAHTa
(04EeBUIHO, UTO U OPTAaHMU30BAHHOCThH BCEH CHCTEMBI, IPU 3TOM YCIOBUU, KOHCTAHTA).

[IpencraBum cebe, 9TO KaXJAOW PUMCKON IMdpe, HANMMCAHHOW BHYTPH Kajapa, COOTBETCTBYET
HaOII01aTeNh, PETUCTPUPYIOIINIA COCTOSTHUE KaJipa, B KOTOPOM OH HaXOAMTCS, a TAK)KE COCTOSHUS IBYX
coceqHuX KkaapoB. Ilpeamonoxkum, UYTO Kaxablii HaAOMIOJATeNlb BBIICHWI, YTO B €ro «MHUpPE»
BBHITIONTHSETCS. BTOPOE HAYAIO TEPMOJAMHAMUKH, T.€. OPraHM30BAHHOCTH Ka)XJIOTO KaJpa, KOTOPHIE OH
KOHTPOJHMPYET, YObIBa€T. DTO COOTBETCTBYET MPEANOJOKEHNIO, YUTO BO BCAKON JTOCTATOYHO OOJBIION
obnactu »HTpomwms yBenuuuBaercsa. K demy mnpuBogutr 310 mpenanonoxkeHue? OHO NPUBOAUT K
HE00XO0IMMOCTH MPU3HATh, YTO BPEMsI AHTUIIOI0B TEUET B pa3HbIE CTOPOHBI!

JlelicTBUTENBHO, €CIIM OPraHU30BaHHOCTb, KOTOPYIO 3aperuCTPHpOBall HEKOTOPHIA HaOIIOAaTeNb,
Hampumep, HaOmoaarenb I, yMeHbIIMIach, TO B CHIIY IOCTOSIHCTBA CyMMAapHOH OpraHM30BaHHOCTHU
KaJ[pOB-aHTHUIIOJIOB OPTaHU30BAHHOCTH, KOTOPYIO (DUKCHpyeT HaOmomarens V, MOJKHA BO3PACTH, HO
MOCKOJIbKY OH 3apEeTUCTPUPOBAJI, YTO OPraHM30BAaHHOCTh €0 OKPY>KEHUSI YMEHbILIAETCs, ITO 3aCTaBIIsET
HAC TMPU3HATH, YTO €T0 «CTpeJia BpEeMEHW» HaIlPaBJICHa B IPOTHUBOIOIOKHYIO CTOPOHY.

C npyro#i cropoHsl, HaOmoAaTenb | Moxer obmarbes ¢ Habmomatenem Il depes kamp, KOTOpHI
TEKUT MEXIYy HUMH U KOTOPBI OHM 00a KOHTponupyroT. O0a oHM (UKCHPYIOT, YTO BpeMs JUIsl HUX
TeueT B OJHY cTopoHy. OueBuaHO, uTo Habmomatens Il mMoxker oOmaTtecst ¢ HaOmomareneM 11 gepes
KaJlp, KOTOPBIN JEKUT MeX Ty HUMH. OHH TaK)Ke€ YCTAHOBAT, YTO BpEMsl JUISl HUX TE€YET B OJHY CTOPOHY.
DT0 paccykIeHHEe Mbl MOKEM MPOJIOJIKUTh, M OKaKETCS, UTO JJIsl KayKJOU Maphl coceiel BpeMs TeUeT B
OJIHY CTOPOHY.

OO6masice moO0OHBIM 00pa30M, HAOIIOATETN MPUIYT K BBIBOMY, YTO BpPEMsS y HHUX HaIlpaBJICHO B
OIIHy CcTOpoHy. M Tem He MeHee MBI BHAHMM, YTO €CTh IMAaphl, JUIsl KOTOPBIX BpEeMsl TEYET B pa3HbBIC
CTOPOHBI.

OTOT mapaJoKC MOKHO DPa3peUInThb, BBEIS MPENNOJIOKEHUE, YTO «TEMII BPEMEHHU» OTHOCUTEIILHO
JAHHOTO KaJipa 3aMeIISeTCs TI0 Mepe OTAAJICHUS OT HEro U, HAKOHEII, «BpEeMsi OCTaHABIIUBACTCS», MOCIIe
4Yero HaYMHaeT Te4b B 0OPAaTHYIO CTOPOHY.

O063HaYnM UHTEPBAIl BpeMeHH uepe3 At 1 pacCMOTPUM CIEIYIOIIYIO (DYHKITHIO:

1

At = cos (n/n) &°

rJie n—II0JIOBMHA YETHOTO 4Ynciia KaapoB N=2n, K—»paccTossHuEe» OT JaHHOTO Kajpa J0 APYroro.
Cam kagp HaxomuTcs «OT cebOs» Ha paccrosaun k=0, oT cocema—Ha «paccrosHuM» K=1, ot
CITEAYIOIIErO KaJpa—Ha «pacCTOSHUU» K ==2 . T.X., y HAaC MIECTHAIATh KaJPOB, CJICI0BATEIBHO, MBI
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HMeeM

1
At

= cos (n/8) k°
Haunem  paccmotpenue ¢ MPOM3BOJILHOTO Ka/ipa, Harpumep, ¢ nepsoro. s
Hero, mosioxkuB K=0, noxyunm t=1. [Ipu k= 2, At=2"0.5>1. [Ipu u k=4 Haxoaum, 4To0
1
At = cosm/2

T.e. B Kaape 5, B KOTopoM HaxoauTcsi Habmomarens III, Bpemss oTHocuTenbHO Kazmpa 1

«OCTaHABJIUBAETCS» (MTOJAUYEPKHEM, YTO TOJILKO OTHOCUTENBHO Kajpa 1).

1
T cosw

Hakonen, pu K = 8 momyyaem: At =—1

Takum obOpaszom, B kaape 9, B KOTOPOM HAXOJUTCs aHTHMNOM Habmomarens I, momydaem oOpaTHOE
TEYCHHE BPEMEHH, PAaBHOE M0 «CKOPOCTH» TEYCHUIO BpeMEHH B Kajpe 1.

Wtak, y Kaa0ro Kajpa ecTh «TOPU30HT», T.€. KaJIpbl, BPEMs B KOTOPBIX OTHOCUTEIHHO 3TOTO KaJpa
«CTOWTY, a 3aTeM HAYMHAET TE€Yh B MPOTUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.

[Tponomkum Hamly CHEKyJANHIO Aaiblie. B Takoil «BCEeTEHHON» MOJDKHO HAOMI0AThCS «KPacHOE
CMEIIleHHEe», HO TMPHUYHMHA €r0 — He pa3-OeraHve TajJakTHK, a 3aMelJICHHEe BPEMEHH B YIaJCHHBIX
oObekTax. CBeT ke OT 0OBEKTOB, HAXOMALINXCA 33 «TOPU30HTOM», BOOOIE HE JOJKEH TOXOAMUTH J10
HaOII01aTes, MOCKOJIBKY C €0 TIO3UINH OH JO0JDKEH UATH B «APYTYIO CTOPOHY»: OT 00BEKTa, KOTOPHIM
OH TOTJIOIIEH, K HCTOYHHUKY.

Orta wmonens HanomuHaeT wmojenb Jle Currepa [38] ¢ TeM oTiauMuMeM, 4YTO B KauecTBE
MIPOCTPAHCTBEHHOT'O KapKaca, B3siTa OJTHOCTOPOHHSS MIOBEPXHOCTh, a He cdepa. DTO 1ano BO3MOKHOCTh
€CTECTBEHHBIM 00pa30M «OTOKIECTBUTHY» MPOCTPAHCTBEHHO YAAIEHHBIE TOYKU U CBSI3aTh HCKPUBIICHUE
BPEMEHH C OPraHM30BaHHOCTHIO.

Inaga IX. CUCTEMbI, HAPUCOBAHHBIE HA CUCTEMAX

[To-BumuMoOMy, OIHON U3 TJIaBHBIX METOJUYECKHMX 3a/lad MCCIEAOBAHUS CIIOKHBIX OOBEKTOB
ABIISICTCS BBIPAOOTKA OCOOBIX KApTHH JEHCTBUTEILHOCTH, B KOTOPBIX MEX/y JYXOBHOW U MaTepUaIbHON
(eHOMEHOIOTHSIMU  YCTAHABIMBAIUCH Obl KOHCTPYKTHBHBbIE OTHOUIEHHs. OT pellieHus 3TOH 3aJayu
3aBUCHUT, 6y;[eM JIX Mbl UMCTb BO3MOKHOCTH paCCMaTpUBATh CUCTCMbI, «HAACJICHHBIC WMHTCIIJICKTOM),
KaK e/IMHbIe CUCTEMbI UJIM HaM MPUJETCS I0BOJIBLCTBOBATHCS IBYMS HE CBSI3AHHBIMU IUIaHAMU U3YUEHUS.
[To-BuauMoMy, HEOOXOOUMO TIOCTPOMTH CHENMAIbHBI KOH(MUIYpaTop, pa3iuyHble YacTHbIC
CXEMAaTU3allMU JTOJKHBI CTaTh MPOEKIUSIMU HEKOETo UeallbHOTO 00bekTa. Pasnuunbie peHoMeHomorun
B CJIydac yCIlieXa OKaXXyTCsa NPOCKIUAMU HEKOCTO OAHOTO U TEM CaMbIM — CBA3aHHBIMH. HO-BI/II[I/IMOMy,
MOHA00ATCS COBEPIIICHHO HOBBIC TTOHATHS, YTOOBI PEIIUTH ATy 3amaqy [19, 20].

MBI nONBITAIUCE B 3TOHM IIaBE HAMETUTH OJHY TPYIILY CPEIACTB, KOTOPHIE, C HAIIEW TOYKH 3PECHUS,
MOTYT OKa3aTbhCsl MOJIE3HBIMU IIPU MMOCTPOCHUH MOT0OHBIX KOH(DUTYpATOPOB.

Opzanusm u cyocmanyus

Korna roBopsT o cucremax, TO 4acTo MpeIIoiaratoT, YTO €CTh HEKOTOpasi CyOCTaHIIMs, U3 KOTOPOH
OHHU BBITTIOJIHCHBI U KOTOpAasA NPCAOMPCACIIACT UX KU3HDb. C MEPBLIM MMPOTUBOPCUUCM MbI CTAJIKUBACMCS
IpU PAaCcCMOTPEHUU MPOCTEUIINX >KUBBIX OpraHu3MoB. «MHIWBHUIyadbHOCTH Tena, — roBopui H.
BI/IHep, — €CThb CKOpCC HHANBUAYAIIBHOCTDH OrHd, 4YCM HWHAUBUAYAJIBHOCTH KaMHA, 9TO
WHIUBUAYAIBHOCTh CTPOEHUS, a HE KyCOuKa BemiecTBay. OpraHusM Kak I1eJI0oe He CBSI3aH C «aToMaMm.
Mg umeeM JACJI0 C I[eﬁCTBHTGHBHOCTBIO, KOTOpasa nejI0CTHA U HUYYTh HC MCHCC pCajibHAa, YCM KaMCHb, U
KOTOpasi HE COCTOUT U3 KaKOW-TO MOCTOSHHOW MaTEPHH.

0p2aHu3M KakK 60/iHa
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Od4eHb MPUBIEKATENBHBI TIOMBITKA CTPOUTH (YHKIIMOHAJIBHBIE MOJETH JKHBBIX OPTaHU3MOB,
MIpPE/ICTaBIsAs UX B BUJIE aBTOMATOB, KOTOPbIE MOMEUIAIOTCS Ha KJIETOYHYIO MJIH «COTOBYIO» CTPYKTYPY.
Kaxxapiii 21eMeHT 3TOM CTPYKTYpPhI MOKET HAXOJUTHCS B KOHEYHOM uucie coctossHuid. Kondurypanus
«aKTHBHBIX» COCTOSIHUH «KJIETOK» H300pa)kaeT opraHu3M. MOXHO MOCTPOUTH IepeMellalonuics
opraum3M. OH OyzmeT pacmpocCTpaHSAThCS, Kak cBoeoOpaszHas BoiHa [23], OauH W3 BapHAHTOB TaKOM
MOJIETIM MBI PacCMOTpENH B Mpeablayiieil riaBe. Takue aBTOMAaThl BOCIPOU3BOISAT HEKOTOPHIE YEPThI
KUBBIX OPraHU3MOB, OOJiee TOTO, OHH MOTYT PAacCMaTpPHBAThCS KaK 3aKOHYCHHBIE OOBSCHEHHS psilia
npoueccoB. X0Td HaM U yAaeTcs, CTposi MOJOOHBIE MOJEIH, OTOPBAaThb OPraHU3Mbl OT KOHKPETHBIX
«aToOMOBY, BCE PaBHO MBI UMEEM JENI0 C CyOCTaHIIMEH, M0 KOTOPOid, KaK BOJIHA, JBUTAETCS OPTaHU3M.
Cy0Ocrannus nepBiuHa—BOJIHAa BTopuyHa. Het cyOcTaHyu, HET ¥ BOJIHBI.

OmHuowenue «<MKAHb-PUCYHOK)

ABTOp 0THOTO (PaHTACTUYECKOTO pacCKa3a BHICTPOMII HA TOJIE CTAAMOHA HECKOIBKO THICSY YEIOBEK.
Kaxnpiii  BBINONMHST  (QYHKUMIO 3J€MeHTa LHU(POBOM  BBIYMCIMTEIBHOH  MAIIMHBI  (HUYETO
MPHUHIUIHATIBFHO HEOCYIIECTBUMOTO B TAaKOW CHTyallMd HeT). Temeps mpeacTaBUM cede, YTo dTa
MallrnHa, BBIIIOJIHCHHAA M3 KOHKPCTHBIX «YCJIOBCYCCKUX OPraHU3MOBY, q)YHKLII/IOHI/IpyeT B TCUCHUC
MHOTHX JIET. 3a 3TO BpeMsI B 3THX OpPTaHU3MaxX 3aMECTHTCS BEIIECTBO (OpPraHM3M Kak ObI CKOJB3HT IO
cyOCTaHIIMM). DTU OpPraHU3Mbl OYAYT COCTOSATH U3 JIPYTHX «aTOMOB», HO OCTaBaThCs MO-TIPEKHEMY
TEMH XK€ CaMbIMHU JIIOJbMH. Terepb mpencraBuM cebe, 9To mudpoBas MammHa Kak Obl CKOJB3UT II0
MIOJII0 YEJIOBEYECKMX OpPraHM3MOB: HANpUMeEp, KaXIbli J1eHb NPOMCXOJUT CMEHA (YHKIHMHA MEXIy
JOABMS, CKa)KEeM, CETOJHS KaKIbIi YeJIOBEK BBIMOIHSACT Ty (QYHKIIUIO, KOTOPYIO €r0 COCE BBITOIHSIT
Byepa. [lycTh mpu Takoil cMeHe «cyOCTaHIMM» KOHCTPYKIIMS BBIYMCIUTELHOW MAaIIMHBl HE MEHSETCS.
Takum 00pa3oM, MBI TIOCTPOMIIM YCTOWYHMBYIO (DYHKIIHOHUPYIOIIYIO CTPYKTYPY, KOTOpasi CKOJB3UT IO
(YHKIIMOHHUPYIOIIEH CTPYKType, KOTOpas, B CBOIO Odepelb, CKOJB3UT IO CYOCTAaHIIUM aTOMOB.
CyOcTpaToM MalIMHBI SBISIOTCS (DYHKIIMOHAIBHBIE CHUCTEMBI YEJIOBEYCCKMX OpPraHW3MOB, a HX
CyOCTpaTOM CITY>KUT TIOJIE «aTOMOB).

YenoBedyeckne Tella HAXOMATCS B Pa3HBIX OTHONICHHSX K TOJIO aTOMOB M K BBIYMCIHUTEIBHOM
mamuHe. [lo oTHomeHMIO K aromMaMm Telo—(yHKIMOHaNbHas cucTtema. [lo OTHOIIEHHIO K
BBIYUCIIUTEIILHOW MAIlIMHE TEJIO—MEPTBasi CyOCTaHIIHS, TIPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM 3Ta CUCTEMa JKUBET.

VYciioBUMCS OTHOLICHHE, B KOTOPOM HaxoAaTcss (DyHKIMOHAJbHAs cXeMa M cyOcTpaT, MMEHOBATh
OTHOIICHUEM «MKaHb-pucyHoxy. OyHKIMOHATIBHAS cXeMa KaK Obl «HapucoBaHa» Ha cybcrpare. Ho aTo
HE PUCYHOK THIIAa PUCYHKa Ha KOBpE, 3TO CKOpee MOJBIKHOE M300pakeHHe Ha dKpaHe. Ha camom
PUCYHKE MOXXET OBITh CHOBa H300paX€H pPHUCYHOK. Hampumep, MOXHO TpeacTaBUTh cede Kaap
KMUHOHIIbMa, TJIE MOKA3bIBAETCS KUHO3aJ, B KOTOPOM JeMOHCTpupyercs kuHodpuiabMm. Kunodumasm B
KHHOQHMIBME—OTO PHCYHOK Ha PUCYHKE: TKaHBIO CIY)KUT PHUCYHOK SKpaHa Ha «ICHCTBUTEIHLHOM»
JKpaHe.

OTHONIEHNE «TKaHb-PHCYHOK» Hcnoib3oBasl CranmciaB Jlem, Koraa 3acTaBiisiil KOHCTPYKTOpPA-
KOCMOI'OHMKA CTPOUTH U3 «UMIIYJIbCOB» LUBMJIM3ALMU BHYTPU T'MTAHTCKOM MallMHBL. BHyTpH 3THX
[UBWIN3ALUN TOSIBISUIACh KOHCTPYKTOPBI, KOTOPBIE CHOBAa CTPOWMJIM THTAaHTCKHE BBIYHCIHTEIHHBIC
MallnHbI, B KOTOPLIX OKAa3bIBAJIMCh PCAJIM30BAaHHBIMU
[UBWIN3ALMU, B  KOTOPBIX CHOBAa  TOSBISUIUCH
KOHCTPYKTOpHI. M Tak mpoaoImKanock 0 TeX mop, moka
HE YJaBaJlOCh CO3/aTh IMBHIIM3AINIO, B KOTOPOW BCe
CYACTJIUBHI. . .

Puc. 62. Puc, 63. 3aMKHYTBIE 1IETIOYKH OTHOILIEHUHN «TKaHb-PUCYHOK»

W3 paccMOTpeHHBIX IPUMEPOB BHIHO, YTO OTHOILEHHS THIIA «TKAHb-PUCYHOK» MOT'YT 00pa30BbIBAThH
nernovku (puc. 62). Ctpenka GUKCUPYET OTHOIICHHUE «TKAaHb-PUCYHOK». DIIEMEHTHI B 3TOW CTPYKTYpE
HepaBHoNpaBHbl. Hampumep, snemeHT 1 (OH CHMBOJIM3HUPYET «IIOJIE€ ATOMOB)) BBINOJIHSAET TOJBKO
GYHKIUIO TKaHU. JTO «MaTepus Kak TaKoBas», OHA HE SBISETCS PUCYHKOM Ha KaKOH-TO Opyroi, 6omnee
«riryOokoi» TkaHu. [locie Toro kak aBTOp HApUCOBAJI TAKYIO0 CXEMY, Y HETO BO3HUKIIO HEMIPEOJ0INMOE
KeJlaHue JIMIIUTH 3JeMeHT | mpuBuierud. s 3TOro AOCTATOYHO 3aMKHYThH IEMOYKY: 3JeMEHT 1
«CenaTh» pUCYHKOM Ha 31emeHTe 4 (puc. 63). Tenepp Bce smeMeHTH paBHONpaBHBI. Kaxaplii n3 HUX
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BBITIOJIHSAET JIBE POJIH.

Cpa3y e BO3HHMKAaeT BOMNPOC, HE SBIAETCSA JIM 3aMbIKaHHE CIMIIKOM (POpMalbHbIM MpHeMOM?
MpicnuMa M JOCTaTOYHO COep)KaTeslbHas KOHCTPYKLHMSA, KOTOpas OBl «JIEHCTBOBala» M HMeJa
MOI00HYIO KOJBIIEBYIO OpraHU3aluio?

3amkuymote yenouku asmomamos, <HAPUCOBAHHBIX) OPY2 HA Opy2ze

[Tycth 3amaHo kiaeTodHoe mpocTpancTBO (puc. 64). IlycTh kKakmas KIeTKa MOXET HAaXOAUTHCS B
YeThIPEX COCTOSHUAX: a1, D1, C1, d;. Kondurypamuio usz derbipex ameMeHTOB aibiC1d:0yneM cuutath
«OPraHU3MOM», KOTOPBIM 3amOJHSACT 3TO MPOCTPAHCTBO. JIOMYyCTHM, YTO Ka)KJA0€ COCTOSHUE— 3TO
CaMOBOCIIPOU3BO/ISIIASCS CUCTEMA: @1 BOCITPOU3BOIUTCS

ol

e

Puc. 64 Puc. 65..

B TOW KJIETKe, T¢ B TMPEIBIAYIIMA MOMEHT «HaXOAWJIOCh» coctostHue Di; b; cooTBercTBEeHHO
BOCIIPOU3BOJIMTCS B TOM KIIeTKe, B KoTopoit Haxomminock Ci; cocrosaue Ci 3amensier coctosinue di, u
HakoHerl, di BOCTIPOU3BOIUTCS B KIIETKE, KOTOpask B MPEABIIYIIMIA MOMEHT HAXOIUJIACh B COCTOSIHUU d.
Jlerko BHIETH, UTO €CIH MPEIOCTaBUTh cucTeMy aibD;Cid; camoii cebe, To OHa HayHET BpAIIATHCS IO
4acoBOM cTpenke (puc. 65).

Krnetkn, kaxmas M3 KOTOPBIX MOXET HAXOAWTHCS B YETHIPEX COCTOSHUSX, — 3TO «TKAHbY, a
BpAIAIOIIUNCS aBTOMAT — «PUCYHOK.

Tenepp mpeacraBuM cede, 4TO KaXI0€ M3 COCTOSHUN a1, D1, C1, 01 MOXKET HaXOQUTHCS B YETHIPEX
COCTOSIHUSIX: 8z, Dy, Cz ,d2. TTocTporM HOBBII aBTOMAT U MOCEIUM €r0 Ha JABIKYIEMcs aBToMarte. [1ycTh
3aKOHBI BOCIIPOM3BOJICTBA COCTOSHHUI aHAJIOTUYHBI BbIIEU3I0XKEeHHbIM. Cucrema aph,Cpd,. Hauner
BPAIIAThCS 110 YaCOBOM CTpPEJIKe, MEPEMENIAsCh MO «TKaHW» aBToMata a1b1C1d;. OTHOCHTENBEHO Oymarw,
KOTOPOM MPUHAUICKHUT KIECTOYHOE MPOCTPAHCTBO, aBTOMAT a2h,Cod; Oy/eT mepeckakuBaTh yepe3 OJHY
KJIeTKy. JledcTBUTENbHO, aBTOMAT @101C10; MOBEPHETCSI OTHOCUTEIBHO «IIPOCTPAHCTBA OyMarn» Ha OJIHY
KJIETKY, ¥ OTHOCHTEJIBHO 3TOTO aBTOMATa Ha OJIHY KJIETKY IIOBEPHETCS aBTOMAT ah,Cod;

Temeps Ha aBTOMaTe ay0,C2d; mocemum aBTOMaT asbscsd; KOTOPBI OyaeT BecTH ceOsl aHAIOTHYHO, a
Ha HEM — TAaKOMU JKe aBTOMAT dy b4 C404.

OtHocuTenpbHO OyMaru aBTOMAaT asbscid; OymeT mepenphIrMBaTh 4Yepe3 JABE KIETKH, a aBTOMAT
asbsCsdy. — depes Tpu, T.€. 3TOT aBTOMAT OY/ICT . . . HETMOABKHBIM. BOT 3TOT aBTOMAT 2404C4dy., MBI 1
OTOXIECTBUM C KJIETOYHBIM MpocTpaHcTBOM—Oymaroi. CoctosHus @10;1€1d; —3TO cocrosiHus, B
KOTOPBIX MOTYT HaXOJUTHCS 3JEMEHThI aBTOMaTa dsh4C40s . MHTEpecHO, 4TO A HaONIOIATENs,
KOTOPBIM pEerucTpuUpyeT 3TOT aBTOMAT KaK HEMOJBMKHBINA, aBTOMAT aszbscids; OyneT BpalaThcsi MPOTUB
4acoBOW cTpenku. IToT 3¢pdekr anamorndeH 3(dekry BpamieHHs BCIATH KOJEC aBTOMOOHIIS B
KuHemaTorpade.

[Ipumep ¢ aBTOMaTraMu, HAPUCOBAHHBIMU APYT HA JAPYre, WUTFOCTPUPYET WILTIO30PHOCTH MOHSTHUS
aOCOIOTHON MaTepur. MaTepralbHOCTh — 3TO MPOSIBICHUE 0CO00TO OTHOIICHUs. [Ipuyem siaemeHT,
«MaTepHallbHBIIN» 10 OTHOIIEHUIO K OJHOMY OJIIEMEHTY, MOXET OKa3aThCsi «HAPHUCOBAHHBIMY II0
OTHOIIEHHUIO K JIPYrOMY.

«Pucyuox» KaKycmoﬁlmeoe U3BMEHEeHUEe «MKAHU)»

TepMuHBI «TKaHB» U «PUCYHOK» TIOPOKIAIOT BOIIPOCHI:

KaK «HaHeceH» pUCYHOK Ha TKaHb? KakoBa mpupona «kpacku»? ECTECTBEHHO cUMTaTh, YTO
«Kpacka» — 3TO HeKasl yCTOWUYMBas 3aKOHOMEPHOCTh, XapaKTepu3ylolasi TKaHb. PUCYHOK Ha pUCYHKe
— 3T0, COOTBETCTBEHHO, «3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH.
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MoxHo NpeANOJIOXNUTh, YTO MNPUHIUIHUAIBHOC OTIWYUC KHUBBIX OpPraHHU3MOB, 06J1az[a10umx
HCHXHKOﬁ, OT COBPEMCHHBIX MalllWH 3aK/IH4YacTCd B TOM, YTO Y OPraHU3MOB MBI HUMEEM JCJIO0 C
JJINHHBIMH, 4 MOXCT OBITH U 3aMKHYTBIMHU ICTTOYKAMU OTHOIICHUH (TKAHb-PUCYHOK»; IpUYCM Ka)KI[BII\/'I

Dusuonoeuvecxoe

[lcuxu4ecxkoe

G fone amomob ’D

PUCYHOK TIPEJCTaBISET COOOH «CaMOOPTaHM3YIOMIYIOCS CHCTEMY».  «OObIYHAS MaIlMHa»—3TO
L[ENOYKa, COCTOAIIAs W3 OJHOTO OTHOIICHUS «TKaHb-PUCYHOK». «DU3nM0I0rHYecKoe» MOXKHO
MOTIBITATBCSl  PACCMOTPETh KaK PHUCYHOK, Ha «mojie aTOMOB». «lIcHXHYecKoe»—3TO pPHUCYHOK Ha
(hbU3HOIOTHYECKOM.

JanbHeiiiee mocTpoOeHHE MOJETH MOXKET MATH ABYMS MyTAMH. MOXHO CTPOUTH UEPAPXUU CUCTEM,
HAXOJSIIUXCS B OTHOLIEHUH «TKAaHb-PUCYHOK», a MOXHO TPOM3BECTH 3aMblkaHue. Torma «moie
aTOMOB» OKa3bIBaeTCs PUCYHKOM Ha NCHUXWYECKOM (M OJHOBPEMEHHO TKaHbIO, HA KOTOPOW HCIIOJIHEHO
¢dbusmonornueckoe!). B equHON OHTOIOTHYECKON CXEME OKa3bIBAIOTCS MEPEIJIETEHHBIMU AyX M TEJO.
OOm1ast cxema MOXeT ObITh M300pakeHa TaK, KaK MMOKa3aHo Ha pHc. 66.

OTHoOLIEHHE «TKaHb-PUCYHOK», MOKET OBbITh, OKa)XKETCS MOJE3HBIM METOJOJOTUYECKUM CPEICTBOM
UCCIICIOBAHMs  CIOXKHBIX mpoueccoB. Ceifuac mepe HaMH 3Hs€T TNPOMACTh, OTIEINSAIOLIAs
(heHOMEHOJIOTHIO TyXOBHBIX MPOLECCOB OT (peHOMEHOJIOTUH pu3ndeckux mnpoieccoB. CTapble cpeacTBa
HE MO3BOJIAIOT €€ MPEOJ0NIETh.

OTHoOLIEHHE «TKaHb-PUCYHOK» MPOTHUBOCTOMUT IO CBOEH JIOTHYECKOM KOHCTPYKUUHU TPATUIIIOHHOMY
OTHOIICHHUIO «YacCTh-LIEJI0E», KOTOPOE 3aHUMAECT JOMUHUPYIOIIEE TIOJ0KEHHE B IOAABISIONIEM
OOJBITUHCTBE 000OIICHHBIX PACCMOTPEHUN CHCTEM.

KoHcTpykuus «4acTb-11e10€» BIEpBbIE B 3aKOHUEHHOM BHJIE TMPEACTACT B KOHLENIMH JleMoKpuTa,
KOTOpBIM BBEJI a0COJIOTHBIE CyOCTaHIMAIbHBIE 3JIEMEHTHI-aTOMBI, U3 KOTOPBIX COOMpaliCh Tela U
aBneHust. «OTBETCTBEHHBIMIY 32 CBOWCTBA TEJN M SBJICHUN OBLIM «aTOMBI», KOTOPBIE yXKe B caMux ce0e
COJIep’Kali KaueCTBEHHbIE aTpUOyThl. B KOHCTPYKIMHM «TKaHB-PUCYHOK» «PHUCYHOK» HE SIBISETCS
YacThIO0 TKaHU. JTO (PEHOMEH, Pa3BUBAIOIIMICS MO CBOMM OCOOBIM 3akoHaM. CBSI3b MEXIY TKaHbIO U
PUCYHKOM HAIlOMHUHAET CBSI3b MEXKIY TEKCTOM Oerymieil pekiiaMbl U IOJIEM JIaMIIOYeK, Ha KOTOPOM
MIPOTOHSIETCS TEKCT.

Kak Obl T1yOOKO MBI HE M3YYHMJIM AJIEKTPUYECKUE CBS3H, YIPABISAIOIIUE ABM)KEHHEM TEKCTa, 3TO
HUCKOJIbKO HE MPOABHHET HAC B MOHMMAHHUH MPHPOJIBI TEKCTA, €ro JIOTUYECKOr0 M JIMHIBUCTUYECKOTO
CTpOCHHMSI, HAaKOHEII, €ro cMbIciia. XOTs O0ecCopHO, U4TO 0e3 MOoJjs JaMIOYeK TEKCT CYIIECTBOBATh HE
MOXKET, U JIt00ast aBapus MOJIs TIOBJIEYET 3a CO00M THOelb TeKCTa.

[TonbITKM pa3pemiuTh MNCUXO(PUZUOJIOTMYECKUN yalu3M IyTeM pEeAyKIHH TICUXUYECKOro K
($U3MOIOTHYECKOMY CO/IEPKaT B CBOEH OCHOBE BEpy B HEKOTOPOE HE3BIOJIEMOE «I10JIe aTOMOBY, KOTOPOE
HE 3aBHUCUT OT MaKpOOOBEKTOB M KOTOPOE MO3BOJIUT OOBSICHUTH UX JIIOOBIE MposiBiIeHUs. Bee monbITku
TaKOT0 poJia OKAHYMBAIUCH Heynauel, 00 MpH Takol peayKuuu (GEeHOMEH «IICHUXHKH» UCUe3aeT. ITO
3aCTaBISIET HAC HCKATh HOBBIE ()OPMBI H300PaKEHHUSI, CTPOUTH HOBBIE CITOCOOBI pacCyKICHUH.

JAKVIIOYEHUE

[IpencraBum cebe Smuk, KOTOPBIM OOIIaeTcs ¢ uccienoBareneM. SMHUK—-OTO OCOOBIA OOBEKT-
naptHep. OOmiasich, McCieoBaTeNlb BCTYNMAaeT C HUM B MNApUTETHYIO Koanuiuio. McciemoBarens
HAYMHAIOT MHTEPECOBATh, HAPUMEP, TAKHE BOIPOCHI: KakK SIMIMK ero MoHMMAaeT, HACKOJIBKO M KaK OH
MOKET HpeI[yFaI[aTB €ro MbICIHM, U T.O. KaKI/IM 06pa30M HCCIICA0BATCIIb MOXKCET HOJ'Iy‘II/ITI:

Puc. 66.

* OOpaTuM BHMMAHME Ha TO, YTO B IPEIbIAYLIEH TJIaBe, CTPOS SHYC-KOCMOJIOTHIO, MBI YK€ MCIIOJIb30BAJIH, 110
CYIIIECTBY, OTHOIIECHUE “TKaHb-PUCYHOK . Ha omuH “MMCT” MBI HAHOCWIH C Pa3HBIX CTOPOH J[Ba pUCYHKA. A TOCie
TOT0, KaK MBI CKJICHJIN JINCT Mebuyca, TO IPeBPATHIIN UX B OAMH, “TIPOTHBOCTOSIIINI caMoMy ceOe”” pUCYHOK.
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MHTEpECYIOIIylo ero uHdopmanuio? SnmK MOXKeT 0TBeYaTh Ha BOIMPOCH uccienoBarensd. Ecou Smumk
HE yMeEeT TOBOpPUThH, HCCIENOBATEIh MOXET MCTOJIKOBAaTh €ro TIOBEIEHUE, T.e. MeperTH K
pedieKCHBHOMY — ONMHUCaHUIO, Haxenss SMmUK MOTHUBaMH, LEISMH, CIIOCOOHOCTBIO CTPOUTH
COJIEp>KaTENIbHbBIE PACCYKICHUS.

Haxkownen, uccienoBarenb MOXKET UMETh TOJBKO «()U3HOIOTMYECKYIO» KapTHHY €ro Teja, MyCTh
CKOJIb YTOJIHO MOJIHYIO M MoApoOHYyI0. OH JOKEH MHTEPIPETUPOBATH €€ KaK HEKOTOPOe «BUIACHHE
Smuka. IlpuyeM HMMEHHO MHTEPIPETUPOBATh, T.€. MEPEHTH K pPe(ICKCHUBHBIM H300pa3UTEIbHBIM
cpenctBaMm. IlycTe MbI, HampuMmep, jKelaeM HCCIEAO0BaTh IPOLIECC BUJIEHUS CHOB YEOBEKOM. MBI
MOYKEM JIaTh CKOJIb YTOJHO MOAPOOHOE MOHTAXHO-(QYHKIMOHAIBHOE OMMCAHUE NESITEILHOCTH MO3ra BO
Bpems cHa. Ho 3To omucanue He MO3BOJIUT M300pa3UTh IpaMaTypruiyeckyio CTPYKTYpy CHA, €r0 CIOXKET.
YroObl n300pa3uTh ApaMaTypruyecKyto CTPYKTYpPY, MbI JIOJDKHBI IEPEUTH K JTUTEPATypHBIM CPEICTBAM
M300pakeHus, KOTOpbIE SIBISIOTCS OAHMM M3 BUIOB pedIEeKCHBHBIX CpeACTB. MBI MOXKEM NBITaThCA
YCTaHOBHUTH COOTBETCTBUE MEXKAY (PU3NOIOTHUECKON KapTHHOM U pedieKCuBHBIM n300pakeHneM. Ecimu
HaM 3TO YAAcTCs, TO MBI MOJIYYUM OCOOBIH KOH(PUIYpaTOp, UMEIOIIUN JBE paBHOIIPaBHbIE MPOCKIUU
HCCIIEyEMOTr0 IIpoLECca.

[IpencraBum cebe, yTo Haul SUIMK UCCIENyeT uccienoBaTelns. TpaJuMOHHOE IPOTUBOIIOCTABICHHE
UCCIIeIoBaTeNs U 00BbEKTa TEPSET CBOIO OUEBUAHOCTH. MBI MOMNAIaeM B CUTYalUIO, KOTr1a 00€ CTOPOHBI
SBIIAIOTCS U OOBEKTaMM, U HUCClie[oBaTeIsIMU. PeduekcruBHbIE M300pa3UTEIbHBIE CPEICTBA AeNaloTcs
HEOOXOAUMBIMU O0€MM CTOpOoHaM. /ISl OMHMCaHUS TaKUX CUTYallMil Mbl MOCTPOMJIM pPedICKCHBHBIHA
aHaJu3.

VY4ensle n3aBHa pazaensuinch Ha @u3nonoros n XyaoxKHUKOB. OHU BOOPYKEHBI «MOHTaKHBIMU
W «QYHKIMOHANBHBIMUY» CPEACTBAMH, APyrue—peQeKCUBHbIMUA. XYIOKHUKOB PEAKO 3aHUMAJO
pacnosokeHue 'BHYTPEHHUX OpPraHOB 4esloBeka, a DHU3MOJ0roB—OTHOIIEHNE K OTHOLIEHHMSIM MEXKIY
monpmu. M3ob0paxenne XymoxHUKa (PUKCHPYET, B OCHOBHOM, PE(IICKCHBHBIC CTOPOHBI OOBEKTA.
OOBeKT m300pakaeTcs Tak, YTO 3pUTENb (YUTATENb, «aJpecary) MOomajgaeT B 0c000e «CEeMHOTHUECKOE
MPOCTPAHCTBOY» C MCEBAOKOMMYHHKaIMEH. BOT mpumMep, KOTOPHI NMOSICHIET Hally MbICIb. [IpeacrtaBum
.cebe, YyTO MBI paccMaTpuBaeM KapTHHY, Ha KOTOpOM wu300paxeHsl aoe. Onu Oecenyror. OnuH
37I0paJICTBYET, APYro CTpajaeT, U 3TO HAMKMCAHO Y HUX Ha JIMLAX. DTO BBIPAXEHO Yepe3 UHTEphep
KOMHATBI. 3pUTeNlb HE CIBIIINT Pa3roBopa (a B KWHO OH MOT OBl M CIBIIIATB!), HO OH YYaCTHHK 3TOTO
pasroBopa. OH BKIIIOYAETCS] B MOJEIIb CEMHOTHYECKOW CpEIlbl, KOTOPOH SIBISIETCS M300pa)KEHHOE Ha
kaptuHe (puc. 67). Uepe3 3purens npoxoAsT KOMMYHHKAIMOHHBIE CBSI3H, IIPUCYTCTBYIOIIME» B
KapTHHE. DTH CBA3U MBI Ha3bIBAEM «IICEBIOKOMMYHHUKAIIUSAME .

N3obpakenue XyqOXKHHKA TAKOBO, YTO 3PUTENIb MOXET IOJb30BaThbcd MOIUGUKAIMEH MpUHLIUIA
3auMCTBOBaHUs. OH MOXKET paccMaTphBaTh JEHCTBUTEIBHOCTH IJa3aMM MepcoHaxel. OH MOXKeT
UMHUTHPOBATH MX MBICIIU JIPYT O IpyTe U Jaxe o cede, eciu U300pakeHrne CMOTPUT Ha Hero!

TexHuueckasi peBOIIOLKS TOPOIUIa HOBBIM THUIT y4€HOT0, BOOPYKEHHOTO MHKEHEPHBIMU CPEJICTBAMH.
[IpucTynuB K UCCIEIOBAHHUIO CIOXXHBIX CHUCTEM, OH CTal CTPOUTH ONpE/AEICHHBbIC (PYHKIMOHAIbHbIC
M300paXeHHs] CHUCTEMbI, B OTIWYHE OT (pU3MKa, KOTOPBIA NMPEXJE BBLACIAT «MOHTAKHYIO» KapTHHY.
CeroaHsIHue MOJAETH, KOTOPBIE BBIMONHAIOT (PYHKIMIO HAYYHBIX KapTHH MHpa, CO3JaHbl (U3UKOIL.
OHu He MO3BOJIAIOT BKIIOYATh B C€0sl CIIOKHBIE OMOJIOTMYEeCKHe OOBEKTHI, a
TeM OoJiee 0OBEKTHI, HaJICICHHBIE HHTEIJICKTOM.

Kakumu, xe JOKHBI ObITh MOJIENH, BBIMOJHAIOMUE (YHKIUIO KapTUH
mupa? Ham mnpeacraBnsercsi, 4YTO 3TO JODKEH OBITh KOHQPHUTYpPATOD,
UMEIOUIMIT  TpU TMPOEKIHH: «MOHTAXKHYIO», «(PYHKIUOHATIBHYIO» U
«peQIIEKCUBHYION.

Sunyc-kocmomsorusi, wu3noxkeHHas B 1. VII, no3Bosur  Ham
OPOMJUTIOCTPUPOBATh  TPOLIECC  MOCTpoeHHst  KoHpuryparopa.  Ho
NepBOHAYAIbHO MBI PACCMOTPUM BapHAaHT MOCTPOCHUS KapTHUHBI MUDA,
OCHOBaHHBII Ha CXEME€ SHYC-KOCMOJIOTMH, KOTOpBIM JOJDKEH IPUATH B TOJOBY MCCIEA0BATENIO,

: HCO6XOI[I/IMO OTJIINYaTh OTH CBA3H OT KOMMyHHKaLIHOHHOﬁ CBA3U MCKAY XYAOXHHUKOM U 3pUTCIICM, KOTOPYIO
BBITIOJIHACT KapTHUHA. @aKTUYECKH 7Ta CBA3b 3aKII0YACTCS B nEPEHOCE OIPCACICHHOTO “CEMHOTHYECKOTO

MIPOCTPAHCTBA” C TICEBAOKOMMYHHUKAIIFSIMHI
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BOOPYKEHHOMY «(PH3UYIECKOI UCOTOTUEI.

Bo3pMeM miockuii IMCT U IpOJenaB B HEM OTPOMHOE YHCIO OTBEPCTHM, BCTABUM B HHUX CTEPKHHU
(puc. 68). DTOT TUCT BIOCIEACTBUU MOXKET OBITH CBEpHYT B JUCT Mebuyca. [MHBI CTep)KHEH MBI
OyzaeMm moadupath CIEAYIOIIUM 00pa30oM: €ClId MOAPABHATH UX KOHIBI HA OJHOM U3 CTOPOH, TO KOHIIBI,
BBICTYIAIOIIHE C IPYTOi CTOPOHBI, OyyT UMETh JJIMHBI, pPABHOMEPHO pacrnpeaeieHnbie Mexay 0 u 1.

PaBHOMEpHOE pacnipeneneHue mmH Ha oTpe3ke 0,1 MoXeT 'ObITh HHTEPIPETHPOBAHO KaK OOJIbIIAs
CTENeHb HEOPTraHM30BAaHHOCTH CHUCTEMBI, a IPOCHUPOBAHHE OOJBIIMHCTBA KOHIIOB Ha MAaJCHBKHMA
nHTepBan orpe3ka 0,1 MoOKeT MHTEpNPETUPOBATHCA KAaK 3HAYUTENbHASI OPraHU30BAHHOCTH T.€. KOHLIBI
pacripesiesieHbl 10 JJIUHAM «O4YeHb HEPaBHOMEPHO». MOXKHO TakUM O0pa3oM XapaKTepH30BaTh HE
TOJILKO BCKO CHUCTEMY B LEJIOM, HO H
[] IPOM3BOJIbHBIE 00JacTH, paccMaTpuBast
9 (19 pacmpenesieHue  JUIMH ~ BBICTYNAIOUIUX

KOHIIOB, NMPUHAAJISKAIINUX ATOM 00JIacTH.
Lj 1 ] | | JKuBoii opraHu3M €CTECTBEHHO BBIJEIUTH
2 ‘ KakK 06JEaCTb, 002101y 0  JOCTaTOYHO
= . BBICOKON OpraHU30BAHHOCTHIO.
] Eciu MBI Tenepb CKJIEMM Hall JUCT B
£ auct Mebuyca (TeM caMbIM MBI 3aJlaeM
= OIIpEEIICHHBIN 3aKOH COCEICTBA
('?5 CTEpXKHEH), TO HAa HEM  MOXHO
peayin30BaTh  pa3UyHbIE KOCMOJIOTHH.
P:Z 6 - MoxHo, HarpuMmep, MTONBITATHCS
' peain3oBaTth OyKBaJIbHO CXEMY,
n3nokeHHylo B . VIII, MOXHO 3acTaBUTh CTPEMUTHCS OPraHU30BAHHOCTH BCEH
CUCTEMBI K  MaKCUMyMy  OJHOBPEMEHHO  33JaB  JIOKAJbHBIE  CTPEMJICHUS
BBICOKOOPraHU30BAHHBIX cHCTeM, U T.O. [Ipu 3TOM, HaBepHOE, MOXKHO MOIYy4YaTh
KOHCTPYKLIUU, KOTOpPhIE MHOTZIa MOTYT OBITh MHTEPECHO MHTEPIPETUPOBAHBI C TOUKH
3peHust Gusuku win Ouosnornd. OIHAKO B 3TOW KOCMOJIOTMM HUKOT/A HE MOSBUTCS
pa3yMHBIH HCCIEN0OBATENDb, Y KOTOPOIO €CTh HEKOTOPBIE UAEH O MOPOJUBIIEM €ro MexaHusme. boisee
TOrO, MbI CMOXEM BBIACINUTH JIMIIb TE€ YEPThl JKUBBIX OPraHU3MOB, KOTOpBIE CBSA3aHBI C
MIPOCTPAHCTBEHHOM JIOKAIM3aLUeEH BelecTBa. DTO TOT Oapbep, KOTOPBIA (PU3NUECKHE MOAETH HUKOTIA
HE CMOTYT IIPEOJI0JIETh.

Tenepp mepeiieM K moctpoeHHro KoH(uryparopa. i mpocTOTsl MBI BMECTO CTEpXHeW Oynem
paccMaTpuBath MOJOCH], KOTOPBIE MOKHO ITepeMeNaTh HE3aBUCUMO APYT OT Apyra. [logpaBHseM KOHIIbI
Ha OJHOW M3 CTOPOH TaK, 4yTOOBl 00pa3oBajCs NPAMOYTOJIBHUK, W 3aT€M HApUCyeM B 3TOM
MPSIMOYTOJIPHUKE KaK Ha IEJIOCTHOM JIMCTKE Oymaru yjblOaromuecss U TPYCTHBIE POXKHITHI (puc. 69,a).
Ilocne 3TOrO0 MOApPaBHSIEM HMKHUE KOHIBI M HAPUCYEM pOXKHULBI BHU3Y (puc. 69,6). OueBuIHO, MBI
Pa3pyIIM POKHIIBI, TPEXKIC HAPUCOBAHHBIE (OHU MPUOOPETYT «IUCCOHAHCHIM!).

Tenepp Mbl MOXEM 3alaBaTh UIpy, uznoxeHHyo B ri. VIII. Kaxnas pokuua MoXkeT yMEHbIIATh
CBOH JIUCCOHAHC, B3aMMOJEICTBYs 110 ONPEAEIICHHBIM MPAaBWJIaM C aHTUIIOAAMU U cocenamu. [Ipu stom
«IBWKYILEH CUIIOI» Bcel KOHCTPYKIMM OyIeT CTPEMIJIGHHE POXKHIL K ONPENEICHHOMY CTPYKTYPHOMY
COBEpPIICHCTBY. MBI JONOJHWIM MOHTOKHOE TIOJIE CTEpXKHEH HEKOTOpOH «(YHKIIMOHAIBHON
CTpYKTypoil poxku1l. Eciu nepsas, ¢pusznyeckas Mojeib 3a/1aBajia HEKOTOPYIO YCIOBHYIO KOCMOJIOTHIO
KaK CUCTEMY «MOHTa)KHBIX)» €IUHHII, TO Mbl BBEJIU (PYHKIIMOHAIbHBIC EUHUIIBI U 331 MEXAHU3M HX
COEIMHEHUS C MOHTa)KHBIMH €IMHULIAMHU.

[IpencraBum cebe Tenepb UCCIenOBaTENs, Tepe] KOTOPHIM JIEKHUT (QYHKIIMOHUPYIOIIEE YCTPOHCTBO,
n3o00paxkeHHOe Ha puc. 69,6, HO KOTOpBI He oOpaliaeT BHUMaHHE HAa POXKHIIBI M CTPEMUTCSI ONMCATh
MOBE/ICHUE CHUCTEMBI, H3y4as TOJBKO BBICOTHI CTEP)KHEN U penbedbl MX KOHIOB. [IocTpouB aocTaTodHO
MOIIHBIA ~ MaTeMaTU4YeCKHi ammapaT, OH MNPHOIMKEHHO «CXBAaTUT» OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
cuctembl. HazoBem ero ®dusmkom. Jlamee mpeactaBum cebe HcCcleoBaTeNsl, KOTOPHIM HE BBIICITHI
nojioc. OH BBIACTHII POXHIIBI KaK OTIENbHBIM (PEHOMEH M «M3y4daeT UX SBOJIIOLMI0O BO BPEMEHH,
KOppeJsIUN UCKaXeHUs cTpyKTyp u T.4. HazoBem ero buonorom. Teneps mpeacraBum ceGe TpeThero
UCCIIEI0BATENsl, KOTOPBIM MHTEPECYETCS BBIPAKEHUEM JIMIL 3TUX POXKHIL, OH OTOXKIECTBIISIET UX C CAMUM
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CO0OM, MBITaeTCS PEKOHCTPYHUPOBATH WX OTHOIICHHE APYT K APYTY U K JIEHCTBUTEIBHOCTH, CO3/IAET
TUNOJIOTHIO BbIpaxkeHuil i, HazoBem ero [lcuxomorom. Y Kaxaoro u3 3THX HCCIEAOBaTENEH CBOEH
0COOBI TIPEIMET, CBOU CPEACTBA U300PAKEHUSI, CBOU SI3BIKH OOIIECHUSI.

Tenepr mpenctaBum ceGe  YETBEPTOrO  HCCIEAOBATENSI, KOTOPBIA  BIAJCET  IEIIOCTHOM
KoHurypanued. OH yxe He sBisercs HH PuszuxoMm, HU buomorom, Hu Ilcuxomorom. Ero mopens
MO3BOJISIET eMy OOBSCHUTH 3ajauu, Jexamue nepen dusnukom, buomorom u [lcuxonoromM, mockoabKy
OHH BJIAJICIOT HEKOTOPBIMU MPOEKIMSAMHU €r0 KOHCTPYKIIMU. MOHTaxHbIe U (DYHKIIMOHAIBHEIE 3a7a4H,
KaK pas3lIM4Hble, WCYE3al0T, MOCKOJIbKY MPUUMHY OHOJOrHYeckoro (hyHKIHOHUPOBAHUS OH BUAWUT B
¢u3nveckoil KapTHHE, a MEXaHU3M (U3NYECKOTO TBMIKEHUS IOJIOCOK OOBICHSAET BOCCTAHOBUTEIBHOM
paboroii poxwuil. Hakoneu, 3Ta mMonenb o0nanaeT HEKOTOPHIMH YepTaMU KapTUH, KOTOpbIE CO3/aeT
XYIOKHUK. Poxxuiibl ynpi0aroTcsi. POXKUIBI TPyCTST, T.€. B CaMOil KOHCTPYKITUM MOJIENIA MPUCYTCTBYET
ONpENEICHHOE  CEMHOTHYECKOE  MpOCTpaHCcTBO. MccnepoBaTenb  MOXKET — MOJKIIOYATBCA K
MICEBIOKOMMYHUKAIIMOHHBIM CBsI3sIM. B 3TON KapTHHE MHpa MOTYT CYIIECTBOBAaTh YK€ HE TOJIBKO
Ouooruueckre 00ObEeKThl, HO U 00BEKThI, CPABHUMBIE C MCCIIEOBATEIEM IO COBEPIICHCTBY. B Moaensax
TaKOT0 TUIA UCCIIEIOBATENb, B KOHIIE KOHIIOB, CMOXKET «BBIBOJIUTHY CAMOTO CEOSI.

NPUJIOXEHHUE

HA IIYTHU K TICUXOI'PA®MYECKON MATEMATUKE

VYcnexu HCIosIb30BaHMS MaTeMaTHKH B IICMXOJOIMM BecbMa CKpoMHBL. Eciin ee mpuMeHeHue B
HeOecHON MeXaHUKe ObLJIO OHOBPEMEHHO TPUYM(OM U MAaTEMAaTUKU, U aCTPOHOMHH, TO IPUMEHEHUE €
K TICUXWYECKUM (PeHOMEHaM He MOPOAMIIO CKOJIbKO-HUOYAb 3HAYUTENbHBIX IICUXOJIOTUYECKUX U
MaTeMaTHueckux wunaed. Ilcuxosnor CKkiIOHEH OOBHHHUTH MaTeMaTHKa B KpailHEM NPUMHTHBH3ME, a
MaTeMaTHK, B CBOIO Ouepe/lb, HUPOHMYECKH OTHOCUTCS K IICHXOJory, moiyaras (M uacto He 0e3
OCHOBAHHUI), YTO IICUXOJIOTY NMPOCTO HEM3BECTHO, YTO TAKOE TEOPETHUECKas paboTa.

MareMatuk yOeXIeH, YTO €ro Opyaue, MHOTOKPAaTHO NMpOBEpPeHHOE B cxBaTkax ¢ IIpupomoii, He
MoJABENeT ero M 3aech. Kak MHe KaxeTcs, OH OIIMbaercs: COBpEMEHHas MaTeMaTHhKa III0XO
npucrnocodiaeHa st ynorpediaeHus B ncuxosorud. OHAa HE TO3BOJSIET PETUCTPUPOBATH COZICPIKAHUE
BHYTPEHHEro Mupa denoBeka. [loka comepaHue BHYTPEHHETO MHUpa Jydllle BCETO YAACTCS OTPaXaTh
XYAO)KHUKaM H JuTepaTopaM. Ho S3BIK MCKycCTBa JHMINb B OrpaHUYEHHOW (opMe MOXKET OBITh
UCTOJIb30BaH B HAY4YHOH paboTe, MOCKOJIbKY OH JIMIIEH HeoOXoAuMOi yHu(UIpoBaHHOCTH. B paMkax
eBPOTEHCKON KYIbTYPHl XYI0KECTBEHHOE TBOPUYECTBO KaK pa3 HANPABICHO HA pa3pylIeHHE CHCTEMBI
VHU(PUKALUU ;U CTEPEOTUIIOB. ECITM HEKOTOpast «BHEIIHSS) CTPYKTypa BHYTPEHHETO MHPa MOKET OBITh
OTpaXEHa Ha s3bIKE MAaTEMAaTHYECKHX CTPYKTYp, HampuMep, — IOCPEICTBOM HCIIOJIb30BaHUS
peQIIEKCUBHBIX MHOTOWICHOB, TO COACP)KaHUE €€ JIEMEHTOB, KOTOPOE JETACT 3Ty CTPYKTYPY (OKHBON»,
OTpaXeHO OBITh HE MOXET: HeoOxoauMa ocobas 3HaKoBas CHCTeMa, KOTopas Obl MO3BOJWIA B
HETIOCPEJICTBEHHOM (hOpME «IIPE3CHTUPOBATHY» BHYTPEHHHI MUD YETIOBEKA.

Huxe MBI M37105KMM OIMH BO3MOKHBIN 'TIOJIXOJ] K PEIICHUIO 3TOr0 BOIPOCA B paMKaX HCCIIEIOBAHUS
pehIeKCUBHBIX MTPOIIECCOB.

AnreOpanueckuil S3bIK .MO3BOJIIET HAM HM300pakaTh CTaTHKy peduiekcupyrommx cucrem. C ero
MIOMOILBIO Y/Ia€TCsl OTPa3UTh CTPYKTYpPY CHUCTEMBI M 3aKOHOMEpHOCTH ee u3MeHeHusa. Ho cumBon Tx
6e3nuk. B 3TOM HM-cuia, U cnaGHOCTH UAeH CTPYKTYpbl. CHlla—IIOTOMY, YTO yJIaeTcs HalWTH KpanHe
a0CTpaKTHOE M YHHMBEPCAJIBHOE CPEACTBO HM300paKEHUS: WIeH 71X .MOXET OBITh KapTHHOW, KOTOpas
«BUJHA» C TIO3UIMU OTJEIBHOTO MHIMBHU/A, .BOCHHOTO ITa0a WK Jaxke 1enoil KyapTypsl. Cina.60cTh —
B TOM, 4TO 'MbI Ha 3TOM WJIX Ha JIFOOOM JPyroM MaTeMaTH4YECKOM SI3BbIKE si€ MOKEM OTPAa3UTh' CElU(PUKY
'KapTHHBI, JeXallel mepes nepcoHaxeM. Benp peanbublit x «Buaut» He 7\ [lepen HUM— peanbHOCTD,
MHOI/Ia .BpaxkJeOHas, nHorAa Oe3pasiauyHasi, MHOIZAa paJocTHas M uckpsmascsa. Kak 1o cogepxkanue
n300pa3uTh 000OIIEHHO U B TO )K€ 'BpeMs TakK, YTOOBI YAAJIOCh OTPA3UTh TOHKHUE PA3NINYUs U OTTEHKU?

Paccmotpum, Hanpumep, MHOTOUJIEH
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T+(T+Tx+Ty+Txy)z.

Mbl uMeeM JOCTAaTOYHO TMOAPOOHOE CTPYKTYpHOE ONMUCAaHHE BHYTPEHHETO MHpa IepCOHaXA.
CumBoutbl 7T, X, y, ¢ JOTKHBI OBITh HCTOJKOBaHbBI. VX 3HadeHHe, B paMKaX MaTeMaTHUYeCKOW HJICOJIOTHH,
Bcerna OE30THOCHTENBHO K TpaduKe caMUX 3HAKOB: alreOpanveckue 3HAKU Bcerga 0003HA4yaroT, HO
HUKOTJIa HE n300pakaro T. TakoBa 0COOCHHOCTh «CEMUOTHKHWY COBPEMEHHOW MaTeMaTHKH.

MpbI OTKaxeMcs 0T MaTeMaTHYeCKOW TPaJuIMK .MCIIOJIb30BaTh alreOpanyecKuil 3HaK KakK CpPeICTBO
0003HaUEHHS M 3aCTaBUM €TI0 M300pa’kaTh «COACp)KaHMs», JIeXKalIue Iepe] nepcoHaxamu. s Toro,
9TOOBI 3HAaK ObUI YHHBEPCAIbHBIM, HAM HEOOXOJMMO OTKAa3aThCsl OT BBIPAXKEHHMS UM KaKOro Obl TO HHU
.0buT0 TpenMeTHOTrO conepxkaHus. OH ODKEH BBIPaKaTh SKCIPECCHBHOE OTHOIICHHE HCCIIEIyeMOTO
NepCcoHaXa K JIEHCTBUTENBHOCTH M K JAPYrMM IepcoHaxkam. 'Kak 3TO 3SKCIpecCMBHOE OTHOIICHHE
nepeaarb? A 9TO €CIU PoJib TaKOro 3HaKa MOPYYUTh OOBIKHOBEHHOW poskuie (puc. 1). Poxwuma 1
BBIpA)XAaeT HANpaBJICHHBIA HCHYT; POKUIA 2 — TYIYIO MOKOPHOCTh, POXKUIA 3 — JKEHCKOE Hayalo;
poXnIa 4 — TIYIMyI0 JOBEPUYMBOCTB; POKUIA 5 — PaBHOAYIIHBIN MHTEIUIEKT. S| yOexkaeH, 4To Mmo4TH
KaX/IbIi{, MOJB3YSCh TAaKUM IMPOCTBHIM CPEICTBOM, MOXET BBIPaKaTh HECKOJIBKO OTTEHKOB DPAJOCTH H
HEY/IOBOJIbCTBHUSL.

[IpaBna, Hac moacCTeperaeT OJHa TPYAHOCTb. 3HAYOK-POXKHIIA OOBIYHO YMOTPEOIIeTCs] B KOHTEKCTE
cMemHoro pucynka. Iloatomy s Ha cebe OH HeceT MeyaTb CMEIIHOTO M HECephe3HOro. JTO €ro
00BbEKTUBHBIMN HenocTraTok. Ho s yOexneH, 4To CUCTEMaTHYeCKOe €ro ymoTpeOJeHHE B COBEPLICHHO
MHOM KOHTEKCTE CHHUMET MOMeXy cMmemHoro. Jlaxke ceiiyac oHa HE CTOJb CHJIbHA, YTOOBI JMIIUTH 3TOT
3HA4OK BO3MOKHOCTH BBIPaXaTh CaMble pa3HOOOpa3Hble MHTOHALINY.

Mpbl HaMepeHBl HCIIONIB30BaTh POXKUILYY KaK CBOCOOpPA3HbIM «MaJEHbKMH TeITaNbT» HAaIIero
WCUYHUCIICHUS. DJTO MeNbyualilias eIuHWIA, Hecyllas B CBOM Tpaduk 3HaueHue. Ham He TpebOyercs
OTBEUaThb Ha BOIIPOC, YTO BbIpakaeT poxuua. OHa BbIpa)kaeT TO, YTO OHAa BbIpaxkaeT. [lepeBonma Ha
€CTECTBEHHBII sI3bIK HE TpeOyeTcs, a MHOTAA OH IMPOCTO HEBO3MOXKEH. MBI He MoXkeM 0e3ydyacTHO
OTHOCHUTBCSI K 3HAKY POXKUIBI TOYHO TAK)KE, KaK BOCHIPUHUMATD CJIOBA, 3ByYallli€ Ha POJHOM f3BIKE, KaK
npoctele (pusnueckue 3BykH. MX cmbicn HeycTpaHuM. PoXuIBI 4eM-TO HAallOMUHAIOT MY3bIKAJIbHBIC
MEJOJUM: ONPENEICHHOCTh U HENEPEBOAUMOCTD Ha JpYyrod sA3bIK. C MOMOIIBIO POKHIIBI UCCIEA0BATEND
MOJKET BBIPA3UTh CBOE OTHOIIEHHWE K HEKOTOPOMY IPOM3BOJBHOMY HEPCOHAaXY. OTO HE0OA3aTeIbHO
«OTAEIbHBIM MHIMBUIY. BaxkHa MOTEHIIMANbHO BO3MOXKHAsI BBIPA3UMOCTD MTOCPEACTBOM SKCIIPECCUBHOU
MNOTEHIMM 4YeJIOBEYEeCKOro juua. Poxunell MOXHO u300paXkaThb LUBWIM3ALUIO U TPUPOAY, SIOXY U
COLMAJIbHBIA MHCTUTYT. HUKTO HE MOXET YHpPEeKHYTb HCCIEIOBATENs, YTO OH M300pa3mil MepcoHaxa
MMEHHO TaKOW pOXKMIIEH. DTOT 3HAYOK HaM TpeOyeTcsi, 4TOObI 'B HEMOCPEACTBEHHOW (hOopMeE BBIPA3HUTH
SMOLIMOHAIBHBII KOHTAKT JAaHHOTO MCCIEAOBATENs C MCCIEAYEMbIM IEpcOHakeM. B coBpeMeHHOM
¢bu3nyeckoil ueonsoruM KpailHe BaxHa wuzaes mnpuOopa. KBaHTOBbIE SBIEHUS, PETUCTPUPYEMbIE
MIOCPEJICTBOM OIIPENICIICHHON TEXHUKH, UCCIENIOBATeIh OTHOCUT HE HEMOCPEICTBEHHO K OOBEKTY, Kak
TaKOBOMY, a K CHCTEME «OOBEKT — Ipuoop».

PaccmarpuBaemas HaMu cUTyalust Oojiee CI0XKHA, YeM B KBAaHTOBOW (u3uke. Pe3ynbTar oTHOCHUTCS
HE K HEKOTOpoMYy mpuOOpy BOOOIIE, a 005M3aTeIbHO K KOHKPETHOMY .MPUOOPY, B KaueCTBE KAaKOBOTO
BBICTYNAeT KOHKPETHBIN MCCIIE0BATENb, «BOOPYKEHHBIIN» cOOCTBeHHON NcuxuKou. Ilcuxomormueckas
JEHCTBUTEIBHOCTh MHOTONIMKA. [Ipy epexone oT 0QHOro HCCIeI0BaTels K APYrOMYy MEHSETCS PaKypc, U
OHa TMIPEACTaeT YK€ HUHOW. A TIpu MepexoAe OT OJHOM KyJabTyphl K JApYyrol NPOUCXOAST
KaracTpo(uuecKkue BEemHu: 1eble 001acTH MCUX0JI0IHYECKO 1eHCTBUTEIbHOCTH HCYE3AIO0T.

OcHOBHasi WJesl HalIero JajdbHEWUIIero ABIKEHHsS OyIeT 3akKo4yaThCs B CIEIYIOIIEM: BMECTO
cUMBOJIOB 7, X, y U Z 'MBI '0yZieM pUCOBaTh POXKHIIbI, BEIPAXKAIOLINE SIKCIIPECCUBHOE COEPIKAHNUE.

/ - IIpu »>ToM  MHOrounen (1

> % 30 N F (6,0 38 TL" ®® P (1)

L TN TS ' U300pa3suTCA TaK, KaK IOKa3aHO Ha
- e —~ - -

P g oy z puc. 2. Mp1 BBIOpaIIN

Puc. 2 : IIPOM3BOJILHBIMU «BBIPAKEHUS JIUID> B

3TOM WJUTFOCTPALIAHN. IIpn

UCIOJIb30BAHUU allllapaTa «BBIPAKEHHUS JHI» OyayT OINpeaesaTbCsl OCOOCHHOCTSIMU BOCHPHSTHUSA

uccnenoBarens. PeanbHOCTh MBI H300pa)kaeM KBaJpaTHOW pokulei. Ee «BblpakeHue» mnepenaer

TOHAJIBHOCTh MUPA, JIEKAILErO Iepel ONPEICICHHbIM NIEPCOHaKEM. B HEKOTOpBIX Cilydasx, Koraa Juist
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MEePCOHAXKA CYIICCTBEHHBIM SIBIISIETCS «BBIPAKCHHE IUIA» IPYrOro IMEepCoHa)xa, a HE PeaTbHOCTH,
KBaJPAaTHYIO POKHILY MBI H300paKaTh HE Oy/IeM.

® 0\

@* - @
= =

“ Y X Yy X

OrniepaTopbl OCO3HAHHUS 3alMCHIBAIOTCS, IO CYIIECTBY, TaK
Pue. 3.

&Ke, KaK U B OOBIYHOHM anreOpandeckoil CUMBOJHUKE. MBI TOJIBKO
HECKOJIBKO yMpoCTUM 3amuchk. [Ipocteiimemy omepatopy 1+x Oyaer COOTBETCTBOBATh TOJBKO OJHA
pOXHIIA X. AKT OCO3HAHMSI M300pa3uTCs Tak, Kak MOKa3aHO Ha puc. 3. B neBoil yactu 'pucynka X u Y
M300paXKeHbI C MO3UIUU BHEIIHETO HCCIIEI0BATENs; B IPaBOM YacTu — Y 3JIEMEHT BHYTPEHHEro Mupa X.
Ha stom myTtH ynaercs u300pa3uTh ONepaTopbl OCO3HAHUS, KOTOPbIE HEJb3s BHIPA3UTh HAa OOBIYHOM
SI3bIKE MHOTOYJICHOB, HAITPUMEP, ONepaTop, MokazaHHbIM Ha puc. 4. CTpyKTypa BHYTpEHHETO Mupa X yxe
IIPEIONPENEIIEHA;

OHAa UMEET HEKOTOpble HEH3MEHHBIE
YEepTEHL, n300pa’keHHbIE BHYTpH
MYHKTUPHOTO Kpyxkka. Ha myHKTHpHYIO
POXHILYy MPOU3BOAUTCS OTpPaXKEHUE. IDTH
4epThl €CTh OIpeleJeHHbIH WMHBApUAHT, .Mpucyumuii mnepcoHaxy X. Mcmonb3ys MHOTrOWIEH, MBI
WCIOJIb30BAJIM JIUIIh OJHO M3MEpEeHHe «OyMakHOTO NrcTa». CBOOOJHOE BTOpOE M3MEpPEHUE TO3BOJIUT
HaM (UKCUPOBATh HEKOTOPBIE Mpolecchl pedriekcuBHOro ynpasieHus. [lycTs nepconax X «BBINVISIIAT»
Tak, KaKk 3TO HM300paX€HO Ha PHUC. 5; MyCTh B Ija3aX OKPYKAIOIUX OH KeJlaeT BBIMJISAETh TaK, K.JIK
n300pakeHo Ha puc. 6. Poxxuiry Ha puc. 6 MbI OyzieM Ha3bIBaTh MACKOU

Puc. 4. Puc, 5.

Macka Kak OBl TMOJBENIEHA TOJA «IOJIUHHOW» poxurieid. IlycThb
nepcoHak Y TMPOU3BOJIUT akT oco3HaHus. Ecim macka 'BbInosiHWMIIA

Puc. 6. Puc. 7. CBOIO (DYHKITHIO,

* =
x @ @ Xz@ TO OHa CTaHeT NpeACTaBUTEIEM
X
@ * = @ @ nepcoHaxka X BO BHyTpeHHeM 'mMupe Y
UC. B). YMHOXKCHHE IIPOM3BOJUTCI Ha
, p = X A (puc. B) p I

CTPOKE, M BBIILENEKAIUE DJIEMEHThl HE
oTpaxarTcs mnepcoHaxeMm Y- Crpykrypa
«IIpOBajia» MacKU IpeJcTaBiIeHa Ha puc. 9.

5
x I nepconadica X m u3o0paxkaTh Kak .MOKazaHO ma puc. 7: Poxwuma-

Puc. 8. Puc. 9

[Tepconaxxk oTpa3ui cam GakT «BEIOpOCaAy»

Macku. Bo3MOXHBI 51 6oJiee CIIOKHBIE BEPTUKAIBHBIE CTPYKTYpPHI. Y caMoil MacKu MOXET OBITh
MacKa, Y MacKH CJIOKHBIM BHYTPEHHUI MUP C 3JIEMEHTAMH, KOTOPBIE, B CBOKO OYEPE/Ib, UMEIOT MAaCKH U T,
.

B kauecTBe WILTIOCTpAallMKA PACCMOTPUM PEPIIEKCUBHYIO CTPYKTYPY HEOOIBIIOTO .MOHOJIOTA
XnecrakoBa (feiicTBue TpeThe, sieeHue VI). Bech 3T0T MoHOIIOr—O0cC00ast Macka, pecTaBlieHHas Ha
puc. 10
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Puc. 10.

Poxxuiipl — Bcero JuNIb OJUH M3 MHOXKECTBA THUIIOB 3HAKOB, KOTOpPHIE MOTYT OBbITh BKJIIOYEHBHI B
MaTeMaTHYECKUEe CTPYKTYPBI JJISl PErHCTPAalUU SKCIpeccHr. Mbl MOTJIHM ObI MCIIONIB30BATh «IPOQHIN»,
HOTHBIE 3HAKU aKKOpPJOB, Ja M BOoOIIe aOCTpakTHYIO cuMBOJUKY. I[IpaBma, B .mociegHem ciydae
KOJIJICKTUB HCCHCHOBaTeHeﬁ, MNPUMCHAIONUX  TAKYHO CHUMBOJINITY, JOJI2KCH OCOGBIM 06pa30M
«KOHBEHLIMOHANU3UPOBaAThCA». [10100HBIE OCO3HAHUS MBI OYIeM Ha3bIBATh MCUXOrpapUUECKUMHU.

HCCHCHOB&TGHB COMUAJIBHOT'O SBJICHUA NOJIKCH .BCTYIIUTH MHMAPUTCTHBIC OTHOMICHUSA C KyﬂbTypOﬁ,
KOTOPYIO OH M3y4aeT. iHaue oH He moWMeT CMBICI 37eMeHTOB. Ijist TOro, 4TOOKI BCTAaTh HaJ KYJIbTYPOH,
ucciacaoBarciib JOJDKCH CTAaThb €€ 3JICMCHTOM. Taxkum 06pa30M, MbI .MOXEM Y,Z[G.HI/ITB ABE€ .IMMO3UIUHN
UCCIIEIOBATENsA: JOMUHHUPYIOIIYI0 W MapUTETHYI0. MareMaTH4yeckue CTPYKTYpPhl «OOCITYKUBAIOT»
JOMUHHPYIOIIYIO MO3UIMIO, ICUXOrpaduyecKre 3Haku - MapUTETHYI0. MaTeMaTuka, npeTeHayonas Ha
ydyacTu€ B UCCICJOBAaHHHM 4YEJIOBEYECKOW KYJIbTYphl, JODKHA KaK MHE KakeTcs, BKIIIOYUTh
ncuxorpaduuecKkuii 3HaK, B KAUECTBE CBOCTO OPraHUYECKOT0 DJIEMEHTA.
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	С
	Некоторые иллюстрации, приводимые автором, может быть не совсем удачны. В частности, это относится к объяснению различных религиозных феноменов с помощью особых операторов осознания. Книга не рассчитана на читателя, способного воспринимать лишь абсолютные истины. Она заставляет читателя думать — лучшее средство, чтобы рано или поздно преодолеть те трудности, которые сейчас испытывают кибернетики. Построить немедленно, как хотелось бы, «мыслящий автомат» или машину для автоматического перевода с одного языка на другой оказалось не так-то просто, как это казалось лет 10—15 тому назад. Делается все более очевидным, что необходимо искать новые пути, новые подходы. Одной из таких попыток наметить некоторые пути выхода из этого тупика и является предлагаемая читателям книга.
	ПРЕДИСЛОВИЕ
	Второе издание существенно отличается от первого. Если в первом издании основной акцент делался на исследования конфликтных ситуаций, то в этой книге автор пытается рассмотреть рефлексивную феноменологию более широко. Конфликты выступают лишь одним, из частных случаев взаимодействия, в которых реализуются рефлексивные структуры, являющиеся, вообще говоря, инвариантами совершенно различных типов взаимодействия. Одни и те же структуры могут реализовываться как в конфликте, так и в ситуациях сотрудничества.
	Наибольшие изменения претерпел материал, связанный с исследованием рефлексивных процессов. Иначе вводятся операторы осознания. Другой способ их введения позволил прояснить возникновение феномена «фокальных точек». Более подробно изложены результаты экспериментального исследования, показавшие возможность создания автоматов, улучшающих свою работу в результате противодействия человека.
	За время, истекшее с момента выхода первого издания, существенные результаты в этом направлении получены П.В. Барановым, В.Е. Лепским, А.Ф. Трудолюбовым. Они также изложены в этом издании.         Февраль 1971 г. 
	ОТ АВТОРА (К ПЕРВОМУ ИЗДАНИЮ)
	Утилитарные задачи принятия оптимальных решении в конфликте заслонили теоретические исследования конфликта как особого феномена. Классическая теория игр, являющаяся, по существу, главой теории принятия оптимальных решений, начинает пониматься как теория, способная вскрыть основные законы, управляющие конфликтам. Она плохо оправляется с этой задачей, ибо была создана для других целей.
	Интеллектуальные процессы, протекающие при взаимодействии сложных систем, не исследуются, поскольку отсутствуют логические средства их фиксации. Автор полагает, что создание таких средств — главная задача построения теории конфликта, так как конфликт — это прежде всего конфликт мыслящих. Сознательная деятельность, порождающая решение, должна стать объектом специального исследования.
	Конфликт мыслящих во многих случаях проявляется через «физическое» взаимодействие. Поэтому помимо логических средств исследования интеллектуальной деятельности необходимо строить теоретические модели различных «физических» взаимодействий конфликтующих систем.
	Автор выражает глубокую благодарность за помощь в работе и ценные советы Т.С. Пастуховой, Г.Е. Журавлеву, В.Е. Лепскому, Д.А. Поспелову, В.Н. Садовскому, Э.Г. Юдину, Г.Л. Смоляну.
	Сентябрь 1967 г.        В. Лефевр
	ВВЕДЕНИЕ
	Естественнонаучная традиция, окончательно сложившаяся в первой половине нашего столетия, содержит в своей основе два скрытых постулата. Первый постулат, если его попытаться выразить «апокрифически», гласит: «Теория об объекте, имеющаяся у исследователя, не является продуктом деятельности самого объекта». Второй постулат: объект не зависит от факта существования теорий, отражающей этот объект. Естественнонаучная традиция возникла в суровой борьбе с теологическими концепциями. Первый постулат фиксирует доминирующее положение исследователя по отношению к объекту: не существует объектов, принципиально превосходящих исследователя по совершенству, которые способны проникать в замыслы исследователя и либо мешать ему, либо помогать познавать себя. Тезис о том, что «природа не злонамеренна», является одной из форм осознания этого постулата. По существу этот постулат является следствием отказа от признания наличия высшего начала и откровения. Второй постулат порождает возможность говорить о свойствах и законах, присущих вещам. Они существуют объективно и лишь фиксируются исследователем. Если же принять возможность влияния научной концепции на объект, то теория, отражающая некоторую закономерность, может изменить эту закономерность-, и тем самым произойдет саморазрушение истинности теории.
	Рассматриваемая нами ситуация принципиально отличается от той, которая хорошо осознана представителями квантовой физики: знания, извлекаемые исследователем, зависят или, более того, являются результатом взаимодействия объекта с прибором. Но сами знания, например фактом своего опубликования, не * оказывают никакого влияния на свойства и характер „физических процессов, которые отражены в этих знаниях. Например, величина постоянной Планка, не зависит от факта «своего опубликования». 
	Заметим, что поскольку научная концепция не является физическим явлением, ее нельзя считать компонентой прибора.
	Два рассмотренных постулата возникли в основном в рамках физических исследований.
	Изучение психических явлений имеет длинную историю, в которой переплетаются теологические, психиатрические и собственно научные линии. Конец прошлого века и начало нынешнего характерны попытками превратить психологию в научную теорию. Образцом должны были стать дисциплины, добившиеся наибольших успехов, в первую очередь физика.
	Характер исследования психических явлений принципиально иной, нежели физических. Если «данность», лежащая перед физиком, это огромный и сверкающий мир вещей, то «данностью», лежащей перед психологом, является свой сумеречный внутренний мир, который предстает эфемерным и крайне трудно уловимым. Направив взор внутрь себя, психолог пытается репрезентировать, т.е. представить эту «данность» с помощью специальных понятии, синтез которых (удачный или неудачный) выступает для него как «феномен психики».
	Этот акт самонаправленности, с целью извлечения «информации» об устройстве «внутреннего мира», был осознан и назван актом интроспекции. Дальнейшая работа психолога является проецированием схемы психики, являющейся результатом самонаблюдения внутреннего мира на других мыслящих и чувствующих.
	Внутренний мир другого скрыт от исследователя. Перед ним лежат лишь акты поведения. Но поскольку свои акты поведения порождаются «своей психикой», психолог дополняет объективно наблюдаемые акты чужого поведения «чужой психикой». Таков механизм работы психолога. Различные психологические школы по-разному осознавали этот механизм, но сам он от этого не менялся.
	Естественно, что результат работы психолога не является собственно научным результатом. Строго говоря, каждый исследователь должен был бы выработать свою, отличную от других концепцию. Цель сделать психологию научной была очень заманчивой.
	В начале нашего века произошло резкое изменение направления психологических исследований: был совершен осознанный отход от метода интроспекции.
	Американский исследователь Э. Торндайк предложил прекратить все попытки интроспективного анализа и приступить к исследованию «подлинной данности» — поведения. Так возник бихевиоризм. Этот подход обещал сделать психологию научной. В качестве своего орудия, он выработал конструкцию «черного ящика», имеющего вход — стимул и выход — реакцию. Стимулы могут быть зарегистрированы и измерены, реакции —также зарегистрированы и измерены. Задачей психологии является выяснение функциональных связей между ними.
	Таким образом, вся область «духовной феноменологии» должна была остаться вне рамок научного анализа.
	Схема бихевиоризма обладает одним удивительным противоречием. Предположим, что в качестве стимула исследователь употребляет некоторый текст, имеющий смысл. Совершенно очевидно, что реакция испытуемого в значительной степени предопределена смыслом. Но текст обретает смысл лишь во внутренних мирах испытуемого и экспериментатора; как физический объект — это последовательность букв или звуков. Следовательно, для того, чтобы выяснить, что является стимулом, экспериментатор должен обратиться к своему внутреннему миру, т.е. совершить интроспективный акт! Более того, он должен предположить, что смысл понят испытуемым, т.е. произвести акт проецирования —наделение испытуемого психикой.
	Схема «стимул-реакция», оскопив психологию, не позволяет исследователю зарегистрировать даже такой обычный феномен, как факт обмана, совершенного испытуемым во время эксперимента, поскольку регистрация требует проникновения во «внутренний мир» испытуемого, а такое проникновение запрещено. Таким образом, отказ от интроспекции приводит к содержательному тупику, или вынуждает использовать ее, скрывая это от самого себя.
	Помимо бихевиоризма делались и делаются попытки вскрыть основные закономерности функционирования мозга и на этом пути обойти необходимость интроспекции. Но и этот путь не позволяет избежать ее. Дело в том, что физиологические состояния должны быть истолкованы. Например, невозможно регистрировать боль с помощью любого измерительного прибора. Можно измерить только некоторый физический параметр. После этого параметр может быть истолкован экспериментатором как «боль». Исследователь должен обратиться к опыту своей индивидуальной внутренней жизни.
	Духовная феноменология регистрируется средствами, «смонтированными» из «духовной субстанции». Ясно, что при этом мы пользуемся «незаконной измерительной техникой». Таким образом, обращение к физиологии не снимает необходимости самостоятельного изучения психических явлений. Мы просто еще раз возвращаемся к классической философской проблеме взаимоотношения духа и субстрата.
	Способ соединения понятия духа и материи всегда определялся характером мыслительной техники общества. Например, использовались модели, стержнем которых было отношение «часть-целое», отношение «пронизанности» и другие, с сегодняшней точки зрения, достаточно простые отношения. Они позволяли фиксировать соподчиненность. Например, «хотя душа и не имеет формы, она приобретает, подобно свету, размер и форму тела, в котором она живет» [33].
	Сегодня мы располагаем достаточно топкими средствами мыслительной техники. Многие традиционные философские проблемы получили новую жизнь, создав свои собственные дисциплины. Например, классическая проблема — конечна или бесконечна Вселенная, рассматривается в рамках общей теории относительности. Обсуждение этой проблемы с использованием более простых, «обыденных» рассуждений уже неэффективно.
	Иной статус у проблемы взаимоотношения духа и материи. Нынешнему инженеру само существование духовной феноменологии представляется неочевидным. Реально существующими являются для него лишь те явления, которые, хотя бы потенциально, могут быть уложены в бихевиористские схемы. Торжество кибернетического подхода — это не только выход на арену новых и продуктивных средств анализа сложных систем, но и колоссальное сужение «онтологического поля», в рамках которого ставятся задачи научного анализа.
	Забавно, что проблема «могут ли искусственно созданные вещи быть наделены духом?» превратилась в проблему «могут ли машины мыслить?», а последняя решена Тьюрингом в лучших традициях бихевиоризма.
	По-видимому, одной из главных методических задач исследования сложных объектов является выработка особых картин действительности, в которых между духовной и материальной феноменологиями устанавливались бы конструктивные отношения. От решения этой Задачи зависит, будем ли мы иметь возможность рассматривать системы, «наделенные интеллектом», как единые системы или нам придется довольствоваться двумя несвязанными планами изучения, оформив свою капитуляцию принципом, напоминающим принцип дополнительности Бора [4].
	В этой книге автор, в частности, попытается наметить одну группу средств, которые могут оказаться полезными при решении задач синтеза различных планов изучения.
	Итак, духовная феноменология «неустранима». Исследователь не может надеяться на успех при исследовании сложных систем, пытаясь обойти ее.  Но признав существование «духовной феноменологии», исследователь признает существование объектов, сравнимых или даже превосходящих его по совершенству. Ибо, объективировав феномен психики, он далее должен допускать различные степени «интенсивности» этого феномена. У него нет никаких оснований поставить себя на вершину шкалы «интенсивности». Но, тем самым, он отказывается от двух постулатов естественнонаучной методологической традиции.
	Противопоставление объекта и исследователя оказывается справедливым лишь для объектов, «не наделенных психикой». В случае, когда исследователю противостоит объект, «наделенный психикой», отношение между исследователем и объектом превращается в отношение между двумя исследователями, каждый из которых является объектом по отношению к другому [17].
	Наиболее ярко отношения между объектами-исследователями проявляются в конфликте, поэтому он представляет значительный интерес для анализа взаимоотношений исследователя и системы, сравнимой или превосходящей его до совершенству. Проникновение в замысел противника, т.е. анализ его «мыслей» делается жизненно необходимым. Само объективное положение дел вынуждает участника конфликта стать исследователем внутреннего мира своего противника и построить «своеобразную теорию». Но это необычный случай взаимодействия объекта и теории. Объект всячески пытается быть неадекватным теории, он непрерывно «уходит» от построенной теории, делая ее неверной.
	Итак, в условиях конфликта происходит нарушение второго постулата.
	Легко видеть, что нарушается и первый постулат, когда один из противников навязывает другому определенные представления о самом себе.
	Приступая к исследованию социально-психологических явлений, исследователь становится всего лишь од ним из персонажей в специфической игре, которую мы назвали рефлексивной. Поскольку он не может исключить возможность контакта с исследуемыми персонажами, то его теоретические конструкции, будучи ассимилированными этими «другими персонажами», могут кардинально изменить 'функционирование всей системы. С другой стороны, исследователь может оказаться в плену у объекта: его концепция может быть навязана ему объектом.
	Видимо, отношения между объектами-исследователями должны стать предметом специального анализа. Частным, но очень интересным случаем является особое исследовательское отношение – рефлексия. Рефлексия в ее традиционном философско-психологическом понимании—это способность встать в позицию «наблюдателя», «исследователя» или «контролера» по  отношению к своему телу, своим действиям, своим мыслям.
	Мы расширим такое понимание рефлексии и будем считать, что рефлексия — это также способность встать в позицию исследователя по отношению к другому «персонажу», его действиям и мыслям.
	Такое более широкое понимание рефлексии позволяет построить целостный предмет исследования и выявить рефлексивные процессы как обособленный феномен, определяющий специфику взаимоотношений объектов-исследователей.
	Обратим внимание на то, что проникновение во внутренний мир другого может совершать как психолог, для которого это действие является самоцелью, так и любой субъект, вступающий в естественное общение с другим субъектом. По своей структуре эти отношения неразличимы. Они отличны направленностью и целью проникновения.
	Автор поставил своей задачей сделать рефлексивные процессы объектом специального анализа.
	Глава 1 АЛГЕБРА РЕФЛЕКСИВНЫХ ПРОЦЕССОВ
	Что такое рефлексивная система? Воспользуемся следующей аналогией. Представим себе «комнату смеха», в которой под некоторыми углами друг к другу расставлены зеркала. Пусть в этой комнате со стола упал карандаш. Падение карандаша будет причудливо отражаться в зеркалах, зеркала будут отражаться друг в друге. Уже искаженные траектории падения будут отражаться с различными искажениями. В комнате просверкнет лавина искаженных изображений. Эта аналогия и позволяет ответить на поставленный вопрос. Рефлексивная система — это система зеркал, многократно отражающих друг друга. Каждое зеркало—это аналог «персонажа», наделенного своей особой позицией. Весь сложнейший поток отражений зеркал друг в друге будет аналогом рефлексивного процесса.
	Этот пример хорошо иллюстрирует различие между социально-психологическим явлением и физическим. Падение карандаша—физический процесс. Но если нас интересует не только это падение, а весь поток отражений, совершенный персонажами, то мы имеем дело с социально-психологическим явлением.
	Представим себе исследователя, вошедшего в эту комнату (исследователь—это особое зеркало). Вся ситуация принципиально изменится. Каждое движение исследователя-зеркала будет сопровождаться непрерывным изменением многократных отражений.
	Иногда мы будем говорить о «внешнем исследователе», предполагая, что он не отражается в зеркалах персонажей, которые им исследуются.
	Вот, собственно, первоначальная идея нашего построения. Аналогию нельзя понимать буквально. Она служит лишь исходной иллюстрацией.
	Ниже мы введем специальный аппарат, предназначенный для исследования рефлексивных процессов. В качестве эмпирии, специфической схематизацией которой является этот аппарат, выбран человеческий конфликт. Но из этого не следует, что аппарат пригоден лишь для анализа конфликтных ситуаций; просто в конфликте рефлексивные процессы выступают наиболее рельефно.
	Изображение рефлексивных систем
	Обозначим конфликтующих противников символами Х, Y, Z. Чтобы принять решение, Х должен построить модель ситуации (например, особым образом схематизировать плацдарм, на котором происходит взаимодействие, вместе с находящимися на нем войсками). В свою очередь, Y также строит некоторую модель ситуации, но, кроме того, он может осознать, что у его противника Х есть некоторая модель ситуации. В свою очередь, Z может осознать, что внутренний мир Х и Y устроен именно таким образом. Успех в конфликте во многом предопределен тем, как противники имитируют внутренний мир друг друга. Не имея детализированной картины, в которой учитываются особенности рефлексивного строения внутреннего мира противника, невозможно правильно истолковать его действия. Например, некоторое перемещение на местности может решать чисто утилитарную задачу, а может явиться маневром, направленным именно на то, чтобы его отразил противник и принял соответствующее решение.
	Однако даже при небольшом числе участников рефлективные процессы имеют сложное строение, и необходим специальный аппарат, позволяющий сделать их предметом анализа.
	Изобразим некоторый условный «плацдарм», на котором взаимодействуют три персонажа, в виде прямоугольника и трех кругов (рис. 1). Пусть в момент ti персонаж Х «осознал» ситуацию. Это значит, что у него возникла внутренняя картина плацдарма. Картина, изображения на рис. 1, оказалась перенесенной «внутрь» персонажа Х (рис. 2). Очевидно, что вся система изменилась: у нее появились новые элементы. Пусть в момент ti персонаж Y также произвел осознание сложившейся ситуации. Чтобы изобразить последний процесс, мы должны внутри круга Y перерисовать картину, изображенную на рис. 2 (результат этого «осознания» отображен на рис. 3), Если в момент ts осознание вновь создавшейся ситуации произвел Z, то мы должны были бы перерисовать все, изображенное на рис. 3, внутрь круга Z. Однако сделать это было бы уже трудно по чисто графическим причинам, да и оперировать с таким изображением крайне неудобно. Поэтому целесообразно ввести Специальный «алгебраический язык», который позволяет изображать подобные процессы любой сложности.
	Будем изображать символом Т плацдарм, на котором действуют персонажи. Этому символу соответствует рис. 1. Картины этого плацдарма, которые могут лежать перед персонажами Х, Y и Z, обозначим соответственно Тх, Ту, Tz. Считается: «Т с позиции Х», «Т с позиции Y», «Т с позиции Z»). Элементы Тх, Ту, Tz возникают как результат осознания. На рис. 2 изображен случай, когда осознание 'произвел персонаж Х, но, разумеется, все сказанное справедливо для любого персонажа. Картины, которые есть у одних персонажей, могут отражаться другими. В результате возникают элементы Тху, Txz, Tyz и т.д. (читается: «Тх с позиции Y», «Тх с позиции Z», «Ту с позиции Z и т.д.»). Элементы с двумя индексами также могут отражаться,. в результате чего возникают элементы Тхуz, Тхzу, Тzху и т.д. Они читаются соответственно — «Тху с позиции Z» и т.д. Картина, которую некоторый персонаж имел в момент /i, может быть также осознана им, уже в момент t2 , причем осознана именно как картина, а не как некоторая «физическая реальность». Вследствие этого возникают элементы типа Тхх, Туу, .Тххх 'и т.д.
	Теперь изобразим процесс взаимоотношения трех персонажей .на плацдарме. В момент fi в нашей модели никаких внутренних 'картин у персонажей нет (рис. 1). Системе s этом случае соответствует символ Т. Рефлексивную систему, изображенную на рис. 2, можно представить в виде суммы
	Q1 = Т + Тх.       (1)
	Она содержит две компоненты: плацдарм и картину плацдарма, лежащую перед X.( Системе, изображенной на рис. 3, соответствует следующий многочлен:
	Q2 = T + Tx + (T + Tx)y.      (2)
	Сумма, находящаяся в круглых скобках, это «Т+Тх с позиции Y», ей соответствует картина на рис. 2, перенесенная внутрь круга Y на рис. 3. Подобная символика устраняет трудности, возникающие при графическом изображении таких систем, и тем более трудности, возникающие при фиксации их в естественном языке. Рефлексивную систему после того, как очередное осознание произвел персонаж Z, мы теперь легко можем изобразить так:
	Qз = T + Tx + (T + Tx)y + [T + Tx + (T + Tx )y]z.                           (3)
	Представляется естественным ввести относительно правого индекса закон дистрибутивности, который позволит раскрыть скобки. Например, следующие выражения будут эквивалентными:
	Т + Тх + (Т + Тх)у = Т + Тх + Ту + Тху.
	Этот закон может быть интерпретирован двумя способами. Вынесение индекса за скобку можно рассматривать с позиции «внешнего исследователя». В этом случае внешний исследователь «выделяет» с помощью этой операции «внутренние миры» отдельных персонажей и, тем самым, получает возможность рассматривать эти внутренние миры в их целостности. Но из этого не следует, что у самих персонажей есть целостная картина. С другой стороны, вынесение индекса можно рассматривать именно как возникновение у персонажа целостной картины, т.е. это некоторая операция, происходящая «внутри» персонажа.
	Кроме того, мы позволим репродуцировать слагаемые без нарушения эквивалентности многочленов. Например,
	Т+Тх-=Т+Тх+Тх.
	Это вызвано тем, что персонаж (или исследователь) не получает новой информации в результате репродуцировавший уже известного ему «текста».
	Обратим внимание на то, что это изображение не позволяет получить информацию об адекватности отражения персонажами картин, лежащих перед другими персонажами. Например, пусть мы имеем два члена Тх и Тху. Персонаж Y может иметь как адекватное отражение Тх, так и принципиально неадекватное. Символика регистрирует лишь факт «существования» такого члена во внутреннем мире персонажа Y. Поэтому при употреблении символики необходим специальный комментарий, характеризующий степень адекватности с позиции внешнего исследователя.
	Операторы осознания
	Теперь мы введем специальный формализм для фиксации процесса осознания. Для этого мы должны найти формальный способ изображения перехода от выражения (1) к выражению (2), от выражения (2) к выражению (3) и т.д.
	Многочлены, которые были введены, существенно отличаются от «обычных» многочленов с вещественными коэффициентами. Поэтому необходимо строго ввести тот .алгебраический объект, с которым мы будем иметь дело в дальнейшем. Исходными для построения формализма (для трех персонажей) являются символы х, у, z, Т и 1. Из этих символов составляются слова — конечные последовательности символов, например, х, ху, Тх, хуz и т.д. - Два слова считаются эквивалентными, если они отличаются только числом вхождения в них символа 1 (например, хху=хху). Таким образом, символ 1 можно вычеркивать из слов.(
	Условимся пока рассматривать слова, не содержащие символа Т. Множество всех таких слов счетно. Перенумеруем их некоторым произвольным образом. Получим последовательность ai. Теперь мы можем ввести понятие многочлена.
	Многочленом мы будем называть символическую сумму
	где ai—элемент булевой алгебры, состоящей из двух элементов 0 и 1.
	При заданной нумерации ai многочлен однозначно задается набором коэффициентов ai. Условимся в дальнейшем выписывать лишь те члены, коэффициенты перед которыми равны 1. Необходимо обратить внимание на отличие многочлена от отдельного слова. Если мы пишем, например, со==1, то это значит, что рассматривается многочлен:
	                                         00
	1+  ((0ai) в  котором только перед ai=l
	                                          i= 2
	коэффициент отличен от нуля.
	Теперь можно ввести операции сложения и умножения многочленов. Они вводятся так же, как и операции над «обычными» многочленами, с той лишь существенной разницей, что умножение оказывается некоммутативным. Нетрудно видеть, что умножение ассоциативно и выполняются правый и левый законы дистрибутивности:
	w1(w2+w3)=w1w2+w1w3
	            w2+w3)w1=w1w2+w3w1   
	Каждому многочлену сопоставим в соответствие специфический многочлен Q=Tw. Многочлены и, как мы показали раньше, позволяют изображать состояния рефлексирующих систем, а многочлены w будут интерпретированы как операторы осознания.
	Теперь мы можем выразить на алгебраическом языке процедуры превращения картинки на рис. 1 в картинку на рис. 2 и т.д. Для этого необходимо многочлен Т, выражающий содержание картинки на рис. 1, умножить справа на многочлен 1+х. Результатом такого умножения будет многочлен
	Q'1=T(l+x)==T+Tx.         (1')
	Чтобы перейти далее к состоянию Q2. многочлен Q1 нужно опять-таки справа умножить на многочлен 1+у:
	Q2=Т(1+х)(1+у)=Т+Тх+(Т+Тх)у.    (2') расстояние Оз порождается умножением Q2 на 1+z:
	Q3=T(l+x)(l+y)(l+z)=T+Tx+(T+Tx)y+[Т+Тх+(Т+Тх)у]z.           (3')
	 Таким образом, той процедуре осознания, которую мы изобразили графически (она представляет собой схематизацию естественно-интуитивного понимания рефлексии), соответствует теперь алгебраическая операция умножения многочлена на многочлены 1+х, 1+у, 1+z.
	Мы только что описали случай, когда персонажи производят осознание последовательно. Но легко изобразить и случай, когда осознание производят все три персонажа Одновременно. Оператор осознания будет таким: w=1+х+у+z, а эволюция многочлена, характеризующего состояния рефлексирующих систем, выразится соотношением Qn==T(1+x+y+z)n, где п—число осознаний. Подобное изображение процессов осознания значительно расширяет возможности исследования более сложных типов осознания, которые уже практически невыразимы в естественном и графическом языке.
	Оператор, порождающий принцип максимина
	Принцип максимина лежит в основе современной идеологии принятия решений. Он заключается в том, что принимающий решение должен гарантировать себе «минимальный проигрыш». Посмотрим, каково «рефлексивное строение» игроков, породившее эту идеологию.
	Вместе с исследователем операций встанем на позицию одного из игроков, например Х. Игрок Х должен принять решение, и оно должно быть наилучшим, т.е. при другом решении у противника будет возможность принять свое решение, в результате которого проигрыш Х станет большим. Предположим, что игрок Х невооружен уже готовой концепцией, которая позволяет ему принимать решения «не думая». Каждому варианту своего решения он «мысленно» противопоставляет наилучшее решение противника. Таким образом, противник присутствует во внутреннем мире персонажа Х и непрерывно следит за его мыслями.
	Рассмотрим игрока, который изображается следующим многочленом:
	Q*=T+(Q+Qy)х.                  (4)
	Внутренний мир этого игрока устроен таким образом, что любая «картина», в том числе и «картина самого себя», которая есть у игрока, адекватно (с его позиции) отражается его противником(. В силу этого любая мысль, осознанная им как собственная, также отражается противником. Если игрок Х вступает в конфликт с игроком Y, то подобное устройство внутреннего мира приводит игрока Х к необходимости использовать принцип максимина, т.е. принимать такое решение, чтобы противник, даже зная его и приняв, в свою очередь, наилучшее решение, нанес ему минимальный ущерб. 
	Во многих конфликтах, однако, подобная детерминированная «оптимальная мысль» не присутствует (все мысли неудовлетворительны). Это вынуждает игрока нейтрализовать дедукцию противника: он должен принять решение не рассуждая, т.е. в той или иной форме бросить жребий. Читая его мысли, противник не может в этом случае вывести выбранное решение (считается, что единичное выпадение игральной кости нельзя проимитировать), но конечно, сразу же установит, что для выбора решения использовался случайный механизм. Классичеcкая теория игр, развитая Дж. фон Нейманом, и отвечает на вопрос, как бросать жребий в некоторых ситуациях подобного рода. В нашем случае простейший оператор осознания, порождающий и сохраняющий подобное строение внутреннего мира игрока Х имеет следующий вид:
	w= 1+х+ух.
	Каков смысл этого оператора? Игрок, который «исповедует принцип максимина, изображается выражением (4). Мы предполагаем, что многочлен может измениться лишь в результате акта осознания. Если бы мы предположили, как в рассмотренных выше примерах, что работает оператор осознания
	w=1+x,
	то применение этого оператора к многочлену (4) привело бы нас к другому многочлену, который уже не представим подобным образом. Но мы хотим, чтобы игрок Х, даже совершая акты осознания продолжал бы «исповедовать» принцип максимина, т.е. вид многочлена должен быть инвариантен к акту:
	[T+(Q+Qy)x]w=T+(Q'+Q' y)x
	Внутренний мир персонажа X в результате осознания может измениться, но персонаж Y должен по-прежнему играть роль «внутренней мажоранты» контролирующей с позиции персонажа Х любую его мысль. Нетрудно видеть, что oпepатop   
	w=1+х+ух оставляет вид многочлена Q*=Т+(Q+Qy)x  неизменным:
	[T+(Q+QY)x](1+x+yx)=T+Qx+Qyx+Q*yx=T+[Q+Q*)+(Q+Q*)y]x=T+(Q'+Q' y)x
	Таким образом, единственный оператор осознания w=1+x+yx, то он изображается многочленами вида (4) и навсегда обречен «исповедовать» принцип максимимина. Персонаж замкнут этим оператором. Многократное его применение не меняет в принципе структуры многочлена. Оператор 1+x+yx порождает особое « рефлексивное замыкание».  Осознание того, что он «устроен таким образом», изменяет его представление о самом себе, но при этом оказывается, что персонаж Y выступает как своеобразное «всевидящее» око, сразу же отразившее эту новую картину «самого себя». Осознание не удаляет этого «всевидящего ока», сохраняющего свою доминирующую позицию. Персонаж Х может адекватно отразить свое устройство, но этот факт будет одновременно с его позиции отражен персонажем Y.
	Обратим внимание на то, что многочлен может развертываться через последовательные осознания без какой бы то ни было информации, поступающей извне. Новая информация возникает в результате отражения предыдущего состояния. Иначе говоря, оператор, порождающий принцип максимина, является особой формой самосознания.
	Можно предположить, что этот оператор лежит в основе некоторых типов религиозного мышления. Бог кальвинистов является «всевидящим оком», контролирующим любую мысль. Работа оператора осознания никак не контролируется персонажем. Акт осознания—»естественное явление». Это может приводить к парадоксальным и тяжелым для верующего состояниям, когда он полагает себя неверующим, но это «полагание» в силу автоматической работы оператора мажорируется. Бог продолжает присутствовать во внутреннем мире.
	Работу оператора осознания можно пояснить с помощью рис.4. Персонажу Х мы «придаем» экран сознания. Он изображен квадратом. К этому экрану снаружи прочно прикреплен человечек Y; хотя он находится вне поля экрана, он воспринимается персонажем X. Содержание, «высвечиваемое» на экране, поступает к персонажу Х ' по двум каналам. С одной стороны, непосредственно от экрана, с другой стороны — опосредованно, через человечка Y, который неустраним актом осознания, поскольку этот акт выступает как возникновение некоторого изображения внутри квадрата. В частности, если над экране сознания отразилась ситуация, изображенная на рис. 4, то это не изменит строения процесса осознания (рис. 5), точно так же, как высвечивание на киноэкране механизма кинопроектора не влияет на работу самого Кинопроектора. Содержание экрана по-прежнему будет поступать к персонажу Х по двум каналам, подобное графическое изображение оператора осознания, хотя и  не дает возможности фиксировать достаточно тонкие черты процесса, но зато позволяет в грубой форме фиксировать явления, которые не схватываются алгебраическим аппаратом.
	Мы может, например, «нанести на экран» особый «рисунок», который с позиции персонажа неотличим от проецируемого изображения. С позиции внешнего исследователя лишь часть содержания является результатом проецирования, в то время как персонаж не отличает элементы, «нарисованные» на экране, от элементов спроецированных на экран.
	Другие типы рефлексивных замыканий
	Инвариантность типа многочлена по отношению к оператору осознания может быть выражена следующим очевидным тождеством:
	где Q'=T+ Q+ Qw.
	Рассмотрим оператор
	w=1+ x2.
	При однократном применении он порождает многочлен
	Q1=Т+ Тхх.
	перед персонажем Х лежит не плацдарм Т, а картина этого плацдарма, отраженная им самим.. Это случай «солипсоидного» внутреннего мира. Реальность Т с позиции персонажа. Y всегда выступает лишь как элемент его внутреннего мира. Осознание своего подлинного состояния  Q1 посредством оператора w=1+ x2 вновь приводит к солипсоидному внутреннему миру, т.е. тип этого внутреннего мира замкнут относительно данного оператора. Действительно,
	(Т+ Qxx) (1+ x2) =T+ Q'xy.
	Оператор осознания 1+ х2 обрекает персонажа вступать в отношение с реальностью лишь как с элементом своего внутреннего мира. Если подобный персонаж выступает в роли внешнего исследователя, то член Т в  «лежащем перед ним многочлене» будет отсутствовать. Этому оператору осознания соответствует рис. 6.
	Прямой канал от экрана сознания к персонажу отсутствует. Существует лишь канал, идущий к персонажу Х через человечка Х.
	Рассмотрим оператор
	w=1+уx.
	Его однократное применение порождает многочлен Q1=T+Tyx.
	Мир, лежащий перед персонажем Х,—это феномен, протекающий внутри другого персонажа. Это патологическое состояние в силу справедливости соотношения    i
	[T+Qyx](1+yx}=T+Q' yx
	также является замкнутым. Подобному оператору соответствует рис. 7.
	Непосредственная связь между персонажем Х и экраном сознания, как и в случае солипсоидного экрана, отсутствует. Канал проходит через персонажа Y.
	Рассмотрим оператор
	w=1+x+x2.
	Персонаж, «вооруженный» таким оператором, производит «двойное» осознание. Факт отражения сам одновременно отражается (рис. 8).
	Нетрудно видеть, что простейшему оператору
	w= 1 +х
	будет соответствовать изображение, представленное на рис. 9.
	Рассмотрим более сложный оператор осознания, который нам понадобится впоследствии:
	w=1+x+yx+zx+yzx.
	Его многократное применение будет порождать многочлены вида
	Q' = Т + [Q+ Qy+ (Q'+ Qy)z]x.
	С позиции Х любая картина или мысль, осознанная им как собственная, имитируется персонажем Y, а персонаж Z, также имитируя любую мысль и любую картину, осознанную персонажем Х как  собственную, имитирует сам факт имитации персонажем Y картин и мыслей, осознанных персонажем Х (рис.10). Вне экрана уже расположен своеобразный коллектив персонажей, который неустраним актом осознания. Эти персонажи находятся в различных отношениях    имитационной субординации.
	Можно предположить, что подобный оператор осознания отражает некоторые черты  православного и католического мышления. Бог—это персонаж Z, священник—персонаж Y. Процедура исповеди служит средством «поддержания» этого оператора осознания. Персонаж Y с позиции Х, присутствуя актуально, «мажорирует» его внутренний мир. При подготовке к исповеди и в ее процессе внутренний мир вербализуется и приводится в удобный для «мажорирования» вид. Функция персонажа Y в этой ситуации заключается в активизации процесса самоосознания, ибо без наличия самоосознанных картин во внутреннем мире Х не может произойти их отражение во внутреннем мире Z
	Задача восстановления истории формирования многочлена
	Алгебраический подход к рефлексивным структурам порождает некоторые специфические задачи. Например, возникает вопрос: может ли система, находящаяся в состоянии Q1, посредством «срабатывания» некоторого оператора осознания перейти в состояние Q2. Ответ на вопрос сводится к решению задачи о существовании решеяия уравнения
	Q1w=Q2
	Это линейное относительно w уравнение может иметь неединственное решение, а может не иметь решения вообще. Например, уравнение (1.+x)w=1+x+x2+xз имеет два решения w1=1+x+x2, w2=1+x2, а уравнение (1+х)w= 1+x3 не имеет решений.
	До сих пор мы предполагали, что персонаж наделен лишь одним оператором осознания. Теперь мы откажемся от этого предположения и позволим персонажу иметь набор операторов. В рамках нашего специального построения можно поставить вопрос о восстановлении «истории» формирования определенного состояния Q. Для этого необходимо представить Q в виде произведения сомножителей
	Q=Tw1w2...wk.
	Естественно, что в силу неоднозначности разложения мы можем получить не одну, а некоторое множество траекторий, т.е. последовательностей, в которых «срабатывали» операторы, порождая это состояние.
	Особый интерес представляет вопрос о разложении многочленов на неприводимые множители — многочлены. Неприводимыми мы называем многочлены, которые нельзя представить как произведение двух многочленов, каждый из которых отличен от 1. Неприводимые множители можно интерпретировать как «элементарные» акты осознания.
	Заметим, что в построенном исчислении не будет справедлива теорема о единственности разложения на неприводимые множители. Например, многочлен w=l+x+x2+xз представим двумя следующими способами: w=(1.+x)з==(1+x) (1+х2).
	Конечно, подобное «восстановление истории» имеет смысл лишь в рамках данной модели со всеми принятыми ограничениями, самым существенным, из которых является то, что аналогом осознания выступает некоторый множитель.
	Ниже будет показано, что мыслимы другие механизмы развертывания многочленов. Изложенный здесь способ «восстановления истории», представляет coбой частный и простейший случай.
	Различные истолкования манипуляций с рефлексивными многочленами
	Рассмотрим многочлен Q=T+Tx+Tx2+Txз. Формально мы можем его привести к виду
	Q=Tw=T(1+х)3.
	Многочлен в развернутой форме, фиксирующий состояние системы, «приравнивается» к записи процесса  своего формирования с позиции внешнего исследователя.
	Этот же многочлен может быть изображен двумя другими способами:
	T+[T+Tx+Tx2]x=T+[T(1+x)2]x.
	Теперь в положение внешнего исследователя поставлен персонаж X. Мы можем истолковывать «содержимое» его внутреннего мира двояко. В левой части перед ним лежит состояние системы, а в правой фиксируется динамика формирования состояния. Наконец, различие в записи может быть объяснено удобством рассмотрения системы внешним исследователем. В этом случае запись
	Q=T+[T(1+x)2]x
	будет фиксировать лишь «свертку» лежащего перед персонажем Х развернутого состояния, проделанную внешним исследователем.
	Персонажи не владеют рефлексивным анализом. Поэтому, когда мы приписываем персонажу внутренний мир, представленный в виде многочлена, возникает опасность, что мы заставим его созерцать особенности нашего искусственного аппарата, а не то содержание, которое мы хотели бы 'выразить посредством нашей символики. Рассмотрим в этой связи многочлен
	Q=T+[T(1+x)n]x.
	Как мы можем истолковать букву n ? Если мы скажем, что п—некоторое фиксированное число, то запись нужно понимать в соответствии с комментарием, приведенным выше.
	Ну, а если п - это «любое число» с позиции X? Что это означает? Ведь бессмысленно утверждать, что персонажу известен закон формирования многочлена, персонажу может быть известен некоторый принцип, который фиксируется исследователем с помощью символа п. В данном примере естественно предположить, что такая запись означает: персонаж вскрыл рекурсивный принцип формирования состояний, в которых он может находиться.
	А как предстает эта ситуация с позиции внешнего исследователя, 'владеющего языком многочленов? Отразив персонажа X, он на своем языке должен зафиксировать, что п—буквенная переменная с позиции персонажа (!). Может ли они дальше пользоваться формальными принципами исчисления? Ведь произведя нехитрые преобразования, он получит                      
	T+[T(1+x)n]x=T(1+x)m, т=п+1,
	где т—любое целое, но уже с позиции внешнего исследователя. Не выплеснул ли он при этом преобразовании тот факт, что Х вскрыл принцип? Ведь запись
	Q=T(1+x)m
	означает, что персонаж таков, что оператор w=l+x может употребляться подряд произвольное число раз и только.
	Да, он выплеснул факт, что принцип вскрыт. Но он может выйти из положения, введя дополнительную аксиому, что персонаж Х владеет принципом индукции, который позволяет ему вскрыть принцип своего рекурсивного устройства.
	При любом фиксированном m многочлен может быть представлен таким образом: 
	Q=T(1+x)m={T+Ei=2m) T(1+x)i-1}x=T+[T+Q1+Q2+...+Qm-1]
	где Q1,Q2,...,Qm-1 - последовательность состояний, в которых находился персонаж X.
	Аксиома «позволяет» персонажу провести анализ своей «истории», но представимость состояний, необходимых для такого анализа, обеспечивается формальным аппаратом. Использование аксиомы, приписывающей персонажу Х «обладание» принципом индукции, является определенной уступкой обыденным способам рассуждений. Допустимо иное рассуждение: равенство
	T+[T(1+x)n]x=T(1+x)m
	справедливо уже только потому, что такова алгебраическая природа рассматриваемых нами процессов. Таким образом, возможность получения обобщенного портрета самого себя не требует с необходимостью принципа индукции. Сам принцип индукции в этом случае может рассматриваться как проявление работы «глубинных» алгебраических процессов.
	Аналогичные рассуждения будут справедливы и для ситуации
	Q=T(1+x+y}m,
	T(1+x+y)m==T+[T(1+x+y/)m-1]x+[T(1+x+y)m-1]y=T+[T(1+x+y)n]x+[T(1+x+y)n]y.
	Таким образом, каждый персонаж может адекватно отразить не только себя самого, но и систему, элементом которой он является.
	Выявление принципа или, на языке внешнего исследователя, использующего данный аппарат,—оператора осознания и способа его работы, не приводит к смене этого оператора осознания. Он и дальше продолжает работать автоматически.
	Представим себе, что персонаж, имеющий оператор w=1+x+yx, вскрыл принцип мажорирования, не тот факт, что данное состояние мажорируется, а именно принцип*. Этот принцип «формулируется» на его экране сознания, который по-прежнему мажорируется персонажем Y (рис.11). Или в аналитической записи
	T+[T(1+x+yx)n]+[T(1+x+yx)ny]x.
	Обратим внимание на то, что в этом случае вскрытие принципа не дает персонажу адекватной картины действивительности с позиции внешнего исследователя, однако он имеет абсолютно адекватную картину самого себя. Условимся еще об одном истолковании буквы п. Персонаж может имитировать некоторую ситуацию, которая с позиции внешнего исследователя подчиняется определенному закону, однако сам этот закон или принцип персонажем не выделен. Рассмотрим, например, персонажа
	Q=T+[T(1+x+y)n]x.
	Мы можем истолковать эту запись как фиксацию факта, что во внутреннем мире Х работает своеобразная машина, которая последовательно «гонит» параметр п по .натуральному ряду. В этом случае запись фиксирует динамику процесса во внутреннем мире, а не фиксацию принципа. В следующем параграфе, в котором мы будем анализировать «дилемму заключенного», предыдущее выражение будет пониматься именно в таком смысле.
	Рефлексивные многочлены, порождающие дилемму заключенного
	Дилемма заключенного является превосходной моделью, показывающей, что существуют ситуации, когда обыденные представления о рациональном поведении оказываются неприменимыми. Известный американский исследователь Анатоль Рапопорт полагает, что дилемма заключенного принадлежит к тем парадоксам, которые «иногда появляются на интеллектуальном горизонте, как предвестник важных научных и философских открытий» [26].
	Дилемма, открытие которой приписывается американскому исследователю Таккеру, заключается в следующем. Двух подозреваемых берут под стражу и изолируют друг от друга. Прокурор убежден в том, что ими совершено серьезное преступление, но не имеет достаточных доказательств для предъявления им обвинения. Каждому заключенному говорится, что у него имеется альтернатива: признаться в преступлении или не признаться.
	Если оба не признаются, то прокурор предъявит им обвинение в каком-либо незначительном преступлении, например, в незаконном хранении оружия, и оба получат небольшое наказание; если они оба признаются, то суд накажет обоих, но прокурор не потребует самого строгого приговора; если же один признается, а другой будет упорствовать, то признавшемуся приговор будет смягчен за выдачу сообщника, в то время как непризнавшийся получит самое строгое наказание. Любое решение, которое примет заключенный, неудовлетворительно с точки  зрения   рациональности, действительно, если он примет решение не признаваться, а его партнер признается, то он понесет значительный ущерб. Если же он признается, а партнер будет молчать, то он также понесет ущерб, по сравнению со случаем, если бы он не признался.
	Мы попытаемся проанализировать некоторые рефлексивные механизмы, которые, как нам представляется, порождают эту дилемму, но построим другой пример, который облегчит анализ.
	Представим себе следующую условную ситуацию. Пусть Х и Y — противники, вооруженные пистолетами. Если Х застрелит Y, то Х получит рубль. Если Y застрелит X, то Y получит рубль. Игроки не несут ни морального, ни юридического ущерба, если оказываются «убийцами». Решение игроки принимают независимо и не могут связаться друг с другом. Спрашивается, как они должны поступить. Х проводит такое рассуждение:
	«Предположим, я выстрелю; тогда я либо выиграю рубль, либо погибну. Если я не выстрелю, я наверняка не выиграю рубль, но вероятность моей гибели не станет от этого меньше. Ведь мой противник принимает решение совершенно независимо ... Но противник проведет точно такое же рассуждение и тоже нажмет на спусковой крючок. Может быть, если я не нажму на крючок, то и он не нажмет на крючок... Нет, не проходит, ведь наши решения не связаны. Конечно, нам обоим выгодно не нажимать на спуск. Это он выведет. Он так и поступит! Ага, я выстрелю тогда и выиграю рубль. Но к такому же решению придет и он...».
	В выделенном тексте приведено рассуждение игрока, который пытается принять решение, и сталкивается с непрерывными противоречиями. Оба варианта решения одинаково неубедительны. Чтобы выявить причину парадокса, представим себе следующую ситуацию: пусть те двое, вооруженные пистолетами, разделены перегородкой из тонкой зеркальной фольги, которая не является препятствием для пули. Х «видит» своего противника. Х медленно поднимает пистолет и видит, что модель противника также поднимает пистолет, и на лице модели появляется угрожающее выражение. Х понимает, что если он нажмет на крючок, то и модель нажмет на крючок. Поскольку эта модель—единственное средство прогнозировать поведение своего противника, то свой выстрел порождает и выстрел модели. Х медленно опускает пиcтолет. Противник также медленно опускает пистолет. «Я сейчас обману противника, — думает X, — он наверняка пользуется такой же моделью», — и тут же видит хитроватое выражение на лице модели и предупредительное движение пистолета. 
	Текст рассуждения, приведенный ранее, является порождением именно такой ситуации с зеркалом, когда сам игрок используется как модель своего противника. Любая мысль, которая приходит ему в голову, автоматически приходит в голову его сопернику. Они стоят друг перед другом и синхронно рассуждают, синхронно читают мысли друг друга. Игрока X, принимающего решение по такой схеме, можно изобразить следующим многочленом:
	Qn=T+(Tx+Ty)x+{Tyx+Txy}x+(Txyx+Tyxy)x+ . .
	Каждая картина с позиции X, лежащая перед ним самим, лежит и перед его партнером. С помощью внешнего множителя рефлексивный процесс, сохраняющий подобную симметрическую структуру «внутри» персонажа Х выразить невозможно. Мы  должны ввести «вложенные» операторы осознания. Формально многочлен можно переписать так:
	Qn=T+[T(1+x+y)n]x.
	Независимо от значения п внутренний мир персонаж Х будет представлять собой симметрический многочлен. Любое решение, которое выработал персонаж X, автоматически принимается его противником. Если Х принимает решение стрелять, то и противник принимает решение стрелять. Аналогично, если Х принимает решение не стрелять, то и противник принимает решение не стрелять, но тогда Х принимает решение стрелять, которое немедленно принимается противником. Таким образом, мы видим, что дилемма порождается тождественностью решений, которые принимают противники во внутреннем мире X.
	Представляется очень важным точно сформулировать вопрос: перед кем стоит дилемма? Часто путают подлинную дилемму, которая в подобных ситуациях возникает перед игроком, с задачей, стоящей перед исследователем операций, который должен рекомендовать оптимальное решение.
	Оптимальное решение в условиях дилеммы заключенного невозможно. Отсутствие возможности найти оптимальное решение само по себе не является парадоксом. Парадокс возникает перед игроком, который, имея определенную модель противника, принимает оптимальное решение, которое сразу же оказывается убийственным для него. Обратим внимание, что если бы игрок Х был «устроен» иначе, например, был бы «вооружен» оператором осознания w =1+x+ух, который бы приводил его в состояние
	Q=T+(Q+Qy)x ,
	то никакой дилеммы перед ним не возникало бы. Он должен стрелять. Действительно, предположим, что игрок Х принял решение не стрелять; поскольку Y - «всевидящий глаз», читающий его мысли, то он примет решение стрелять, чтобы выиграть рубль. Поэтому ему остается только другая альтернатива - стрелять. При этом, с позиции X, решение Y не определено. Мы ведь не предполагаем, что противники исповедуют принцип «зло за зло»*.
	Таким образом, мы приходим к выводу, что дилемма порождается симметрической рефлексивной структурой внутреннего мира игрока.
	Дилемму заключенного нельзя разрешить, но ее можно объяснить.
	Рассмотрим следующий многочлен по негативной формой.
	Q=T+(T+Txз}x+(T+Tx+Tx2+Ty)y.
	Как обычно, мы предполагаем, что такова система Q с позиции  внешнего исследователя. Поставим задачу—сравнить «внутренние миры» персонажей с картиной, лежащей перед исследователем. Для этого построим следующую таблицу.  (см. выше) 
	Пустые клетки второй и третьей строк соответствуют членам, которые присутствуют с позиции внешнего исследователя, но отсутствуют во внутренних мирах соответствующих персонажей. Из таблицы видно, что у персонажей Х и }' есть еще «лишние» члены, которых нет в многочлене с позиции внешнего исследователя: это Тх3 и Тх2.
	Условимся особым образом изображать члены, которые «неизвестны» персонажам. Член Тх «неизвестен» персоналу X, поскольку его внутренний мир содержит только два члена Т и Тх3. Условимся этот факт фиксировать следующим образом: Тхх-. Читается это так:
	«Тх не лежит перед X».
	Аналогично обозначим «неизвестность» персонажу Х остальных элементов:
	Тх4х-, Тух-, Тхух-, Тх2ух,Ty2x-
	Члены, неизвестные персонажу Y, обозначим соответственно Tx4y, Txyy-, Тх2уу, Ту2у-.
	Теперь мы можем дополнить многочлен Q. этими членами и, распространив на х- и у- закон дистрибутивности и вынеся их за скобку, получим
	Q*=T+(T+Tx3}x+(T+Tx+Tx2+Ty)y+
	+ (Tx4+Ty+Txy+Tx2y+Ty2)x-+ (Тх4+Тху+Тх2у+Ту2)y-.
	Легко видеть, что каждый конечный многочлен Q может быть представлен в виде
	Q*=T+Q1x+Q2y+Q3x- +Q4y-.
	Такая запись позволяет фиксировать не только содержимое «внутренних миров», но и члены, которые отсутствуют во внутреннем мир персонажа, но присутствуют в системе с позиции внешнего исследователя.
	Часть многочлена Q*, представляющую собой многочлен и, мы будем называть позитивной формой, сумму Q3x-+Q4y- - соответственно, негативной.
	Рефлексивный многочлен как способ регистрации ограничений
	Представим себе такую условную ситуацию. Пусть в некотором городе каждый житель, сидя вечером у камина, самостоятельно догадался, что представление приехавшего цирка, назначенное на завтра, не состоится. И абсолютно уверен в своем прогнозе. После этого по радио было объявлено, что представление отменяется. Спрашивается, получил ли каждый житель города новую информацию из этого сообщения? На первый взгляд кажется, что нет. Ведь каждый и так уже знал, что представление будет отменено. В действительности же получена новая информация. После объявления каждый житель города знает, что каждый житель города знает, что представление отменяется.
	Обозначим жителей города символами c1,c2,....ck Жителя города в момент, когда он догадался, что представление отменяется, можно изобразить многочленом
	Q=T+Tei
	Другие жители вместе с их внутренними мирами не присутствуют в его внутреннем мире.
	Используя негативную форму, с позиции внешнего исследователя это можно изобразить так:
	Q*=T+Tei+EiTej.ei-
	  Информация, переданная по радио, «сняла» черточку с e-i и многочлен Q* превратился в многочлен
	Q** = Т + Теi + (iTеjei =Т + (T + Ei Теj с)ei'  
	Итак, мы видим, что публичное объявление известной каждому информации приводит к изменению рефлексивного многочлена; в нем появляются внутренние миры других персонажей с воспринятой информацией.
	Рефлексивный анализ не дает нам возможности рассматривать процесс генерации решении как таковой. Он задает лишь рамки, выделяющие «тип информации», который может участвовать в процессе генерации решения.
	Когда мы рассматриваем каждого жителя до того как он услышал сообщение по радио, единственное ограничение, которое мы обязаны учитывать,—это отсутствие в его внутреннем мире членов Теj, — сам он «знает», но не учитывает того, что другие могут «знать». Сообщением по радио персонаж переведен в другое состояние. Во внутреннем мире появились члены Теj, но отсутствуют члены вида Tej,ek. Произошло изменение ограничений.
	Пусть персонаж Х изображается таким многочленом:
	Q=T+(T+Tx)x.
	 Перейдя к «позитивно-негативной» форме, мы можем записать
	Q*=T+(T+Tx)x+Txxx-.
	Член Тххх- фиксируя факт, что член Тхх «неизвестен» персонажу (но известен внешнему исследователю), 'показывает, что персонаж не может его «использовать» при осознанном генерировании решения. Персонаж «свободен» лишь в рамках своего внутреннего мира, который изображен 'многочленом Т+T'х.
	Предположим, что персонаж совершил акт осознания оператором 1+х:
	[Т+(Т+Тх)х)(1+х)=Т+(Т+Т+Тх+Тхх}х.
	 Ограничение, которое было прежде, снялось: член Тхх «известен» персонажу X, однако ему неизвестен член Тххх. Персонаж стал более свободным, но ограничения не исчезли, а просто изменились.
	Рассмотрим теперь, в плане анализа изменения ограничений, «замыкающие операторы». Как мы уже оказали выше, замыкающие операторы, изменяя многочлены, тем не менее оставляют их некоторые очень важные свойства неизменными. Рассмотрим оператор 1+х+ух. Применяя его к многочлену, который представим в виде T+(Q+Qy)x, 'мы снова получим многочлен, который представим подобным образом. Итак, структура, фиксируемая выражением T+(Q+Qy)x инвариантна к применению оператора 1+х+ух. Эту структуру мы можем рассматривать как ограничение более «высокого порядка», чем те, которые фиксируются некоторым конкретным многочленом. Таким образом, замыкающий оператор не снимает определенных структурных ограничений, но конечно меняет ограничения, налагаемые конкретным многочленом. Персонаж, вооруженный лишь одним замыкающим оператором, «замкнут» в классе многочленов, обладающих определенной структурой. Лишь изменение, оператора осознания позволяет ему обрести «свободу» и «уйти» из этого класса многочленов. 
	Мы можем теперь перейти к более общему понятию акта осознания. Акт осознания — это процедура, изменяющая ограничения. В таком смысле любая содержательно введенная функция, определенная на множестве рефлексивных многочленов и черпающая значения из этого же множества, может рассматриваться как особый оператор осознания. Правда, термин «осознание» мы обязаны будем распространить и на преобразования, характеризующиеся упрощением многочлена. Ограничения при этом усиливаются, а не ослабляются: персонаж теряет часть своей свободы, а не приобретает ее, как в случае работы оператора-множителя.
	Другой путь построения рефлексивного анализа.
	В первом издании этой книги оператор осознания вводился иначе. Произвольный многочлен, фиксирующий взаимоотношения двух персонажей, можно привести к виду Q=T+Q1x+Q'2.y.
	Осознание понималось как отражение всей ситуации одним и персонажей. Пусть, например, акт осознания произвел X. Вся система изменилась, «внутри» персонажа Х оказался многочлен Q, а персонаж Y и плацдарм T остались неизменными. Таким образом, система перешла в состояние 
	(T+Q1x+Q2y)x+ Q2y+T
	Эта процедура напоминает нахождение формальной первообразной и мы обозначили ее соответствующим образом:
	intQ(x)=Q1x+C, C=Q2y+T
	аналогично
	intQ(x)=Q1x+C. C=Q2,y+T; (
	intQ(y)=Q2y+C, C=Q1x+T
	В качестве константы С выступают члены, не имеющие крайним правым индексом имени персонажа, который производит осознание. В случае, когда осознание производят оба персонажа одновременно,
	х   у
	int(int) Q = Qx + Qу + T.
	Вводилась и операция, обратная интегрированию,—нахождение частной производной. Она истолковывалась двояко; с одной стороны, она понималась как .выделение внутреннего мира персонажа, с другой стороны, — как нахождение состояния системы, предшествующего акту осознания (конечно, при условии, что данное состояние было порождено актом осознания в указанном выше смысле). Формально операция дифференцирования определялась так:
	дQ/дx(ч)=Q1 , дQ/ду=Q2
	Если многочлен Q1 представим в виде Q1=T+Q3X+Q4y, то можно найти вторую производную, т.е. извлечь внутренний мир соответствующего персонажа, лежащий внутри уже извлеченного внутреннего мира:
	д2Q/ дхдх= Q3            д2Q/дхду=Q4
	Процедуру дифференцирования можно проводить до тех пор, пока очередная производная не примет значение T.
	Нетрудно видеть, что такое введение оператора осознания приводит нас к очень узкому классу многочленов. Чтобы расширить класс, вводились дополнительные искусственные приемы.
	Использование процедуры умножения на многочлен как аналога процесса осознания теперь представляется автору более эффективным. Операция дифференцирования может быть использована и в новом варианте рефлексивного анализа, однако можно ее истолковать лишь как процедуру выделения внутреннего мира персонажа.
	Глава II. ФОКАЛЬНЫЕ ТОЧКИ И РЕФЛЕКСИВНЫЕ МНОГОЧЛЕНЫ
	Проделаем мысленный эксперимент. Пусть в «каземате», проекция сверху которого изображена на рис.12, находится узник, а вне каземата — его партнер, который желает освободить узника. Каждый из них в отдельности  не может пробить стенку, но если они будут пробивать стенку одновременно навстречу друг другу, те отверстие будет проделано. Представим себе, что пробить стенку можно только в углах 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. Пусть контакт в процессе работы и до нее между партнерами невозможен, т.е. ни один из них до конца работы достоверно не знает, какое решение принял его партнер. Как будут вести себя «разумные» партнеры? Задача кажется сравнительно простой, если есть «самое тонкое место»: тогда оба партнера минимизируют расход энергии, но что происходит, если стенка всюду имеет одинаковую толщину? Простейший эксперимент, который может произвести каждый, показывает, что выбор падает на угол 4. В силу каких причин это происходит? Как могут встретиться две «системы» без предварительной конвенции и информационной связи в процессе функционирования? Обратим внимание на то, что системы без рефлексии не могут успешно встречаться в подобных ситуациях, поскольку решение каждого никак не связано с решением партнера. Встреча происходит «не случайно» в узле 4, когда взаимодействуют рефлексирующие системы, имитирующие внутренний мир друг друга
	Нам, поскольку мы сами —»рефлексирующие системы», очевидно, что выбирать следует угол 4, так как он «странный».* Но спрашивается, в силу каких причин возникает это стремление к «странному»? Задачи такого рода, связанные со встречей без предварительной договоренности или информационных контактов, рассматривались Т. Шеллингом [29]. Он первым научно осознал тот факт, что встреча, происходит в наиболее странном месте. Такие места Т. Шеллинг назвал «фокальными точками». Он привел целый ряд интересных примеров фокальных точек, однако подлинный логико-психологический механизм возникновения этого феномена остался невыясненным. Казалось бы, наличие рефлексивной цепочки «я думаю, что он думает, что я думаю...» позволит объяснить возникновение фокальной точки. Но этим способом можно объяснить лишь те случаи, когда задано некоторое отношение предпочтения между исходами. Например, если двое пытаются встретиться во время  дождя в парке, в котором есть беседка, то действительно, подобная  цепочка  рассуждений приведет к цели, ибо ее возможно завершить: «я думаю, что он думает, что я думаю, что беседка лучшее убежище от дождя». Однако такое объяснение невозможно в случае с узником, который находится в камере. «Особый угол» не имеет никакого объективного преимущества (или субъективного, например, типа обычая). В этом случае у персонажа не существует отношения предпочтения, независимого от наличия другого персонажа. Поэтому цепочка типа «я думаю, что он думает...» не может быть завершена рациональным обоснованием выбора. Нам представляется, что рефлексивный анализ позволяет в какой-то мере объяснить причины возникновения фокальных точек, поскольку при этом можно регистрировать структуры гораздо более сложные, чем «я думаю, что он думает...»
	Структуре «я думаю, что он думает...» соответствуют рефлексивные многочлены типа
	[T+{T+(T+Ty)]x}y
	Внутри персонажа Y находится персонаж X, внутри которого находится персонаж Y. Глубина «вложений» может быть произвольной. Для таких простых структур целесообразно специальное изображение. Например, привиденный многочлен можно заменить выражением Y=>X=>Y, которое читается «Y думает, что Х думает, что Y думает», или «Y знает, что Х знает, что Y знает» и т.д. Стрелка указывает на порядок чтения.
	Интересно, что такие структуры распадаются на два класса. К первому классу относятся структуры, оканчивающиеся именем персонажа, который проводит рассуждение, например YXYXY. Число индексов в такой строке нечетно. В качестве исходного, наиболее «глубинного», персонаж Y использует свое собственное рассуждение, которое затем имитируется персонажем Х, далее эта имитация имитируется персонажем Y и т.д. Ко второму классу относятся структуры, оканчивающиеся именем другого персонажа, например YXYX.. Число индексов в такой строке четно. В качестве исходного рассуждения персонаж Y использует рассуждение другого персонажа.
	Для характеристики «глубины имитации» по отношению к таким структурам можно ввести параметр ранг рефлексии персонажа [11]. Это количество последовательных вложений в данного персонажа других персонажей. Лучшей иллюстрацией вложений является матрешка, в которую вложена другая матрешка, в которую вложена еще одна матрешка, и т.д. Число матрешек, вложенных в данную, и есть «ранг рефлексии» матрешки.
	Аналогия с матрешками может быть развита для произвольного рефлексивного многочлена. Каждому многочлену будет соответствовать матрешка, внутри которой рядом лежат несколько «близняшек-матрешек, в каждой из которых может находиться несколько «близняшек», в каждой из которых может находиться несколько «близняшек». Причем число «близняшек внутри каждой матрешки может быть произвольным.
	Если теперь мы каждому персонажу поставим в соответствие матрешек определенного цвета, то аналогия будет полной.                                   i
	Рассмотрим снова оператор осознания w=1+х+у и формируемые им многочлены
	Q=T+(Q+Qy)x.
	Мы уже видели, что в антагонистической ситуации  этот оператор порождает максиминную стратегию в ситуации «дилеммы заключенного», которую мы анализировали на примере «дилеммы стрелков», этот оператор «порождает» выстрел.
	Предположим теперь, что узник, находящийся внутри камеры, изображенной на рис. 12, «оснащен» оператором w=1+x+yx. С его позиции партнер, находящийся снаружи, имитирует любую его мысль. Теперь введем различие между решением и реализацией решения. Решение—элемент внутреннего мира персонажа. Реализация решения—компонента его поведения. Рассуждение, обосновывающее выбор альтернативы, не полностью детерминирует выбор. Рассуждение, опирающееся на часто встречающиеся признаки, при воспроизведении будет давать неоднозначное решение. Рассуждение же, опирающееся на исключительный признак, дает однозначное решение. Пусть, например, шесть углов выкрашены красной краской, а один — зеленой. Рассуждение «я выбрал угол, потому что он красный» при воспроизведении дает шесть равноценных вариантов; а рассуждение «я выбрал угол, потому что он зеленый» дает единственный вариант. Отсюда виден ясный информационный смысл признаков. Если предположить, что узник «ощущает», что любая его мысль одинаково легко имитируется партнером, то преимущество имеет то решение, которому соответствует минимальное число вариантов неразличимых реализации.
	Отличие работы оператора w=1+х+ух в условиях конфликта и в условиях, когда персонажи преследуют общую цель, можно пояснить следующим примером. Пусть Х стремится избежать контакта с Y, a Y стремится его настигнуть. Перед Х лежит набор белых и черных пунктов, в произвольном из которых он может укрыться. Мы предполагаем, что он может различать только два признака «черный — белый». Остальные, например, связанные с положением, он не в состоянии выделить. (Представим себе, что кружочки беспорядочно перемещаются). Поэтому пункты одного цвета для него неразличимы. Он может принять лишь два решения:
	«я выбираю белый пункт», «я выбираю черный пункт». Поскольку с его позиции противник имитирует любую мысль, то он должен выбрать белый пункт, ибо при этом вероятность того, что его найдет противник, будет меньше. Заметим, что казалось бы универсальная идея укрыться в безликом элементе, принадлежащем подмножеству с большим числом элементов, определяется именно оператором w=1+х+ух. Если бы персонаж Х изображался многочленом вида
	Q=T+[T+T(l+x+yx)ny]x,
	Рис. 13.
	то он принял бы решение укрываться в черном пункте. Действительно, с позиции Х персонажу Y известно, что сам он выступает для Х как «всевидящее око». В силу этого У, (с позиции X) проимитировав рассуждения X, выведет, что Х выберет один из белых пунктов и примет решение искать его в множестве белых пунктов. Проимитировав это рассуждение, Х должен принять  решение укрыться в одном из черных пунктов (рис. 13).            
	Теперь рассмотрим случай, когда Х и У стремятся встретиться на множестве пунктов, изображенных на рис. 13. Х обладает единственным оператором осознания w=1+х+ух. Естественно, что в силу уже проведенных рассуждений Х выберет один из черных пунктов.
	Таким образом, «работа» оператора w=1+x+yx в условиях решения общей задачи, когда информационный контакт невозможен, порождает феномен фокальной точки. (В данном примере порождается «фокальное множество», поскольку все черные пункты неотличимы.) Если персонаж Y «устроен» таким же образом, т.е. имеет свой оператор осознания w=1+у+ху, то оба персонажа попадут в одно «фокальное множество». Если это множество состояло бы из одного элемента, то они наверняка бы встретились.
	Обратим внимание на любопытное обстоятельство:
	каждый из персонажей имеет неадекватное действительности представление о своем партнере (в «действительности» они таковы, какими их видит внешний исследователь).
	Фокальные точки и фокальные множества могут пoрождаться не только оператором w=1+х+ух. Рассмотрим персонажа, который изображается в виде
	Q-=T+[T(1+x+y)n]x.
	С этим многочленом мы уже встречались, разбирая «дилемму заключенного». Такое строение внутреннего мира также может породить фокальную точку.
	В силу тождественности партнера самому себе Х полагает, что решение, которое примет он сам автоматически примет его партнер. Если Х должен выбрать один из пунктов на рис. 13, то он выберет черный, поскольку из самого факта выбора черного следует, что и «зеркальный партнер» выберет черный пункт (мы продолжаем предполагать, что Х не способен индивидуализировать пункты одного цвета).
	Итак, мы приходим к выводу, что «феномен фокальной точки» порождается специфическими рефлексивными структурами.
	Нетрудно построить пример особой ситуации, когда персонаж, с одной стороны, «генерирует» фокальную точку, а с другой стороны — вынужден производить нейтрализацию дедукции. Предположим, что в условия игры, в которой узник и его партнер пробивают стенку навстречу друг другу, введен третий персонаж — надзиратель Z, который решил устроить засаду у одного из углов. Пусть факт возможности засады известен узнику и его сообщнику. Рассмотрим узника X. Чтобы встретиться с партнером, он должен «выбрать» фокальную точку. Но с его позиции этот выбор сразу выводится надзирателем, и возникает противоборствующее стремление уйти из фокальной точки, однако при этом теряется возможность достоверной встречи с партнером. Возникает своеобразная «дилемма беглецов». Она вызывается оператором осознания w=1+x+yx+zx+yzx, который мы рассматривали выше. Этот оператор  порождает многочлены вида:
	T+[Q+Qy+(Q+Qy)z]x.
	Члены Q+Qy порождают фокальную точку, а члены (Q+Qy)z вынуждают нейтрализовывать дедукцию противника.
	Мы видим, что рефлексивные системы обладают резервом самоорганизации, который отсутствует у систем Других типов и который позволяет им целесообразно функционировать, не имея информационных контактов друг с другом.
	Особый интерес представляет функционирование системы, состоящей из элементов, потоки информации между которыми доступны противостоящему им игроку.
	Игрок заинтересован в том, чтобы элементы обменивались информацией: с одной стороны, это дает ему возможность проникать в замыслы противостоящей системы, с другой стороны — отделить враждебные ему элементы от нейтральных. Он может даже поощрять создание коалиций противостоящих себе элементов, чтобы иметь перед собой зримого противника. Но игрок совершенно беспомощен, если противостоящие ему элементы не обмениваются информацией, а совершают синхронное противодействие, используя резерв самоорганизации, присущий рефлексивным системам. У игрока не оказывается ни информации, ни зримого противника. 
	Хотя никакой предварительной конвенции, чтобы совершать координированные действия, в принципе может и не потребоваться, тем не менее необходимо, чтобы область «признаков» была общей для всех элементов, В противном случае элементы могут генерировать различные фокальные точки [39].
	Ситуация с тюремной камерой, вероятно очень похожа на ту, в которой находятся космические цивилизации, не имеющие контакта друг с другом. Когда мы начинаем искать соседей по космосу на волне в (см рис.21), то мы выходим на одну из фокальных точек. Мы считаем, что они давно догадались, что мы будем искать их на этой волне. Они выступают как «мажоранта».
	Можно предположить, что рефлексивные процессы являются универсальным механизмом, позволяющие космическим цивилизациям находить друг друга или совершать координированные действия без информационных контактов.
	Глава III. РЕФЛЕКСИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ
	Теперь приступим к анализу процессов взаимодействия персонажей, главным образом, в условиях конфликта.
	Рассмотрим конфликт, который протекает в рамках рефлексивного многочлена
	Q=T+Tx+(T+Tx)y.
	Действительностью, которая лежит перед Y, является не только изображение объективного плацдарма, но и отображение той картины плацдарма, которая есть у его противника. Мы будем предполагать, что в рамках такой структуры персонаж Y может отразить цель противника, а также способ решения им задачи - его доктрину. 
	Рис. 14.
	Подобная картина, лежащая перед Y, позволяет ему поставить задачу  управления процессом принятия решения X. Это управление осуществляется не в результате прямого навязывания противнику своей воли, а за счет передачи ему «оснований», из которых тот, как бы дедуктивно, выведет предопределенное другим противником решение. Y подключается к «системе отображения» Х и начинает управлять процессом принятия решения. Это мы попытались изобразить на рис. 14.
	Процесс передачи оснований для принятия решения одним из персонажей другому мы будем называть рефлексивным управлением [11, 14, 15]. Заметим, что это определение схватывает лишь простейшие случаи феномена, который мы собираемся рассматривать. Любые «обманные движения», провокации, интриги, маскировки, создание ложных объектов и вообще ложь произвольного типа представляют собой рефлексивное управление.
	Ложь может иметь сложное строение: например, передача противнику правдивой информации, чтобы он, считая ее ложной, принял соответствующее решение.
	Истолкование рефлексивного  управления как особого способа  получения информации о партнере.
	Каким образом персонаж Х может получить информацию о том, какой информацией располагает Y? Очевидно, что если Х может подключиться к каналу, по которому некто Z сообщает персонажу Y информацию, то эта информация попадет к персонажу Х и он поместит ее «внутрь» модели персонажа Y, которой он располагает (рис. 15). Очевидно также, что персонаж Х может подключиться к каналу, по которому Y передает имеющуюся у него информацию персонажа Z (рис.16). Наконец, Y может просто сообщить персонажу Х информацию, которой он располагает (рис.17).
	Но кроме этих «естественных» способов получения информации о партнере существует еще один:
	Х может имеющуюся у него или специально изготовленную информацию сообщить Y и одновременно поместить ее «внутрь» модели У, которой он располагает (рис. 18).
	Таким образом, Х получает информацию о Y, поскольку он сам ее в него заложил. Рефлексивное управление и является таким способом получения информации о партнере. Передаваемая информация может быть произвольного типа: это может быть информация о «плацдарме», о самом себе, о партнере, о своей точке зрения на точку зрения партнера. Важно лишь, что после акта передачи этой информации персонаж Х становится обладателем информации о своем партнере.
	Рефлексивным управлением мы назвали передачу оснований, из которых выводится предопределенное решение.
	Рис. 17.                              Рис. 18.
	Мы видим, что это лишь «рациональный вариант» получения информации о партнере, т.е. специфический способ получения информации о поведении партнера.( Очевидно, что это только частная задача. Сам внутренний мир партнера, безотносительно к его деятельности, может представлять для Х самостоятельную ценность.
	Поскольку простейшие типы рефлексивного управления—это управление решениями, нам необходимо выделить элементы процессов принятия решения и, хотя бы в грубой форме, установить связи между ними.
	Изображение простейшего процесса принятия решения
	Предположим, что персонаж изображается многочленом Q=T+Tx.
	Теперь мы расширим «значение» Тх; мы будем включать в этот элемент не только отражение плацдарма, который начнем обозначать символом П, но и «оперативные» элементы, необходимые для принятия решения. Подчеркнем, что выбор этих элементов может производиться различным образом в зависимости от задач, которые мы решаем и степени детализации, которая нам требуется.
	Предположим, что плацдарм представляет собой несколько «населенных пунктов», а цель, стоящая перед X, — завезти в эти пункты грузы одним рейсом грузовика. Плацдарм отражается на «планшет» X. Возникает элемент Пх. Когда, мы употребляем термин «планшет», то подразумеваем всю систему знаковых средств, которыми фиксируется «объективная обстановка». Очевидно, что отображение может быть произведено с различной степенью точности, например, некоторые пункты могут быть пропущены, их конфигурация может быть искажена, могут быть нанесены лишние пункты и т.д.  Но Х в дальнейшем будет оперировать сПх, а не с П. Поэтому то решение, которое он примет, будет в итоге отнесено на Пх и лишь затем, с большим или меньшим успехом, переведено на реальный плацдарм.
	Персонаж Х имеет цель—Цх. В данном случае цель состоит в том, чтобы из пункта А перевезти грузы одним рейсом грузовика во все другие пункты.
	Чтобы принять решение, в результате которого цель будет достигнута, Х должен произвести особое оперирование на своем планшете. Мы будем предполагать, что Х владеет вполне определенным способом решения задачи. Этот способ мы будем называть доктриной и обозначать Дx. Доктриной, например, может явиться метод линейного программирования, бросание игральной кости и т.д. В данном примере мы введем следующую доктрину: путем перебора вариантов находится кратчайший маршрут, который наносится на планшет. Полученная линия и является решением, нанесенным на планшет Пх.
	Процедура принятия решения может быть изображена следующим образом.
	1. Цель особым образом соотносится с планшетом. Огрубляя существо дела, можно сказать, что цель наносится» на планшет:
	Цх/Пх
	2. К планшету с нанесенной на него целью применяется доктрина.
	(Цх/Пх)*Дх
	3. Результатом этого оперирования является решение рх, отнесенное к планшету Пх.
	Всю процедуру принятия решения можно изобразить следующим образом:
	Предположим, что у персонажа Х есть противник Y, который изображается многочленом' Т+ (Т+Тх)у. Таким образом, всей ситуации соответствует многочлен
	Q=T+Tx+(T+Tx)y.
	Теперь рассмотрим процедуру принятия решения персонажем Y. Предположим, Y стремится овладеть грузовиком, на котором Х развозит грузы. Засада может быть устроена только в районе пункта Б (пусть этот пункт находится в лесу), но для этого необходимо знать, из какого пункта грузовик будет следовать в пункт Б. Никакой информации о действительном маршруте у Y нет. Для того чтобы принять решение, он должен проимитировать рассуждение Х и вывести «чужое» решение.
	Персонаж Y начинает проводить имитацию рассуждения X. Для этого он должен проделать процедуру:
	но с одним  существенным отличием: Y не является обладателем Пх. Он является обладателем того, что можно назвать «планшет Пx: с точки зрения Y». Это уже «вторичное отражение». Очевидно, что при этом могут появиться принципиальные отличия от первоначальной картины Пx:. Y не является также обладателем цели Пх и доктрины дx:. Он располагает лишь «Цx: с точки зрения Y» и «дx с точки зрения Y». Их мы обозначим соответственно Пху, Пху и Цху; процедура имитации рассуждения Х изобразится следующим образом:
	Предположим, что Y исходит из того, что доктрина Х заключается в нахождении оптимального варианта путем перебора (например, Y известно, что А» имеет в своем распоряжении ЦВМ). Кроме того, предположим, что Y отобразил плацдарм иначе, чем X, и что Y известен планшет Х (например, по агентурным данным). Предположим еще, что Y исходит из того, что его собственное отображение плацдарма является верным. Имитацию процедуры принятия решения Х он проводит, оперируя не со своим планшетом, а с тем, который с его точки зрения есть у противника. После того, как получено Y должен перевести это решение на свой собственный планшет:
	Теперь Y должен «нанести» на собственный планшет свою цель и применить свою доктрину, которая заключается в нанесении пометки на изображение маршрута, по которому Х должен «с точки зрения Y» прибыть в пункт Б. Этой точке соответствует точка местности, в которой Y устраивает засаду. В результате Y получает собственное решение, отнесенное к своему планшету:
	Объединив предыдущие выражения в единое выражение, мы получим обобщенное символическое изображение процедуры принятия решения в этой ситуации:
	Из рассмотренного условного примера видно, что стремление к математическому оптимуму игрока Х может явиться причиной его поражения, поскольку его рассуждение легко имитируемо.
	Изобразим теперь процедуру принятия решения Х в случае, когда он изображается многочленом T+[T+(Т+Тх)у]х. Для того, чтобы принять решение, Х должен проимитировать процедуру принятия решения Y, которую мы изобразили выше.
	Персонаж Х не располагает исходными элементами (Пху, Цxy, Дxy), которыми располагает Y. Х имеет «Цxy с точки зрения X», «Пху с точки зрения -X» и «Дxy с точки зрения X». Их естественно обозначить соответственно Цхух, Пхух и Дxyx. Процедура принятия решения в этом случае изобразится следующим образом:  
	В этом соотношении легко просматривается общий закон, по которому производится построение «формул» для любых многочленов подобного типа.
	Взаимоотношения игроков могут быть гораздо более сложными. По существу мы воспользовались многочленами, которые аналогичны схеме «X думает, что Y думает ..».
	Отметим два принципиально разных типа отражения действительности, описываемых многочленом Q=Т+Тх. В «первом типе» отражения персонаж, отражая плацдарм, не включает в него себя как элемент плацдарма (рис. 19).
	В этом случае существует отличие между Пх—с одной стороны и элементами Дx и Цx—с другой. Цx является своеобразной функцией отраженного отношения самого себя как действующего лица к «плацдарму».
	Поскольку такой тип отражения не позволяет выделить это отношение, цель не может быть отражена. Она предстает в этом случае как своеобразная «интенция». Иными словами, осознание своей цели именно как «своей цели» возможно лишь при условии осознания «своих действий» или «своего отношения» к объекту. Это осознание превращает «интенцию» в цель.
	Вообще, само понятие цели уже содержит в себе смысл «осознанной интенции». Цель выступает лишь как специфическое рефлексивное образование в теологических построениях. По-видимому, бессмысленно говорить о цели пчелы или муравья.
	В. И. Дубовская предложила этот тип отражения обозначать
	Q=T+Tx;
	точка символизирует отсутствие «себя как материального образования во «внутреннем мире» X». Персонаж как бы «выколот» иглой из своего внутреннего мира.
	Во «втором типе» отражения персонаж включает «свое тело», свои внешние действия в картину плацдарма (рис. 20). В этом случае он может отразить свое отношение к объекту и «интенция» может превратиться в цель.
	С доктриной дело обстоит сложнее. Возможность ее осознания предполагает, что персонаж отличает картину действительности от самой действительности в своем внутреннем мире. Минимальный многочлен, в котором может произойти такое различение имеет вид
	Т+{Т+Тх)х.
	Таким образом, мы допускаем неточность, предполагая, что в случае, когда в многочлене, отсутствуют слагаемые Тхх и Туу, персонажи обладают элементами Дх и Ду. Эту неточность автор оставляет, чтобы не усложнять изложение.
	Рефлексивное управление в конфликте, протекающем в рамках многочлена Q=Т+Тх+(Т+Тх)у
	В таком конфликте рефлексивное управление в общем виде может быть записано как превращение
	Тху—>Тх.
	В этой записи Тух—не отраженный элемент, а планируемый. Это обстоятельство можно учесть расстановкой индексов времени:
	Tхi+jуi——>TXi+j,
	т.е. элемент Тх в момент i+j, с точки зрения Y, в момент i превращается в Тх в момент i+j. Иными словами, Txi+jyi—это некоторое «будущее», запланированное в «настоящем». Для простоты изложения в дальнейшем мы будем опускать индексы времени.
	В конфликте, протекающем в рамках данного многочлена, рефлексивное управление может осуществляться посредством хотя бы одного из следующих превращений:
	Пху—>Пх,
	Цxy--->Цx,
	Дxy---->Дx,
	Рxy---->Рx.
	Рефлексивное управление посредством формирования картины плацдарма Пху => Пх. Это один из наиболее распространенных типов управления. Например, маскировка своих объектов является одним из видов такого управления. Маскировка преследует цель: дать противнику вполне определенную информацию, а не ликвидировать вообще поступление любой информации. Это способ передачи противнику информации: «на данном месте ничего нет». Создание ложных объектов является другим видом такого управления.
	Рефлексивное управление посредством формирования цели противника Цху => Цх. Наиболее распространенным типом такого управления является провокация. Она может осуществляться путем «идеологической диверсии», коварного «дружеского совета» и т.д. Примером такого управления является известная детская забава, когда на видное место кладется банковский билет с замаскированной ниткой. Он используется как средство формирования вполне определенной цели у прохожего, которая к радости организаторов обычно формируется.
	Рефлексивное управление посредством формирования доктрины противника Дху => Дх. Доктрина противника— это оперативное средство, в простейшем случае—алгоритм, посредством которого из цели и из планшета «вырабатывается» решение. Иногда доктрина предстает в вырожденном виде как система элементарных предписаний, например, «если а>b, то следует выбрать а» и т.д. Формирование доктрины противника осуществляется посредством его обучения. Например, футболист-нападающий систематически сознательно попадается» на определенное действие одного из защитников. В результате защитник закрепляет данное действие как стандарт противодействия данному нападающему, что и используется нападающим в решающий момент.
	Рефлексивное управление посредством связки (Пху—>Пх) כ(Цху—>Цх).
	Рассмотрим более сложный пример рефлексивного управления. В вооруженном человеческом конфликте можно различать цели разных степеней значимости.  Например, «глобальная цель» может заключаться в том, чтобы разгромить противника и овладеть его территорией. Эта цель формируется до начала конфликта и может сохраняться до его конца. Частная цель, стоящая перед сравнительно небольшой единицей ударных сил, может состоять в том, чтобы, например, «выйти к такому-то рубежу», «овладеть населенным пунктом» и т.д. Эти частные цели возникают в процессе конфликта как следствие отражения некоторой локальной ситуации на планшете, и один из противников может использовать процедуру выведения цели из картины плацдарма на планшете (Пх^Цх) для построения системы рефлексивного управления. Например, значительно ослабив один фланг таким образом, чтобы противник смог отобразить это ослабление на своем планшете, Y тем самым пытается передать противнику Х основания для вывода цели: например, овладеть данным рубежом. 
	Порядок действия Y таков: сначала он формирует  желаемый элемент Цху, затем подбирает такой Пху, чтобы из него выводилось Цху; далее производятся действия, направленные на превращение Пху => Пх. После этого начинает действовать X. Он дедуктивно выводит Цх из Пх. Вся цепь совершаемых в этом случае превращений и выводов такова:    1
	Здесь производится превращение Цху => Цx посредством превращения Пху=>Пх. Поэтому этот тип рефлексивного управления целесообразно изображать так:   
	Во многих реальных конфликтах невозможно передать планшет полностью. Обычно противнику передается система опорных «реперов», на которой он строит свою картину плацдарма. Это построение представляет собой особую логическую процедуру, и противник, проводящий рефлексивное управление, исходит из того, что противоположная сторона владеет некоторой фиксированной процедурой вывода. Так, во втором тысячелетии до н.э. знаменитый полководец Гедеон использовал светильники как средство рефлексивного управления своим противником — армией мадианитян [7]. По штатным нормам того времени на каждую сотню бойцов полагался один трубач и один факельщик. Гедеон исходил из того, что предводителям мадианитян известна эта норма и, кроме того, что они владеют хотя бы основами арифметики. Гедеон снабдил каждого из трехсот своих воинов светильником и трубой. Он полагал, что противник  произведет следующую выкладку: 300х100= =30000 — столько человек в противостоящей армии, откуда выведет цель — избежать вооруженного столкновения (как известно, мадианитяне обратились в бегство) .
	Противнику передавался «репер» R — светильники. По этому «реперу» дедуктивно выводилась картина плацдарма, а из картины плацдарма—цель. Последовательность «превращения» и выводов такова:
	Рассуждение Гедеона  Рассуждение мадианитян 
	Фактически произошла передача цели, но эта цель была передана посредством передачи картины плацдарма, а сама эта картина была передана посредством передачи репера. Рефлексивное управление такого типа целесообразно изображать так:
	Рефлексивное управление в конфликте, протекающем в рамках многочлена
	Q=T+{T+Tx}y+[T+ (Т+Тх)у]х.
	Персонаж Х потенциально может построить систему рефлексивного управления, которое описывается превращением
	(Т+Тх)ух—>(Т+Тх)у,
	т.е. могут произойти такие превращения:
	Тух—>Ту, Тхух—>Тху
	Раскроем последнее из этих превращений:
	Пхух—>Пху, Цхух—>Цху, Дхух—>Дxy.
	Рефлексивное управление посредством превращения Пхух==>Пху. Это управление представляет собой передачу противнику якобы своего взгляда на плацдарм. Передача может быть осуществлена сознательным подбросом ему соответствующей документации. Кроме того, рефлексивным управлением такого типа будет «подтверждение» того, что замаскированные объекты противника не вскрыты (хотя на самом деле они вскрыты), а «ложные объекты», построенные противником, восприняты как «настоящие объекты», хотя на самом деле их ложность установлена.
	. 
	Рефлексивное управление посредством превращения Цхух =>Цху. Примером управления подобного типа является движение баскетболиста, когда он делает рывок влево и тем самым формирует у противника убеждение в том, будто его цель состоит в том, чтобы обойти противника слева, в действительности же он обходит его справа.
	Рефлексивное управление посредством превращения Дхух=>Дху. Рассмотрим следующий условный конфликт: Х—преследователь с пистолетом, Y—преследуемый. Игрок Y «ныряет» в пещеру, у которой шесть выходов (рис. 21). Игрок Х может поразить Y лишь в том случае, если займет такой выход, из которого простреливается выход, выбранный Y. Пусть карта прострела такая как на рис. 22.
	Каждой стрелке соответствует возможность прострела. Пусть действие Х заключается в том, что он доводит до сведения Y, что будет выбирать выход с помощью игральной кости. Пусть доктрина Y заключается в нахождении вероятностей поражения выходов и выборе того из них, вероятность поражения которого минимальна. Поскольку выбор преследователем каждого вывода равновероятен, то Y выбирает выход 6, ибо его поражение при данных условиях наименее вероятно, так как это единственный выход, поражаемый лишь из единственного выхода (4). Все остальные выходы поражаются по крайней мере из двух выходов. Х не собирается в действительности бросать игральную кость. Он дедуктивно выводит, что поскольку его противник исходит из того, будто бы. он собирается бросать игральную кость, то противник однозначно выведет необходимость выбора именно выхода 6. Поэтому Х занимает выход 4 и побеждает.
	В рамках рассматриваемой рефлексивной структуры существует значительное число разнообразных видов рефлексивного управления. Например, если Х и Y—две противостоящие армии, то необходимо отметить, что многие боевые операции Х выполняют две функции:
	с одной стороны, воздействие на противника Y своими ударными силами, с другой—сама конфигурация и движение ударных сил Х должны представлять своеобразный текст, прочтя который на своем планшете, противник Y должен по замыслу Х прийти ко вполне определенным заключениям о целях X. Цепочка выводов и  превращений такова:
	Поскольку своя собственная цель передается противнику посредством передачи ему своей картины плацдарма, этот тип рефлексивного управления мы будем изображать следующим образом:
	Например, Х сосредоточивает свою артиллерию не с целью нанести удар, а с целью заставить своего противника Y вывести, будто бы Х собирается нанести удар. Значительную часть сил активная сторона тратит на формирование из своего «тела» текста, обращенного к противнику.
	Бывают такие обстоятельства, когда сторона Х не может избежать адекватного превращения Пх—>Пху. При этом во многих случаях сторона Y способна вскрыть цель X, выведя ее из Пху.
	Чтобы избежать вскрытия своих подлинных целей, сторона Х может попытаться выбрать такую цель, при которой плацдарм, порожденный процессом ее реализации и открытый для Y, позволял бы выводить несколько равновероятных целей, среди которых должна «укрываться» действительная цель:
	Примером операции, преследующей цель нейтрализации «дедукции» противника, может служить прорыв немцами французского фронта у Седана 15 мая 1940 г. Вот как описывает эту операцию Б. X. Лиддел-Гарт «Движение потока немецких танков облегчалось тем, что французское командование не знало точно, в каком направлении они будут двигаться. Особое преимуществ прорыва немцами фронта у Седана заключалось в том, что прорыв был сделан в центре и давал возможность немецким войскам действовать в любом направлена создавая угрозу одновременно нескольким объектам. Так, вначале французы не знали, намеревались ли немцы двигаться к побережью Ла-Манша или решили на ступать прямо на Париж.
	Хотя наступление немецких войск, казалось, был направлено на запад, французы опасались, что немцы в любой момент могли повернуть на юг, в направлении
	Парижа» [7].
	Выбор места прорыва в центре объяснялся, по-видимому, тем, чтобы скрыть свою действительную цель - двигаться к Ла-Маншу. Немцы (X) не могли скрыть действительное движение танков от французов (К), т.е. с необходимостью должно было произойти превращении Пх---->Пху, но при этом Пх было выбрано таким, что из него с равной вероятностью выводились две цели:
	Именно это обстоятельство «поставило французское командование в весьма затруднительное положение». В рамках многочлена 
	Q=T+ (Т+Тх)у+[Т+ (Т+Тх)у]х
	рефлексивное управление может проводить не только X, но и Y. Он может стремиться реализовать следующие превращения:
	Пху—>Пх,
	Цху---->Цх,
	Дxy—>Д\x,
	но поскольку противник Х имитирует его внутренний мир и потенциально способен вывести возможность рефлексивного управления, то его попытка может окончиться провалом. Предположим, Y уверен, что он успешно провел рефлексивное управление. Он, со своей позиции, наделил противника картиной плацдарма, целью и доктриной и тем самым, со своей точки зрения, располагает информацией о его внутреннем мире. Вырабатывая свое решение, он начинает пользоваться элементами Пху, Цху, Дху. В действительности же произошел провал рефлексивного управления. Y передал Х элементы, которые участвуют в выработке его решения. Следовательно, он облегчил задачу X. Вместо запланированных Y превращений произошли следующие:
	Игрок Х получает огромную по своей важности информацию: он может реконструировать картину самого себя с позиции противника. Эффективное рефлексивное управление Х заключается в том, что Х любым образом должен убедить Y, что произошли именно те превращения, которые запланировал Y.
	Помимо этого, Х может потенциально совершить еще и следующие превращения:
	Пух—>Пу, Цух---->Цу, Дух—>Ду
	Схема предельно возможной взаимной передачи такова:
	В случае же, когда противник Y не проводит вскрытого противником Х рефлексивного управления, стрелок, идущих вверх, нет, и Х должен строить свою систему peфлексивного управления:                             '
	Таким образом, «провал» рефлексивного управления—это особый способ «передачи» противнику ценной для него информации. 
	Обратим внимание на то, что в рамках многочлена
	Q=T+(T+Tx)y+[T+(T+Tx)y]x
	персонажи Х и Y проводят неосознанное ими самими рефлексивное управление. Рассмотрим персонажа Y. Он может пытаться совершить превращение Тху—>Тх, но в его внутреннем мире нет элемента Тху. Поэтому он не может проимитировать предыдущее превращение (Тху-Тх)у.                                     J
	Легко видеть, что для подобной имитации требуется присутствие во внутреннем мире Y члена Тху. Аналогично, персонаж Х не может проимитировать превращение Тхух—>Тху, поскольку он не располагает! в своем внутреннем мире элементом Тхух. (Такой элемент существует только с позиции внешнего исследователя). Таким образом, в рамках рассмотренных многочленов персонажи не могут осознавать проводимые ими виды рефлексивного управления. (На этот факт обратили внимание автора В. Е. Лепский и П. В. Баранов).
	Минимальный многочлен, в котором могут планироваться такие превращения, таков:
	Q=T+[T+Tx+Txy]y+[Т+Ту+ Тух + Тху+Тхух]х.
	Используя предложенную П. В. Барановым запись многочлена с употреблением стрелок вместо некоторых знаков «+» для фиксации возможных превращений, мы получим:
	q=t+[t+ (Тх^Тху)]у+[Т+(Ту<----Тух) + (Тху<----Тху)]х.
	В таком изображении хорошо видна осознанная планируемость рефлексивного управления.
	По-видимому, осознанность рефлексивного управления не является необходимым условием его реализации. Поэтому мы рассматриваем более простые многочлены, в рамках которых не происходит осознание самих схем рефлексивного управления. Анализ более сложных схем рефлексивного управления, протекающих в рамках более сложных многочленов, может проводиться аналогичным образом.
	Маневрирование
	Особый класс составляют схемы рефлексивного управления, развернутые во времени. В некоторых случаях один противник передает другому свою «псевдоисторию», чтобы тот, другой, экстраполировал эту псевдоисторию, вывел правдоподобный со своей точки зрения прогноз будущего состояния противника и принял решение, исходя из этого прогноза. Иллюстрацией может служить любое резкое изменение режима деятельности, порожденное убеждением, что противник изучил этот режим. Отдельные виды такого управления исследовались экспериментально. Некоторые результаты этих экспериментов изложены в гл. V.
	Искусственное формирование рефлексивных структур и операторов осознания
	По-видимому, наиболее развитым способом управления является формирование рефлексивного строения управляемого персонажа.
	Простейшим способом такого управления является «вложение» в персонажа вполне определенного многочлена. Когда Х сообщает Y, что Z интересуется взглядом Y на положение дел, сложившееся на плацдарме Т, то тем самым он формирует многочлен
	Q=T+(T+Ty+Tyz)y.
	Этот многочлен может предопределить не одно, а целые класс решений, принимаемых персонажем Y. Персонаж Х по существу предопределяет форму, в которую будет
	в последующем укладываться информация, необходимая для принятия решения. Подчеркнем, что если раньше мы говорили о рефлексивном управлении как о воздействии на процесс принятия решения, фактически предполагая, что проводящему управление «известен рефлексивный многочлен, изображающий партнера, то подобный тип рефлексивного управления направлен именно на сам многочлен. Затем персонаж Х может уж проводить «обычное» рефлексивное управление.
	Более «совершенным» видом рефлексивного управления является формирование оператора осознания. Иными словами, это воздействие непосредственно на сам экран сознания. Этот тип управления не предусматривает достижение управляющим какой-то конкретной цели в конкретной ситуации. По существу, если процесс формирования увенчался успехом, персонаж тем самым оказывается замкнут в узком классе многочленов, и его решения в совершенно различных ситуациях могут быть с достаточной уверенностью предсказаны персонажем осуществившим такую процедуру управления.
	Анализ, который мы провели, не является нормативным. Мы выделили и проанализировали некоторые реально протекающие виды рефлексивного взаимодействия, нормативная же окраска, которую мы придали нашему изложению диктовалась чисто дидактическим) мотивами.
	Глава IV. УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССАМИ РЕФЛЕКСИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ
	Рассмотрим многочлен
	Q=T+(T+Tx)y+[T+(T+Tx)y]x.
	Персонаж Х адекватно отражает «рефлексивное устройство» персонажа Y. Для простоты дальнейшего изложения условимся иногда обозначать персонажа Х символом А, а персонажа Y—символом В.
	Мы уже видели, что подобное строение многочлена, фиксирующего ситуацию, позволяет персонажу В пытаться проводить рефлексивное управление. Совершенно очевидно, что персонаж А также может проводить рефлексивное управление персонажем В, формировать его цель, доктрину и т.д. Но перед персонажем А открывается новая возможность управлять процессом рефлексивного управления, которое проводит персонаж В. Цели управления процессом рефлексивного управления могут быть различными. Например, цель может состоять в максимизации объема получаемой информации о том, каков А с позиции В, что даст возможность А более точно прогнозировать решение, принимаемое В, и, следовательно, более успешно решать свою собственную задачу.
	В этой главе мы исследуем процессы управления рефлексивным управлением. Анализ производится для случая произвольного числа персонажей и произвольных иерархий управлений рефлексивного управления. Итогом явится особый алгебраический язык, который позволяет сделать сложные процессы такого рода «чувственно воспринимаемыми» и решать вопрос об эквивалентности или неэквивалентности схем управления рефлексивным управлением произвольной сложности.
	Графический способ изображения процессов управления рефлексивным управлением
	Простейший случай рефлексивного управления, когда управление совершается над персонажем, который не проводит рефлексивного управления, будем изображать стрелкой, идущей из А в В (рис. 23).      
	Если персонаж В подключается и начинает управлять процессом управления, который совершает A, то мы получим схему, приведенную на рис. 24. Стрелка исходящая из узла В, замыкается на стрелке. Персонаж А проводит рефлексивное управление, а персонаж B управляет этим управлением. Нетрудно сделать следующий шаг. Персонаж А, отразив сам факт, что его
	рефлексивное управление управляется, может подключиться к «вторичному управлению», построенному B (рис. 25).
	Подобные схемы для двух персонажей легко обобщаются. Действительно, если персонаж В отразил новую действительность, то он может начать строить управление более высокого уровня (рис. 26).
	Особый класс образует схемы, представленные на рис. 27: персонаж строит «руководство» уже проводимым рефлексивным управлением (рис. 27,а). По-видимому, такие схемы представляют интерес для анализа тех случаев, когда сам персонаж представляет собой сложную иерархическую систему, в которой рефлексивное управление нижележащим звеном контролируется вышестоящим звеном. На рис. 27,б изображен случай самоуправления персонажа A. Такая схема может быть  
	получена в результате уменьшения масштаба рассматриваемой картины. Тогда точки A и B на рис. 23 как бы сольются в одну, и мы получим схему, представленную на рис. 27,б. 
	Если нас не интересует структура иерархий управления, реализующихся в персонаже A, то схема на рис.27,а может быть заменена схемой на рис. 23. Если иерархия чрезвычайно существенна для исследования, то целесообразно представить персонажа А как два различных персонажа, тогда мы просто получим схему, в которой будет не два персонажа, а три.
	Наиболее простой случай взаимодействия трех персонажей изображен на рис. 28. Персонаж А проводит рефлексивное управление, но оно управляется персонажем С. Случай взаимодействия трех персонажей усложняется, если появляются вторичные управления (рис. 29). Эту же схему взаимодействия можно представить так, как показано на рис. 30. Смысл этих схем прежний, однако изображения отличаются друг от друга.
	Для более сложных случаев простой анализ «глазом» вообще не позволяет выявлять топологическую эквивалентность различных рисунков, а тем более выделять более тонкие различия. Когда мы имеем дело с обычными графами, то каждому графу ставится в соответствие матрица, заполненная нулями и единицами. Задача выяснения топологической эквивалентности графов сводится к сопоставлению этих матриц.
	По существу способ, который мы изложим ниже, позволяет по некоторой элементарной алгебраической форме судить об эквивалентности или неэквивалентности различных схем, а также делать определенные заключения о характере системы в целом.
	Символический способ изображения процессов управления рефлексивным управлением
	Пусть персонажи А и В не взаимодействуют. Это вырожденный случай. Система состоит из двух несвязанных элементов. Условимся такую вырожденную систему изображать «суммой» А+В (рис. 31).
	Рассмотрим схему, изображенную на рис. 23. По существу это просто вектор, идущий из точки А в точку В. Вектор мы изобразим как АВ, а всю систему в целом— как сумму А +В +АВ (рис.32).
	Теперь рассмотрим схему, изображенную на рис. 24. Кривую стрелку, идущую от В к стрелке, соединяющей А и В, обозначим В (АВ) или просто ВАВ (рис. 33). Совершенно естественно, что новую стрелку, появляющуюся на рис. 25, мы обозначим А(ВАВ) или АВАВ и схеме, изображенной на рис. 25, будет соответствовать следующее символическое выражение, представленное на рис. 34.
	Принцип построения символического  выражения чрезвычайно прост: каждая вновь появляющаяся стрелка, которая заканчивается на другой стрелке, прибавляет слева «имя» точки, из которой она выходит, к имени стрелки, на которой она заканчивается.
	Перейдем теперь к рассмотрению случая взаимодействия трех персонажей. Пусть А управляет В, пусть В управляет С и пусть С управляет А. Этот случай изображен на рис. 35.
	Легко видеть, что произвольно ориентированному графу может быть поставлен в соответствие многочлен типа изображенного на рис. 35. Нетрудно построить символическое выражение для схемы произвольной сложности. Нужно только отметить, что случаю, изображенному на рис. 27,6, ставится в соответствие выражение на рис. 36. Для примера поставим в соответствие более сложной структуре символическое выражение, приведенное на рис. 37.
	Чтобы проиллюстрировать использование этого способа при анализе реальных ситуаций, представим себе, что A желает передать B некоторую информацию с целью провести определенное рефлексивное управление. Но сделать это он может только через С, который, как правило, сознательно искажает передаваемую информацию, т.е. управляет процессом управления, который осуществляет А по отношению к В. Теперь допустим, что зная о факте искаженной передачи информации, В делает С 
	Рис. 37.
	резкое замечание, форма которого подсказана ему. Таким образом, В начинает управлять управлением но само это управление, в свою очередь, управляется Легко видеть, что данной ситуации соответствует cxeма-многочлен, изображенные рис.37. Многочлены, которые соответствуют подобным схемам, условимся обозначать символом Г. 
	Изложенный способ может оказаться полезным при анализе сложных схем управления рефлексивным управлением, особенно для решения задач определения эквивалентности различных графических изображений, последние являются удобным приемом промежуточной схематизации исследуемого процесса. Но без специального аппарата их анализ затруднителен.
	Символический способ изображения позволяет дать качественную оценку роли каждого персонажа в общей структуре. Нетрудно видеть, что все стрелки можно отнести к последовательным ярусам. Рассмотрим схему, изображенную на рис. 37. Стрелке АВ придадим вес 1. Стрелке С (А В) придадим вес 2: ведь она доминирует над стрелкой /1В. Соответственно, стрелке В(CAB) придадим вес 3 и т.д. Стрелка каждого следующего яруса будет иметь вес на единицу| выше. Анализ многочлена
	Г=А+В+С+АВ+САВ+ВСАВ+АВСАВ
	позволяет сразу вычислить «суммарный вес» стрелок, исходящих из данной точки, который будет качественно характеризовать роль соответствующего персонажа в системе. Естественно считать, что  А, В, С соответствует вес, равный нулю. Подсчет суммарного веса заключается просто в том, что для каждого индекса, крайний слева подсчитывается число индексов, которые находятся от него справа, это делается для каждого слова, входящего в многочлен, затем определяется общая сумма числа индексов, стоящих справа| соответственно за А, за В и за С. В нашем примере суммарные веса следующие: Р(А)==5, Р(В)=3, Р(С)=2. Эти числа качественно характеризуют роль каждого персонажа по отношению к системе в целом.
	Можно ввести также качественную характеристику отношения управления между отдельными персонажами. Для этого похож образом нужно подсчитать «степень» доминирования данного персонажа над другими. Например, член АВ интерпретируется как доминирование А над В с весом 1, член ВСАВ — как доминирование над С с весом 1, В над А с весом 2, В над В с, весом 3. Повторяющееся вхождение символа в одночлен учитывается отдельно и не зависит. Например, член АВСАВ интерпретируется и как доминирование над В с весом 1, и как доминирование с весом 4. Таким образом, суммарное доминирование в этом члене А над В равно 5. Теперь можно составить матрицу отношений, показывающую с какой «силой» персонажи воздействуют друг на друга:
	А          В            С
	. 
	1
	2
	3
	     А
	2
	3
	6
	В
	0
	1
	2
	Мы вычислили доминирование в каждом отдельном члене многочлена и просуммировали «поперсонажно» результаты. Подчеркнем, что доминирование «над самим собой» показывает качественную характеристику контроля управляющих воздействий «на себя» со стороны других.
	Один из простейших случаев «автодоминирования» мы видим на схеме, изображенной на рис. 33. Схеме соответствует многочлен
	Г=А+В+АВ+ВАВ,
	которому в свою очередь, соответствует матрица 
	B
	А 
	1
	0 
	А
	В
	2
	1
	Анализ этой матрицы показывает, что контроль над управлением собою персонажа В превосходит воздействие, которое оказывает на него А. Кроме того, персонажи А и В доминируют друг над другом с весом, равным 1.
	Конечно, такой анализ дает лишь огрубленную качественную характеристику 'потенциального доминирования персонажей и ничего не говорит об эффективности управления рефлексивным управлением, проводимым тем или иным персонажем, поскольку шкала доминирования, выбранная нами, условна.
	Связь Г-многочленов с Q-многочленами. 
	Рассмотрим многочлен
	Q1=T+Tx+(T+Tx)y.
	В рамках этого многочлена только персонаж Y может проводить рефлексивное управление. Вспомнив, что А — другое имя персонажа X, а В—другое имя персонажа Y,                                                   67
	мы можем поставить этому Q-многочлену в соответствие следующий Г-многочлен:
	Г(Q1)=A+B+BA.
	Рассмотрим более сложный пример. Пусть
	Q2=Т+Тх+{Т+Тх)у+[Т+Тх+(Т+Тх}у]z.
	Персонаж Х не может проводить рефлексивного управления. Персонаж Y может рефлексивно управлять персонажем X, совершая превращение
	Тху—>Тх.
	Персонаж Z может рефлексивно управлять как персонажем X, так и персонажем Y, посредством превращений
	Txz—>Тх, (Т+Тх)уz—>(Т+Тх)у,
	т.е. он может потенциально построить произвольный внутренний мир персонажей Х и Y, причем для Y такой в котором тот предопределение должен проводить «запрограммированное» рефлексивное управление персонажем X. Таким образом, персонаж Z потенциально может управлять процессом рефлексивного управления. Условимся считать символ С другим именем персонажа Z Многочлену Q2 будет соответствовать следующий Г-многочлен:
	Г(Q2)=А+В+С+ВА+СА+СВ+СВА.
	Он фиксирует максимально возможный «объем» управлений рефлексивным управлением.
	Рассмотрим следующий пример. Пусть задан многочлен
	Q3=T+(T+Tx)y+(T+Ty)x.
	В этом случае и X, и Y могут проводить рефлексивно управление:
	Тху—>Тх,
	Тух—>Ту.
	Легко видеть, что многочлену Qз соответствует Г-многочлен
	Г(Qз)=А+В+АВ+ВА.
	 Рассмотрим еще два примера. Пусть
	   Q4=T+Tyx+Txy.
	Персонажи устроены симметрично, поэтому достаточно рассмотреть только одного из них. С позиции персонажа Х перед персонажем Y лежит картина плацдарма, хотя никакого плацдарма в действительности как полагает Х нет. Он может попытаться воздействовать на картину, лежащую перед Y, но перед Y лежит не картина плацдарма, а лежит картина плацдарма с позиции X. Для X плацдарм также не существует. Таким образом, попытка Х поместить перед Y определенную картину плацдарма, равно как и попытка Y поместить перед Х определенную картину плацдарма, должны окончиться безрезультатно, т.е. в рамках Q4 не может произойти превращений
	Тху—>Тх,
	Тух—>Ту.
	Таким образом, поскольку рефлексивное управление оказывается невозможным
	Г(Q4)==A+B.
	Теперь рассмотрим систему, изображаемую многочленом
	Q5=Т+(Т+Тх)у.
	Персонаж А отсутствует, хотя с позиции В он реален. В может начать проводить рефлексивное управление, но оно с позиции объективного внешнего исследователя безадресно. Следовательно, многочлену Q5 соответствует Г-многочлен
	T(Qs)=B.
	Мы допустим, что для того, чтобы управлять процессом рефлексивного управления, персонаж не должен с необходимостью иметь в своем внутреннем мире рефлексивно-адекватную картину внутреннего мира партнера.
	Например, пусть
	Q=T+Tx+(T+Tx+Txy)y+Txyz
	Мы будем считать, что персонаж Z может совершать не только рефлексивное управление персонажем Y посредством превращения
	Тхуz —> Тху,
	но и управлять управлением, которое проводит Y, т.е. воздействовать на превращение
	Тху—>Тх.
	Конечно, про такое управление рефлексивным управлением нельзя сказать, что «оно осознано». Фактически. мы фиксируем лишь возможность «влияния».
	Можно сформулировать общее правило, позволяющее по данному многочлену Q восстановить соответствующий и, как нетрудно видеть, единственный многочлен Г(0). Для этого мы введем понятие отношение мажорирования между одночленами многочлена Q. Будем считать, что член a1a2...ak+1 является мажорирующим по отношению к члену a1a2... ak, где ai — произвольные имена персонажей.
	Рис. 38.
	Изобразим наш многочлен Q в виде графа, узлами которого являются одночлены, а направление стрелок указывает отношение мажорирования; если от А к В идет стрелка, то это означает, что А мажорирует В (рис. 38).
	Каждый одночлен обозначим именем персонажа, которому он принадлежит. Легко видеть, что из узла может выходить только одна стрелка, поскольку любой одночлен может быть мажорирующим только по отношению к одному одночлену. Теперь введем понятие маршрута. Рассмотрим любую пару точек a и b. Двигаясь по стрелкам, мы либо перейдем из a в b либо нет. Если из точки а можно перейти в точку b, то мы будем говорить, что они связаны маршрутом. Очевидно, что маршрут, связывающий две точки — единствен. Обозначим каждый маршрут именами узлов в порядке следования стрелок, включая начало и конец. Найдем множество всех маршрутов и построим список их обозначений. Вычеркнем из этого списка совпадающие обозначения, так, чтобы каждое обозначение встречалось лишь один раз. После этого соединим оставшиеся обозначения знаком «+» и «прибавим» к ним, также посредством знака «+», имена персонажей. Получим искомый многочлен Г(Q).
	Легко видеть, что для обратной задачи условие единственности не сохраняется. Произвольному Г-многочлену соответствует бесконечное множество Q-многочленов.
	Многочлен Q, фиксирующий взаимодействие двух персонажей, можно представить в виде
	Q=T+Q'x+Q»y.
	Внешний исследователь может построить Г(Q), а персонажи X, Y соответственно Г(Q'), Г(Q»). Интересно, что существуют многочлены Q такие, что
	Г(Q)=Г(Q')=Г(Q»).
	Примером может служить многочлен
	Q=T+(Ty+Tyx)x+(T+Ty2+Ty2x)y.
	Глава V. УСТРОЙСТВА, ПРЕВРАЩАЮЩИЕ ОПАСЕНИЯ В ЯВЬ
	Исследовать рефлексивное управление в непосредственном человеческом конфликте очень трудно. Поэтому целесообразно создавать специальные автоматы, реализующие различные схемы рефлексивного управления.
	Мы назвали их дриблингами. Эти автоматы можно рассматривать как своеобразные эталоны, позволяющие «снимать» некоторые объективные характеристики человеческой рефлексии. Оказалось, что можно построить автоматы, обладающие парадоксальной особенностью способностью работать лучше в условиях, когда человек оказывает им сознательное противодействие, чем в случае, когда они предоставлены «самим себе».
	Прежде чем перейти непосредственно к описаний экспериментов, рассмотрим следующую ситуацию. Пусть в центре города, который представляет собой лабиринт улиц, пересекающихся на площадях, находится путник, который желает выбраться из города. Предположим, что путник не запоминает улицы и площади: вновь оказавшись на площади, он не узнает ее. Предположим далее, что путник обращается на каждой площади к жителям с просьбой указать ему маршрут к ближайшим воротам. И далее, предположим, что жители города от носятся к нему враждебно. Они устроили заговор и желают, как можно дольше задерживать его в городе.
	Эксперимент, проведенный автором [18] показывает, что если в качестве путника выступает простейший автомат, проводящий рефлексивное управление, а «за город» играет человек-испытуемый, то путник может вы браться из лабиринта быстрее, чем если бы он начал случайно блуждать, не обращая внимания на враждебные указания. 
	Работа системы в условиях противодействия человека. Методика эксперимента
	Устройство, которое мы изготовили, состоит из трех блоков (рис. 39). Блок 1 — табло, на котором изображен лабиринт, в узлах которого находятся две лампочки: зеленая и желтая. Выходами из лабиринта считаются пять узлов, расположенных на периферии. Перед человеком-испытуемым ставилась задача не выпустить «путника», движение которого изображается перемещением желтого огонька по лабиринту. Путник не имеет информации о том, где находятся выходы, а также не обладает памятью. Он совершает перемещения только после того, как человек с помощью специального кнопочника (блок 2) дает ему указания. Путник может перемещаться из данного узла только в один из соседних. Человек видит указание, которое он дал путнику, как вспышку зеленой лампочки. Это указание передается в блок 3, который представляет собой программное устройство, управляющее движением путника.
	2- Кнопочник
	Рис. 39.
	Программа, управляющая движением путника, построена на таком принципе. В каждом узле путник может совершать реакции двух типов на указания, которые ему дает испытуемый. Первая реакция: выполнение указания, т.е. перемещение в соседний узел, в котором зажглась зеленая лампочка. Вторая реакция: выбор узла, противоположного указанному. В программном устройстве находится таблица противоположных узлов(.
	Программа, управляющая движением путника, может быть представлена как последовательность целых чисел с чередующимися знаками. Нами была испытана следующая программа
	+5 —6 +2 —4 +4—1 +1 —2 +4 —3 +2 —1 +1 —3 +4 —3 +4—2 +1 —1 +3 —2 +3 —4 +2 —1 +5 —3.
	Знак перед числом означает тип реакции: «+»—выполнение указания, «—» — выбор узла, противоположного указанному; абсолютная величина числа — количество «послушаний» или «непослушаний», выполняемых подряд.
	Эта программа получена экспериментально и в процессе контрольного эксперимента уже не менялась. Задача, которую «решает устройство»—перемещение путника из центрального узла к одному из выходов.
	На рис. 40 изображен лабиринт, в котором протекает борьба. Путник первоначально находится в узле 13; узлы 1, 5, 9, 24 и 26 — выходы из лабиринта.
	Методика эксперимента заключается в следующем. Испытуемый садится на стул перед табло. Рядом находится кнопочник. Экспериментатор дает инструкцию: «Перед вами—лабиринт. В лабиринте живет точка-путник (в узле 13 вспыхивает желтая лампочка). Точка может перемещаться по линиям, соединяющим узлы (точка из узла 13 перемещается в соседний узел и возвращается обратно). Перед точкой стоит задача — выйти из лабиринта. Ворота окрашены красной краской. Точка не знает, по каким направлениям находятся ворота; кроме того, она не обладает памятью и не запоминает те узлы, в которых она уже была. Вы можете давать ей указания зеленой лампочкой (в соседнем узле вспыхивает зеленая лампочка). Перед
	Рис. 40.
	вами стоит задача давать точке такие указания, чтобы она как можно дольше не выбралась из лабиринта. Если вы продержите точку в лабиринте в течение 25 ходов, то вы побеждаете. В противном случае — побеждает точка. Относитесь к точке просто как к живому человеку, который хочет выбраться из лабиринта, а вы стремитесь его не выпустить».
	Некоторые испытуемые задают вопрос о том, как точка реагирует на указания. Экспериментатор отвечает, что сам он этого не знает, что программа «зашита» в приборе, что в принципе точка ведет себя так, как ей самой заблагорассудится. После этого начинают игру. Во времени испытуемый не ограничивается. Экспериментатор регистрирует каждую партию, записывая номер узла, в котором вспыхивает зеленая лампочка, а рядом — номер узла, в который переместился желтый огонек.
	Отметим, что в нашем эксперименте блок 3 не был автоматическим. Он представлял собой кнопочник, с помощью которого помощник экспериментатора, имея перед глазами заранее составленный алгоритм и таблицу противоположных узлов, зажигал соответствующий желтый огонек.
	Серия испытуемых, участвовавших в эксперименте, состояла из 32 студентов МЭИ, каждый из которых играл с устройством по две партии. Все партии были запротоколированы. Распределения количества партий по числу ходов, сделанных путником до выхода из лабиринта приведены в таблицах. Все партии продолжались до тех пор, пока путник не попадал в ворота.
	Распределение первых партий
	Длина партии (число ходов)
	Количество партий
	Длина партии (число ходов)
	1
	Количество партий
	По этим данным была найдена средняя длительность блуждания путника в условиях противодействия. По первым партиям она оказалась равной 15 ходам, а по вторым — 18 ходам. Кроме того, по этим данным может быть построена функция распределения Р(т)= =К(т)/п, где п—число партий в серии, а К(т) —число тех партий в серии, длина которых не превышает т.
	Работа устройства без противодействия человека
	Модель, имитирующая работу устройства. Работа устройства без противодействия имитировалась на ЦВМ. На модели имитировалась игра устройства с противником, в которой оно работает по вышеприведенному алгоритму, а выбор указания противником равновероятен для каждого соседнего узла на каждом шаге.
	Эту модель можно интерпретировать как блуждание без противодействия, когда действия путника таковы: в каждом узле он бросает жребий и, в зависимости от номера хода, либо следует выпавшему указанию, либо выбирает противоположный узел. Поскольку отношение противоположности не является взаимно однозначным, то употребление подобной стратегии в принципе должно изменить среднюю длину блуждания по сравнению с «обычным» блужданием, когда путник не пользуется отношением противоположности. В нашем случае отношение противоположности не в пользу путника. Руководствуясь подобным алгоритмом обработки жребия, путник увеличивает среднюю длительность своего пребывания в лабиринте по сравнению со случайным блужданием. Среднее число ходов оказалось равным 27, а при случайном блуждании — 25.
	Для доказательства факта оптимизации мы должны сопоставлять работу системы при противодействии (т.е. указания дает человек) с работой без противодействия, когда система сама бросает жребий, но руководствуется тем же алгоритмом, что и в игре с человеком. В принципе мы не можем сопоставлять работу системы при противодействии человека, когда система использует отношение противоположности, с работой системы при случайном блуждании, ибо нельзя исключить возможность, что оптимизация при игре с человеком достигается именно за счет особенностей таблицы противоположных узлов, которая перераспределяет вероятности, а не за счет противодействия. Но поскольку в нашем случае, пользуясь отношением противоположности, система блуждает дольше, мы будем сопоставлять работу системы при противодействии с работой системы при
	случайном блуждании. Это вызвано тем, что для случайного блуждания легко построить интересующую нас функцию распределения. Построение функции распределения при случайном блуждании.
	Пусть Ро(т) —вероятность того, что партия окончится за число ходов, не превышающее т' В нашем случае Ро(т) можно определить исходя из того, что .процесс 'блуждания представим в виде цепи Маркова (рис. 41).
	Первому элементу этой цепи соответствует центральный узел— 13 (см. рис. 40); второму элементу — уровень, состоящий из узлов 7, 12, 14, 16, 17; третьему элементу соответствует уровень, состоящий из узлов 6, 8, 22, 15, 18; четвертому — уровень из узлов 3, 10, 11, 21, 23; пятому — уровень из узлов 2, 4, 19, 20, 25 и шестому — точки поглощения /, 5, 9, 24, 26. Данной цепи Маркова соответствует матрица А.
	В силу соотношений, известных из теории цепей Маркова, вероятность того, что точка будет поглощена за число ходов, не превышающее 30, равна элементу а16 матрицы Am (т — показатель степени, в которую следует возводить матрицу).
	Сопоставление работы устройства в условиях противодействия и при отсутствии противодействия. Обсуждение результатов
	Pис. 42.
	В качестве среднего числа ходов путника при отсутствии противодействия нами взято число 25, которое является средней длиной блуждания. В условиях противодействия по первым партиям среднее число ходов оказалось равным 15, по вторым партиям—18. Эти данные позволяют сделать вывод, что система оптимизирует свою работу в результате противодействия человека. Общую картину работы системы хорошо иллюстрируют   функции   распределения (.рис. 42):
	I—при случайном блуждании, II—по первым партиям, III—по вторым партиям. В качестве дополнительного критерия оптимизации может быть выбрана разность медиан. Медиана при случайном блуждания равна 19; медиана по первым партиям—11; медиана по вторым партиям — 10. Сдвиг медиан влево (см. рис. 42) при противодействии может рассматриваться как признак оптимизации.
	Графическое изображение партии. Ниже приведен протокол, фиксирующий партию.
	Номер уровня, на который переместился .путник»
	Номер узла, в который переместился „путник»
	Номер узла, в котором зажигается зеленая лампочка
	Номер уровня, указанного испытуемым
	2
	7
	7
	2
	2
	14
	14
	2
	1
	13
	13
	1
	2
	16
	16
	2
	3
	15
	13
	1
	4
	10
	16
	2
	5
	2
	15
	3
	6
	5
	3
	4
	В крайних столбцах записываются номера уровней, соответствующих данным узлам. Этот протокол может быть представлен особым графиком (рис. 43).
	Горизонтальные линии соответствуют различным уровням. Связи между ними задаются в соответствии с рис. 41. Каждая вертикальная линия соответствует очередному ходу. Жирная стрелка указывает движение путника по уровням на очередном ходе. В результате на рисунке изображается траектория его движения по уровням. 
	Пунктирные стрелки изображают указания, которые дает испытуемый.
	 Причины оптимизации. Оптимизация достигается в результате того, что программа проводит рефлексивное управление испытуемым Это управление осуществляется следующим образом: первые пять ходов программа совершает со знаком «+» (пунктирные стрелки совпадают с жирными стрелками). Испытуемый интерпретирует эти ходы, как послушание путника. В течение этих первых пяти ходов система формирует у испытуемого убеждение в том, что она послушна, т.е. что ее «доктрина» — слушаться.
	Рис. 43.
	После того, как такое убеждение произведено, путник начинает его эксплуатировать, выбирая узлы, противоположные указываемым. Путнику «известна» цель испытуемого, кроме того, путник обладает картиной своей «доктрины» с точки зрения испытуемого. Этих данных ему достаточно, чтобы ориентировать свой «планшет», так как с его точки зрения испытуемый дает ему указания, отдаляющие его от выходов. Следовательно, если он будет выбирать узлы, противоположные указываемым, он будет приближаться к воротам. Разумеется, машина не проводит этих рассуждений. Их проводил программист, выбирая последовательность чисел.
	На рис. 43 видно, что испытуемый после первых шести хода пытался выводить путника к центру и, тем самым, ориентировал его фактически сам человек «выбрасывает» путника из лабиринта.
	Некоторые испытуемые, после того как путник перестал слушаться, проимитировали его действительную доктрину — выбирать хода, противоположные указанным, и стали указывать ему на периферийные узлы, с целью отбросить его к центру лабиринта. Рассмотри следующую характерную партию (рис. 44). Поверив в послушание путника, испытуемый своим шестым ходом хотел вывести его на четвертый уровень, но путник перестал слушаться и ушел на второй уровень. После подобной реакции у человека произошло изменение представления о доктрине, которой руководствуется путник. Теперь испытуемый убежден, что путник не слушается, и следовательно, ему нужно указывать на периферию.          :
	Заметим, что само осознание того, что путник непослушен, еще не дает автоматически способа работы. Испытуемый должен решить проблему—какие указания в этом случае давать (большинство испытуемых эту проблему не решило). Начиная с двенадцатого хода, путник вновь слушается, а человек, используя хорошо отработанный способ действия, указывает на периферию. Но поскольку путник слушается (на осознание этого человек истратил два хода), человек начинает ему указывать на узлы, ведущие к центру. Начиная с четырнадцатого хода путник снова перестает слушаться и, поскольку он убедил противника в своем послушании, получает возможность выбраться из лабиринта *).
	Победа путника объясняется тем, что он формирует вполне определенное поведение человека, использует его, затем формирует новое поведение, начинает им пользоваться и т.д. в среднем обгоняя человека.
	Рис. 44
	Мы сознательно не употребляем понятие обучения для характеристики формирования поведения человека, так как человек непрерывно рефлексирует, и тот факт, что его учат, может быть им осознан. Он может начать строить свое поведение исходя из того, что его учат. Нам представляется, что понятие рефлексивного управления более точно схватывает суть дела. Путник только дает основания для принятия решения. Подобное устройство является своеобразным «выпрямителем» информации.
	Программа была подобрана экспериментально, поскольку никакой информации о скоростях осознания априорно получить невозможно.
	По-видимому, в рамках подобных экспериментов скорости осознания достаточно стандартны.
	Обратим внимание на одно очень важное обстоятельство. Система играет с человеком, не имея обратной связи между алгоритмом. который управляет действиями путника, и испытуемым **). Путник не получает информации о том, успешно или неуспешно он противостоит человеку. Последовательность чисел, которая им управляет, есть особое представление «априорной модели» испытуемого, производящего акты осознания.
	Автомат, если его «антропоморфировать, имеет модель испытуемого, включающую «акты осознания», которые влекут за собой изменение его действий; поэтому автомат может их прогнозировать, не имея никакой реальной информации, т.е. не имея контура обрат-
	*) Заметим, что отношение противоположности позволяет путнику при некоторых указаниях оставаться на втором уровне. Поэтому на седьмом и восьмом ходах путник не перешел на первый уровень. На десятом ходу путник «не слушается» но поскольку он находится на первом уровне, он должен с него сойти. Факт «непослушания» фиксируется несовпадением сплошной и пунктирной стрелок.
	**) Читателю имеет смысл снова вернуться к рассмотрению схемы на рис. 18 (гл. III).
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	-ной связи. Конечно, следует учесть, что такой контур был, когда экспериментально отыскивались чередования скоростей осознания, т.е. когда создавалась «априорная модель». Однако в каждом отдельном эксперименте автомат может работать, не имея обратной связи с испытуемым; другими словами, человек своими действиями не влияет на жесткий алгоритм, управляющий послушаниями и непослушаниями.
	Заметим еще следующее. Испытуемый играл с алгоритмом. Путник — это особый элемент его внутреннего мира, сформированный инструкцией. Задача экспериментатора как раз и заключалась в том, чтобы инструкцией (которая сама по себе является особой формой рефлексивного управления) создать требуемый «игровой» внутренний мир испытуемого. Огонек должен превратиться в «путника», а граф нарисованный на табло, — в «город».
	В этом эксперименте экспериментатор должен быть выключен из картины, лежащей перед испытуемым.
	Но возможен другой эксперимент, в котором испытуемый осознает, что является участником искусственной ситуации (точнее, осознание этого делается доминирующим), и более того, что он играет с жесткой программой, которая заложена экспериментатором. В этом случае строение внутреннего мира испытуемого — принципиально иное. Сам экспериментатор делается особым персонажем этого внутреннего мира. Начинается игра не с путником, а с экспериментатором. Это — принципиально иной эксперимент.
	Мы проделали несколько экспериментов подобного рода. Испытуемый (им был один из экспериментаторов) знал, что другой экспериментатор будет составлять специальную программу именно для него. Рефлексивная игра делается совершенно иной.
	Различие между первым и вторым экспериментами можно проиллюстрировать схемами, изображенными на рис. 45 (схема первого эксперимента) и рис. 46 (схема второго эксперимента).
	Таким образом, во втором случае реальная экспериментальная .ситуация осознается испытуемым. Экспериментаторы имеют возможность проводить своеобразные соревнования: кто из них более точно проимитирует программу, составленную другим. Подобное соревнование может явиться фрагментом методики, позволяющей определять, кто из двоих эффективнее имитирует внутренний мир другого.
	Подобный эксперимент можно проводить следующим образом. Оба испытуемых должны одновременно написать программы друг для друга. Каждый из них не должен наблюдать за реализацией взаимодействия своего алгоритма с другим партнером, поскольку, проанализировав «манеру», в которой играет его противник, он может (в силу незнания механизма, мы скажем: «интуитивно») воссоздать тот алгоритм, который написан для него.
	Соревнование подобного типа, проведенное для группы испытуемых, позволит построить граф превосходства в имитирующих способностях членов группы, попарно друг над другом.
	Эксперименты П.В. Баранова и А.Ф. Трудолюбова
	Изложенный выше эксперимент был существенно развит в двух экспериментах, проведенных П.В. Барановым и А.Ф. Трудолюбовым (1, 2). В первом эксперименте испытуемым предъявлялось табло, на котором был изображен симметричный лабиринт с двумя выходами. В тайне от всех испытуемый должен .был задумать один из выходов и записать его номер. Перед испытуемым ставилась задача: не позволить путнику выйти в те «ворота», которое им задуманы и держатся в секрете. Идея алгоритма, который также работал без обратной связи с действиями испытуемого, была аналогична вышеизложенной: сначала путник формировал у испытуемого «убеждение» в своем послушании, а потом использовал это «убеждение», формировал навое, использовал его и т.д. Эксперимент показал, что около 72% процентов выходов происходит именно в те ворота, которые задуманы, т.е. в среднем испытуемые значительно чаще проигрывали, чем выигрывали.
	Эксперимент проводился на той же установке, что и предыдущий (см. рис. 39). Предъявляемое испытуемым изображение на табло представлено на рис. 47. Перемещение желтой лампочки изображало, как и прежде, перемещение путника, а указания испытуемого фиксировались вспышкой зеленой лампочки.
	Алгоритм, управляющий движением путника, был следующим:
	+2 —3 +1 —3 +1 —2 +3 —1 +3 —1
	Напомним, что знак «+» фиксирует выполнение указания испытуемого, а знак «—» — выбор хода, противоположного указанному испытуемым.
	Контингент испытуемых состоял из 10 девушек и 51 юноши— студентов МЭИ. Соотношение побед и поражений для юношей 38:13, для девушек 7:3 (в обоих случаях в пользу автомата). Средняя длина партии составила 18 ходов; средняя длина партий, выигранных автоматом, — 15 ходов; средняя длина партий проигранных автоматом — 26,5; среднее же число ходов при случайном блуждании — 25(.
	В другом эксперименте, задача, стоящая перед испытуемым, была принципиально изменена. Испытуемый, мог в тайне от экспериментатора выбрать одну из следующих четырех целей.
	1. Вывести путника в ворота 9 и не пустить в ворота 26.
	2. Вывести путника в ворота 26 и не пустить в ворота. 9.
	3. Вывести путника в любые ворота как можно быстрее, меньше, чем за 25 ходов.
	4. Продержать путника в лабиринте как можно дольше, более 25 кодов.
	Автомат-дриблинг должен был реализовывать одну и ту же программу, независимую от выбора испытуемым цели. Первый алгоритм, с которым проводился контрольный эксперимент, был следующим:
	+2 —3 +1 —4 +1 —3 +3 —1 +4 —1 +1 —1.
	Испытуемыми были студенты МГПИ им. Ленина. Результаты контрольной серии эксперимента с этим алгоритмом приведены в табл. 1.
	Та блица 1
	4
	Суммарный результат
	1
	85 
	20 
	27 
	12 
	26 
	Количество партий Соотношение побед и поражений дриблинга
	54:31
	17:3
	6:21
	12:0
	19:7
	Легко видеть, что автомат выигрывает у всех «задач», кроме третьей. Экспериментаторы решили провести «коррекцию» алгоритма. Они изменили его окончание и провели дополнительную серию экспериментов. После коррекции алгоритм стал таким:
	+2–3+1—4+1—3 +3 —2 +3–1 +1 —1.
	Особенность дополнительной серии состояла в том, что испытуемый, получив обычную инструкцию, не произвольно выбирал номер задачи, а тянул бумажку с номером задачи из коробки. На самом деле на всех бумажках в коробке был один и тот же номер — 3.
	Дополнительная серия проводилась так, чтобы можно было использовать результаты партий первой серии по остальным трем задачам. Это оказалось возможным, ибо значительное большинство партий первой серии заканчивались на начальном, не измененном участке алгоритма, а те партии, которые превышали «длину» неизмененной части, засчитывались дриблингу как проигранные. Пересчитанные результаты приведены в табл. 2. Автор считает результаты этого эксперимента крайне важными, ибо эксперимент продемонстрировал возможность создания эффективно работающей схемы рефлексивного управления, в определенной степени независимой от
	Таблица 2
	Номера задач
	Суммарный результат
	4
	. 3
	2
	1
	97 
	20 
	39 
	12 
	26 
	Количество партий Соотношение побед и поражений дриблинга
	68:29
	18:2
	22:17
	10:2
	18:8
	сюжета экспериментально-игровой ситуации. Более того, сюжеты ситуаций характеризуются различными критериями победы (для двух задач — это число ходов, а для двух других задач — одна из двух альтернатив). Этот эксперимент показал, что можно найти схему рефлексивного управления, которая достаточно нечувствительна к критерию. Системе важно, чтобы ей противодействовали. А по какому критерию противник ведет противодействие — важно в значительно меньшей степени.
	Эксперимент В.Е. Лепского
	Эксперимент несколько иного рода был проведен В.Е. Лепским [8]. Испытуемый играл с программой в матричную игру с нулевой суммой. При этом испытуемый должен был в тайне от всех выбрать «сторону» платежной матрицы. Программа реализовывала жесткую последовательность номеров стратегий, причем программа «не знала», что выражает эта последовательность — номера строк или номера столбцов. Оказалось, что программа, подобная использованным в вышеизложенных экспериментах, в большинстве случаев может добиться победы.
	В.Е. Лепским была выбрана следующая платежная матрица:
	-1. +1
	+1. –1
	4-1. -1
	-1. +1
	Основным преимуществом этой матрицы является возможность отбросить версию о том, что человек проигрывает из-за неумения формировать оптимальную смешанную стратегию, а программа пользуется оптимальной стратегией и поэтому выигрывает. В игре с этой платежной матрицей при использовании одним из игроков оптимальной смешанной стратегии оба игрока будут выигрывать с равной вероятностью.
	Испытуемому не предъявлялась эта матрица в явном виде. Он располагался перед табло, на котором находились две пары лампочек (рис. 48). Каждая 'пара состояла из лампочек двух цветов—зеленого и желтого (на рис. 48 зеленая лампочка заштрихована). Одна пара лампочек контролировалась экспериментатором, а другая — испытуемым.
	Испытуемый до начала игры выбирал и записывал в тайне от экспериментатора выигрышную для себя комбинацию лампочек: либо он будет получать выигрыш каждый раз, когда загораются лампочки одного цвета, либо, когда разного. Лампочки загораются на табло только после того, как оба участника игры примут решение, независимо от порядка принятия ими решений и времени обдумывания
	По окончании игры (в одних сериях 15, .в других 20 выборов) подсчитывались числа выигрышей алгоритма и испытуемого, и выявлялся победитель. Легко видна связь этой игры с вышеприведенной матрицей:
	зеленый желтый
	зеленый желтый
	-1, +1
	+1, -1
	+1. -1
	-1, +1
	Выбору номеров строк в качестве своих стратегии соответствует выбор «одинакового цвета»; выбору столбцов—выбор «разного цвета» (первое число в клетке — платеж, получаемый игроком, стратегии которого—номера строк). Выборы, которые делал экспериментатор, не зависели от выборов испытуемого. Экспериментатор работал «в режиме автомата», реализуя экспериментально найденную последовательность, которая была получена в результате доработки алгоритма, использованного П. В. Барановым и А. Ф. Трудолюбовым в первом эксперименте.
	Доработанный алгоритм имел вид
	+2-3+1-3+1-2 +2 -2 +4
	или в другой записи
	++ – – – + — — — + — --++ — — ++++.
	Перед началом каждой игры экспериментатор бросал жребий и определял, какого цвета лампочка будет соответствовать знаку «+», а какого — знаку «—'«. Контингент испытуемых в контрольной серии
	состоял из 30 испытуемых, каждый из которых делал по 20 выборов. Оказалось, что вероятность выигрыша программы близка к 0,8.
	Чрезвычайно существенно, что программа могла добиться успеха лишь при условии, что с помощью специальной инструкции у испытуемых «гасилась» инициатива проведения рефлексивного управления. Это крайне важный момент, поскольку, если испытуемый сам проводит рефлексивное управление, он может оказаться нечувствительным к рефлексивному управлению, которое совершается над ним. Гашение инициативы в проведении рефлексивного управления достигалось подчеркиванием того, что экспериментатор будет стараться выиграть у испытуемого. Безусловно, очень важную роль в .гашении инициативы испытуемого играло личностное взаимодействие экспериментатора и испытуемого в процессе инструкции. В голосе, да и во всем облике экспериментатора должны были чувствоваться уверенность и «агрессивность». В результате у испытуемого должна была возникнуть «установка» на защиту, которая, по-видимому, и гасила инициативу в проведении рефлексивного управления. Эффект «гашения инициативы», безусловно, требует дальнейшего специального исследования.
	При использовании инструкции, в которой подчеркивалось, что испытуемый должен стараться выиграть у экспериментатора, игры lie давали заметного преимущества ни одной из сторон.
	Этот эксперимент в определенной степени показал, что информация о «нормальной форме» игры является совершенно необязательной, чтобы человек мог вести эффективную борьбу. Нормальная форма позволяет зафиксировать лишь чисто внешние стороны конфликтного взаимодействия, совершенно не затрагивая скрытые рефлексивные механизмы, которые в значительной степени предопределяют исход реальных поединков.
	Сопоставление всех описанных экспериментов показывает, что в человеческом конфликте проявляются некоторые рефлексивные инварианты, слабо зависимые от типа и сюжета игры. Это экспериментальный аргумент в пользу того, что рефлексивная феноменология может быть объектом специального изучения.
	Дриблинги, оптимизирующие свою работу в результате противодействия человека, можно интерпретировать как «устройства, превращающие опасения в явь». Эти устройства, предоставленные самим себе, либо крайне редко переходят в некоторое состояние, либо характеризуются постоянным распределением различных исходов; но если человек начинает совершать действия, чтобы воспрепятствовать переходу системы в определенное состояние, то система достаточно быстро или достаточно часто переходит именно в это состояние.(
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	Глава VI. РЕФЛЕКСИВНЫЕ СВЯЗИ В КОЛЛЕКТИВАХ
	Вспомнив, что

	Простейшая рефлексивная модель социального организма. Произведем следующую схематизацию. Пусть Т— поле материальных вещей, на фоне которых развертывается рефлексивное представление. Пусть в материальный фон включены персонажи e1,е2,...,еп. Каждый персонаж отражает поле материальных вещей и имеет собственную картину Te1, Те2, ..., Теп. Кроме того, картины, которые есть у одних персонажей, могут отражаться другими. Мы получим элементы Tejei и т.д. Произведя несложные рассуждения, мы придем к следующему символическому изображению элементов и связей этой системы:
	Для некоторых персонажей еi какие-то элементы могут отсутствовать. Подобное разложение в ряд позволяет дать глобальную рефлексивную характеристику социального организма или некоторых его частей.
	Система разумных особей будет характеризоваться наличием по крайней мере третьего члена этого ряда:
	E(i)E(j)Tej ei
	 где E(i) -cумма по i ,Е(j)- сумма по j 
	В какой-то мере развитость цивилизации может характеризоваться увеличением членов ряда, необходимых для ее описания.
	Через некоторое время космические исследования приведут нас к необходимости строить модели инозвездных цивилизаций. Кажется правдоподобным, что специфическая представимость рефлексивным многочленом и есть та «универсалия», которая позволяет выделить Цивилизации как класс систем. Цивилизации принципиально отличаются от систем другого типа, например, от колоний клеток, образующих живой организм, или колоний отдельных особей типа муравейников. Система типа «муравейник» может быть представлена в виде Q=T+E(i)Tei   где Tei «модели среды», которые позволяют ориентироваться каждому «персонажу» еi. Система «делается» простейшей цивилизацией, когда ее «разложение в ряд» имеет следующий вид:
	Q==T+E(i)Tei+E(i)E(j)Tejei=T+E(i)(T+E(j)Tej)ei
	У каждого персонажа есть не только картина материального фона, но и модели картин, которые есть у других персонажей. У системы «муравейник», по-видимому, этих вторичных картин нет. В системах же, имеющих «квадратичные члены», может проявляться общение типа человеческого и могут возникать «духовные ценности». Заметим, что цивилизация—это просто один из классов систем. Наличие рефлексии не делает  систему всегда более адаптивной и совершенной. Можно представить себе сообщество крайне примитивных особей, каждая из которых может быть развита не более пчелы, но если они заимствуют картины, лежащие друг перед другом, если они владеют средством глядеть на мир глазами друг друга, то мы обязаны считать такие сообщества цивилизациями. Можно допустить, что рефлексивные структуры не связаны с типом функционирования систем. Например, орудийная деятельность не является обязательной для реализации «в материале» системы рефлексивного многочлена.       
	Таким образом, любая цивилизация и любая ее подсистема, сохраняющая основные черты целого, может быть представлена в виде
	Q=T+E(i)Qiei. 
	где Q—это внутренний мир персонажа еi. При таком способе изображения этот внутренний мир представляет собой «особую цивилизацию». Подобная модель позволяет проводить анализ рефлексивной структуры системы.
	Можно выявить рефлексивную неравноправность персонажей: одни отображены почти во всех (например, кинозвезды), другие в очень немногих и т.д. Можно проанализировать разнообразие картин, которые есть у персонажей, и задавать различную глубину такого анализа. Наконец, изображение посредством подобного символического ряда позволяет видеть реализацию рефлексивного управления. В частности, оказывается возможным поставить задачу о внешнем управлении, когда исследователь желает привести систему в определенное состояние. Поскольку исследователь иногда является одним из персонажей, он должен включить свои рефлексивные картины в ряд. В этом случае, например, «свободный член» ряда — Т будет тождествен картине Тer, которая лежит перед исследователем во втором члене (er—имя исследователя).
	Задача рефлексивного управления будет состоять в воздействии на фиксированные члены ряда. Возможно, при дальнейшем развитии подобная модель позволит установить некоторые связи «свободного члена» с остальными членами, а это в свою очередь, даст возможность описывать эволюцию всей системы. Кроме того, может быть, удастся объяснить функции различных семиотических систем: культовые обряды, мода и т.д. через их проявление в определенных членах ряда.
	Заметим, что если среди слагаемых некоторого многочлена Q есть, например, слагаемое Те2е3e5, то из этого не следует, что в многочлене с необходимостью одним из слагаемых будет Те2е3,, т. с. «картина материального фона, которая есть у персонажа е2 с позиции персонажа ез». Этот элемент может быть выдуман, например, персонажем e6, который сформировал элемент Те2e3е5е6 и произвел рефлексивное управление: 
	Те2e3е5e6—> Те2е3e5.
	Если какое-то количество персонажей верит в домовых и, более того, знает точку зрения домовых по некоторым вопросам, то такого рода действительность исследователь может изображать с помощью символического ряда, присвоив домовому определенное имя и включив его в ряд. Если исследователь верит в домовых, то этот персонаж войдет в ряд, начиная со второго члена
	    п
	  ( Tei     
	  i
	(очевидно, тела домовых могут присутствовать в Т). Если исследователь не верит в домовых, то этот персонаж будет встречаться только в последующих членах ряда, и крайний правый индекс еi никогда не будет именем домового. Подобным образом в социальный организм можно включить Отелло и Тома Сойера, а также умерших, но «действующих» персонажей. Учтя зависимость элементов от времени, можно ввести в систему историю и проектирование. Например, если d проектирует материальный фон Т, то это значит, что он вырабатывает некоторое Te7 а реализация проекта будет особым, вырожденным случаем рефлексивного управления — превращением Те7 —>Т. По-видимому, все виды духовного проектирования могут рассматривать как особый тип рефлексивного управления.            
	Наиболее интересное отражение рефлексивных структур можно найти в художественной литературе. По-видимому, рефлексивный анализ произведений художественной литературы позволит вскрыть некоторые черт» рефлексивных структур в социальном организме. Кроме того, он может стать одним из средств филологической анализа.
	Коллективы можно характеризовать различной насыщенностью отражений, которые соответствуют различным членам ряда. В простейших математических моде лях можно фиксировать лишь наличие или отсутствии определенных отражений. Это позволяет фиксировать рефлексивно замкнутые  совокупности  персонажей, т.е. не имеющие или почти не имеющие, отражений персонажей, принадлежащих другим совокупностям. Это даст возможность расчленить социальный организм на крупные элементы.
	Персонажи, позиции, роли и гитика
	Нам кажется крайне важным произвести различен» понятий персонажа и позиции.
	Персонаж—это абстракция, так или иначе происходящая из выделения индивида, как пространственная локализованного явления, в качестве исходной единицы рассмотрения. Мы даем этому индивиду имя и наделяем его внутренним миром. Но индивид как социальное явление не обязательно целостен. Он может в различных социальных связях и даже просто в различных ситуациях иметь перед собой различные картины, порождаемые различными операторами осознания. В этом случае по существу, индивид «распадается». Он выступает в совершенно различных ипостасях. Поэтому мы должны ввести несколько имен, под которыми он будет фигурировать в различных функционированиях системы.
	Таким образом, в «теле» одного субъекта может быть «смонтировано» несколько различных позиций, которые как социальные феномены могут существовать самостоятельно. Даже вступать в единоборство. В этом случае нельзя говорить, что персонаж «выбрал эту позицию» или «выбрал ту позицию». Позиции «паразитируют» на нем. У персонажа отсутствует более высокое начало, управляющее взаимоотношением позиций. По существу, лишь внешнее воздействие заставляет его встать на одну или на другую позицию. Позиционные границы, таким образом, пролегают не между отдельными персонажами. Они проходят через их внутренние миры, отделяя одни позиции от других иногда непреодолимой пропастью.
	В современной социологии и социальной психологии приобрело большое значение понятие «роль». Это понятие позволяет отделить некоторые канонические социальные позиции от конкретной личности, их занимающей. Это, в свою очередь, позволяет выделить в социальном организме различные структуры. Один и тот же человек может «играть разные роли» в семье, трудовом коллективе, неформальной группе и т.д.
	По-видимому, истоки этого понятия кроются в наложении схемы театральной драмы, в которой развертывается определенное запрограммированное сценарием представление, на социальный процесс. Аналогом сценария в этом случае выступают нормативные (естественные и правовые) взаимоотношения.
	Несмотря на значительную эффективность понятия «роль», необходимо указать на одно очень важное смешение различных понятий, которое может возникнуть при его употреблении. Первое употребление—это фиксация положения индивида в функциональной структуре социального организма. Например, в семье индивид— глава, в трудовом коллективе—рядовой член, в неформальной группе — «козел отпущения». Второе употребление—это фиксация искусственности  исполнения. Роль «играется». В этом случае мы имеем дело со специальной процедурой конструирования своего облика (внутреннего и внешнего, но в глазах других). Здесь важно отметить несколько моментов. Иногда роль — искусственно построенный личностью внешний и духовный облик. В этом случае «играть роль» — это проводить обычное рефлексивное управление. В других случаях роль может быть навязана извне. Например, «роль заключенного». Несмотря на отсутствие «свободы воли» в выборе этой роли — все равно это «роль», поскольку заключенный, например, должен, а точнее вынужден в определенной, предписанной форме обращаться к надзирателю. По существу, это особый, пограничный случай рефлексивного управления, когда оно превращается в адаптацию к среде, т.е. происходит передача надзирателю таких оснований, из которых не вытекает решение, приводящее к «штрафу».
	В этом смысле «играть роль»—это всегда проводить рефлексивное управление.
	Оба употребления понятия роли таят в себе скрытое предположение о потенциальной возможности индивида посредством своеобразного «волевого усилия» выйти из роли, сменив ее на другую.
	Если мы теперь расширим традиционную феноменологию, основанную на фиксации поведений различного типа, включив в нее в качестве равноправного элемента «внутренние миры» и процессы осознания, то понятие роли оказывается слишком слабым и требуется создание другого концептуального аппарата.                   
	Например, верующий человек не играет роль верующего (мы опускаем рассмотрение некоторых тонких моментов ритуальной стороны дела). Он верующий.
	Он не может выйти из этого состояния, поскольку наличие веры связано со специфическим «экраном сознания» (см. гл. I). Бог—это элемент внутреннего мира, который принципиально неустраним процессом осознания. Он является органической компонентой этого процесса. В некоторых случаях верующий может сыграть роль неверующего, но стать неверующим он не может.
	Поэтому, когда мы переходим от анализа сеток социальных структур к объективному изучению духовного мира как полноправного элемента социального организма, нам требуется новое понятие, которое выражало бы стороны индивида, инвариантные к процессу осознания, т.е. принципиально естественные по отношению к данному индивиду. Такими сторонами являются, например, тип «экрана сознания» или наличие нескольких независимых позиций, каждой из которых соответствует особый «экран сознания», или, наоборот, позиций могут быть связаны глубоким антагонизмом.
	Эту «естественность», из которой персонаж не может выйти самостоятельно и которая предопределяет строение его внутреннего мира (а через него, опосредовано, и поведение), автор назвал «гитикой». Это понятие может употребляться более или менее широко, но всегда антиподом искусственного и самоуправляемого.
	Рефлексивная валюта
	Вспомним цепочку «X думает, что Y думает, что X думает...», которую мы рассматривали в гл. II.
	Вместо термина «думает», можно подставить любой из списка: «знает — не знает, считает—не считает, информирован—не информирован».
	Эти термины фиксируют определенную направленность на внутренний мир другого, а в некоторых случаях на свой: «я знаю, что я знаю, что я знаю,...». Возможны чередования: «X знает, что Y не знает, что Х знает».
	Тот факт, что термины могут образовывать такие цепочки, говорит об их рефлексивной природе. Они возникли в естественном языке для фиксации процессов, связанных с рефлексивной феноменологией. Например, термин «умеет» не позволяет строить такие рефлексивные цепочки: «X умеет, что Y умеет, что Х умеет». Получается бессвязный текст.
	Разумеется, эти термины позволяют фиксировать временные оттенки, присущие естественному языку, с помощью некоторого усложнения конструкции цепочки: «X знает, что У знал, что Х не будет знать».
	Термины, которые мы рассмотрели, фиксируют «заполненность информацией» внутреннего мира персонажей. Осознание отсутствия «заполненности» выступает также специфической «заполненностью».
	В естественном языке возможны более тонкие способы фиксации рефлексивных «заполнении»: «X убежден, что Y убежден, что Х убежден». Это уже не просто фиксация информированности, а фиксация особого качества этой информированности.               
	Маленький список терминов: «уверен—не уверен, предполагает—не предполагает, полагает—не полагает иллюстрирует некоторые возможности русского языка для фиксации таких «транзитивных» рефлексивных цепочек.
	Закономерности формирования таких цепочек должны представлять интерес в основном для лингвистов. Нас они заинтересовали в связи со следующим. Все рассмотренные цепочки, так или иначе были связаны с информированностью.   Они  полностью  укладываются в рамки аппарата, поскольку являются отражением в естественном языке той же самой «действительности», для которой мы построили искусственный язык.
	Но естественный язык позволяет строить цепочки принципиально другого рода: «X ценит, что Y ценит, что Х ценит...». Это уже не фиксация информированности. Это определенное свидетельство того, что формирование «ценностей» персонажа подчиняется тем же или похожим рефлексивным закономерностям, которым подчиняется информированность. Грубо говоря, если информация другого есть компонента моей информации, то и ценность другого есть компонента моей ценности.
	В этом параграфе автор излагает иллюстративную модель, построенную совместно с П. В. Барановым и В. Е. Ленским, описывающую формирование ценностей у рефлексирующих «игроков» [16]. Рассмотрим некоторого персонажа, находящегося в коллективе. Ценности других членов коллектива, которому он принадлежит, влияют на его ценности. «Боль» других в некотором смысле — его «боль». (Конечно, «коэффициенты» существенно индивидуализированы. У некоторых персонажей они отрицательны. Чужая «боль» трансформируется ими в их индивидуальную «радость».)
	Регулятивом деятельности является своеобразная «внутренняя валюта», в которую превращается внешняя. С феноменами, требующими для своего понимания введения специальной «внутренней валюты», мы сталкиваемся всегда, когда начинаем анализировать так называемые «нерациональные акты социального поведения». В одних случаях приобретение некоторой официальной валюты наносит ущерб личности в ее собственных глазах, т.е. приобретение уменьшает величину внутренней валюты. В других случаях величина внутренней валюты зависит от модели других персонажей  окружающих личность. В одних случаях нанесение  ущерба окружающим повышает внутреннюю валюту, в других—понижает. Иногда личность может переводить внешнюю валюту, которую получают другие персонажи, в их, других персонажей, внутреннюю валюту, и ее собственная внутренняя валюта будет зависеть от внутренней валюты окружающих.
	Если предположить объективную сопоставимость внутренних валют, то можно ввести понятие внутренней валюты коллектива, а может быть—и общества. В этом смысле каждое действие и явление имеют свою «цену» в зависимости от того, насколько они изменяют общий валютный потенциал. В этой же связи встает сложнейшая этическая проблема выбора специальных коэффициентов, с которыми внутренняя валюта каждого отдельного персонажа должна входить в общую «сумму». Сама постановка подобной проблемы, по-видимому, определяется этической позицией исследователя [27].
	Ниже излагается простейший подход к решению задачи перехода от внешней валюты к внутренней. Суть дела заключается в том, чтобы выбрать такие потенциально измеримые параметры, которые позволили бы поставить в соответствие рефлексивному многочлену, соответствующему данному персонажу, определенное число, выражающее внутреннюю валюту персонажа. Пусть игрок Х получил выигрыш А, а его партнер—выигрыш В (А и В представляют собой платежи во внешней «официальной» валюте). Способ получения выигрышей схема не учитывает.
	Введем две величины a и b. Параметр а характеризует отношение Х к самому себе. Параметр b характеризует его отношение к партнеру см. [28]. Внутреннюю валюту этого игрока определим как  
	H1{x} = А + Аа + Bb.                    (5)
	Предположим, что игрок Y также характеризуется параметрами а и Р. По аналогии определим его внутреннюю валюту как
	Н1{y} = В + Ва + Аb.                  (6)
	Легко видеть, что абсолютная величина —это как бы «коэффициент усиления» платежа. Например, получив небольшой выигрыш в официальной валюте, персонаж может приобрести значительную внутреннюю валюту. Коэффициент b фиксирует отношение к персонажу У. Если невзгоды и радости персонажа Y безразличны персонажу X, то b=0. Если персонаж Х как бы растворяется в персонале У, живет его чаяниями и оптимизирует его доход, например, в ущерб собственному, то величина b положительна и превосходит а. Если персонаж Х плохо относится к Y, если выигрыш Y наносит «внутренний ущерб» X, то b<0. Легко видеть, что если B<0, то Bb>0, что соответствует приобретению дополнительной внутренней валюты в результате ущерба, который понес противник [28].
	Теперь сделаем следующий шаг в построении модели. Пусть игроки Х и Y «осознали» свою собственную внутреннюю валюту и внутреннюю валюту своего противника. Каждый из них как бы произвел вычисление по формулам (5) и (6). Конечно, никакого реального процесса вычисления нет. Просто в силу отсутствия других способов фиксации ценностных явлений мы вынуждены прибегнуть к столь неадекватным арифметическим приемам.
	Будем предполагать, что X, «имитируя» систему ценностей противника, «приписывает» коэффициенты а и Р противнику,—конечно, неосознанно. Это некоторые объективные характеристики его рефлексии. Будем полагать, что полученная внутренняя валюта «обрабатывается» так же, как официальная, с которой начался процесс:
	H2(x)=H1(x)+H1(x)a+H1(y)b
	H2(y)=H1(y)+H1(y)a+H1(x) b
	При каждом акте осознания «своя» внутренняя валюта умножается на a, а внутренняя валюта партнера—на b. И эти две величины прибавляются к «своей» внутренней валюте:
	                                                 (7)
	(8)
	Легко видеть, что итеративный процесс порождения внутренней валюты напоминает процесс развертывания рефлексивного многочлена Q=T(1+x+y)n.
	Существенная разница заключается в том, что каждый акт осознания в принципе сохраняет предыдущую структуру рефлексивного многочлена, а при развертывании внутренней валюты вся предыдущая история предстает уже не как структура, а как некоторая «оценка».
	Интересно рассмотреть случай, когда последовательность валют, порождаемая процессом итераций, сходится к некоторой величине. Дальнейшее наше движение будет диктоваться стремлением получить «предельную оценку». Это позволяет избежать рассмотрения огромного числа вариантов конечного осознания. Мы получаем некоторый «оператор», который позволяет найти оценку внутренней валюты, зная только величины официальной валюты и коэффициенты а и р. Естественно положить H0(x) = A. H0(y)=B 
	Выразим Нn(x) через А, В, а, b. Для этого сложим почленно равенства (7) и (8), а затем из равенства (7) вычтем равенство (8):
	 Hn(x)+Hn(y)=(Hn-1(x)+Hn-1(y)+(Hn-1(x)+Hn-1(y)a+
	+(Hn-1(x)+Hn-1(y)b=(Hn-1(x)+Hn-1(y)(1+a+b)=
	=(A+B)(1+a+b)n          (9)
	Hn(x)- Hn(y)=(Hn-1(x)-Hn-1(y)+(Hn-1(x)- Hn-1(y)a+
	+(Hn-1(x)- Hn-1(y)b=(Hn-1(x) - Hn-1(y)(1+a+b)=
	=(A-B)(1+a+b)n  (10)         
	До сих пор мы считали, что параметры а и b не зависят от того, какова величина ранга рефлексии, т.е. от предельного числа осознании. Теперь будем предполагать, что в каждой ситуации из некоторого набора ситуаций проявляется вполне определенный ранг рефлексии. Далее предположим, что персонажи Х и Y могут сталкиваться на таком множестве ситуаций, что у Х на этом множестве реализуются любые конечные ранги рефлексии. Предположим, что в ситуации, где Х производит лишь один акт осознания, коэффициенты следующие: а =ао, b=bо.
	Теперь допустим, что в ситуации, где ранг рефлексии Х равен n(
	a=a0/n,       b=b0/n
	Положим в равенствах (9) и (10) a=a0/n  и b=b0/n.  Эти искусственные предположения диктуются тем, что с одной стороны, они достаточны для того, чтобы последовательность внутренних валют сходилась, а с другой стороны, при этих предположениях мы получаем очень удобное предельное выражение. Возможен и иной, более общий способ выбора коэффициентов, тогда мы перейдем к бесконечным произведениям. К сожалению, предельные формулы при этом оказываются довольно сложными.
	Таким образом, мы пошли на компромисс, предположив именно такую зависимость коэффициентов от рангов рефлексии. Перейдя к пределу при п—> к бесконечности, мы получим предельные оценки для суммы и разности:
	H(x)+H(y)=(A+B) exp(a0+b0),             (11) 
	H(x)+H(y)=(A-B)exp(a0-b0)             (12) 
	Из равенств (11) и (12) выразим H(x) через А, В, ао,b0:
	H(x) =1/2(А + В) ехр (a0 + b0) + 1/2 (A-B) exp(a0-b0) =
	окончательно получим
	(13)
	Эта предельная оценка позволяет в нашем идеализированном случае переходить от внешней валюты к внутренней. Параметр b0 естественно теперь интерпретировать как «угол между игроками».
	Легко видеть, что параметр bо более важен при преобразованиях матриц из внешней во внутреннюю валюту, поскольку параметр ао
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	ответствен лишь за «масштаб валюты» матрицы внутренних валют. Величина отношения элементов матрицы определяется параметром f3o (конечно, при условии, что ао и b0 не являются функциями А и В). Можно найти различные условные тестовые игры, специально предназначаемые для определения параметра bо. Ниже мы опишем идею одной из таких игр. Не нарушая общности, предположим, что максимальный платеж в официальной валюте, который может получить каждый из двух игроков, равен 1. Тест заключается в том, что игрок Х выбирает произвольную точку на окружности (рис. 49)
	x2+у2=1.
	Его собственный официальный выигрыш назначим равным cosf. Соответственно, выигрыш противника назначим равным sinf. Таким образом, мы предположим, что A=cosf, B=cosf.
	Исходя из всего вышеизложенного, мы далее предположим, что игрок X. выберет такой угол f, при котором его  внутренняя  валюта достигает максимума. Зная угол f, который выбрал игрок, и предполагая, что он решает задачу оптимизации, мы можем найти значение параметра b0, для которого при выбранном значении(f внутренняя валюта достигает максимума. Элементарный анализ показывает, что при любом вещественном Ро оптимальное значение f всегда находится в интервале —л/4<f<л74. Таким образом, этот условный эксперимент позволяет определить по углу f вещественный параметр bо или сделать вывод, что испытуемым не решалась задача оптимизации в рассмотренном смысле (если |f|>=л/4).
	Заметим, что эта модель не фиксирует учет «испытуемым» воздействия своего выбора на значение параметра b0, которое впоследствии будет употреблять противник. Дело в том, что приняв эгоистическое решение, игрок Х разрушает «гуманизм» игрока Y. Поэтому подлинные решения, принимаемые игроком X, существенно зависят от «контроля» им величины параметра b0» своего противника.      :
	Вышеизложенную схему можно обобщить на случай взаимодействия произвольного числа персонажей, коэффициенты отношений которых суть любые вещественные числа. Пусть число персонажей равно т, а матрица отношении между ними Wo=||aij||, где aij,-—коэффициент отношения i-го персонажа к j-му.
	Очевидным обобщением соотношений (5) и (6) будет являться следующая система равенств:
	Запишем ее в матричном виде
	=
	=(E+W0/n) ( H0 (1);H0(m))   (15)
	Применив (n—1) раз рекуррентное -соотношение (15), получим
	( Hn(1); Hn(m))=(E+W0/n)n[ H0 (1); H0(m)]
	или сокращенно
	Переходя к пределу, при п—>(  окончательно имеем
	Н=ехр (W0)H0                       (16)
	Выведенное соотношение позволяет найти внутреннюю валюту каждого персонажа по матрице отношений и столбцу платежей.
	Подчеркнем, что эта модель носит чисто иллюстративный характер. Линейную функцию пересчета мы взяли лишь потому, что нет ничего проще, как взять линейную функцию.
	Нам было важно продемонстрировать рекуррентный способ формирования внутренней валюты.
	Проблема происхождения рефлексии и языка
	Наличием рефлексивных связей человеческий коллектив принципиально отличается от систем других типов. Одним из основных механизмов «функциональной солидаризации» в нем является имитация рассуждений. Это позволяет коллективу функционировать длительные промежутки времени без непосредственных информационных контактов между членами и сохранять целостность даже при значительных пространственных и временных разрывах. Механизм имитации рассуждений выступает как особое средство координации и синхронизации деятельности отдельных членов. Помимо этого, потоки информации сокращаются за счет того, что их функция заключена не столько в передаче некоторых сведений, сколько во временной коммутации имитационной деятельности. Коллектив можно считать окончательно сформировавшимся лишь тогда, когда все члены обладают специальными средствами имитации процедур принятия решения другими членами коллектива.
	В этом параграфе мы рассмотрим условную модель первобытного коллектива и попытаемся построить механизмы происхождения простейших типов рефлексии. Сначала рассмотрим механизм происхождения индивидуальной рефлексии «нулевого ранга». Это случай, когда сам индивид оказывается отраженным на своем «планшете», но этот «планшет» не отражается на себе самом.
	Введем различение: «рядовой» член и лидер. Лидер выполняет функцию «конструктора» ситуативных структур коллектива. Это его единственная функция. Каждый рядовой «владеет» выбором отдельных трудовых процедур t1,t2, .... Внутренне процедуры никак не связаны; они соединяются в последовательности лишь посредством сигналов лидера.
	Все члены коллектива оперируют с действительностью. Лидер оперирует с особой действительностью - коллективом. Он вытолкнут из него и стоит над ним. Выполнить функцию конструктора он сможет, лишь если «ассимилирует» эту действительность, отобразит ее на специальный «планшет», затем преобразует это отображение в некоторый проект, а затем реализует его. На планшете должны быть отображены отдельные «рядовые» члены, объекты, ассимилированные ими, а также специальные метки процедур, которые они выполняют. Таким образом, в исходном пункте мы вводим два «начала» в коллективе:
	1 — «трудовые» процедуры, выполняемые «рядовыми» членами;
	2—особая «трудовая операция», по отношению к особому объекту—коллективу, выполняемая лидером с помощью специального знакового средства—планшета.
	По-видимому, фиксировать возникновение коллектива можно лишь в момент превращения сообщества в саморефлексивную систему, т.е. тогда, когда появляются знаковые средства планирования деятельности коллектива как целого.
	Введем ограничение на количество «рядовых» членов в коллективе, оставив объем необходимых трудовых процедур прежним. В малочисленном коллективе «существо», являющееся лидером, наряду со своими лидерскими функциями должно выполнять «рядовые функции». В целом ряде задач лидер должен отображать себя на планшете посредством особого материального заместителя наряду с прочими «рядовыми» членами, например, в задачах распределения продуктов.
	С этого начинается принципиально иная линия. В лидере оказываются совмещенными оба начала: трудовая и организующая деятельность (рис. 50,а). Впервые индивидуальная деятельность оказывается внутренне организованной. Механизм, который раньше действовал в масштабе коллектива, переходит в индивидуальную деятельность. Лидер превращается в саморефлексивную систему.
	Система управления коллективом (сигнализация) первоначально должна перейти в индивидуальную деятельность лидера, но поскольку нет пространственных разрывов, для преодоления которых она возникает, сигналы в индивидуальной деятельности отмирают, и устанавливается прямая связь между планшетом и трудовыми процедурами.
	По-видимому, соединение двух различных видов деятельности в результате отражения «существ» на свой планшет и есть возникновение индивидуальной рефлексии.
	«Я» возникает как внешний материальный заместитель лидера. Первоначально утеря этого материального заместителя есть утрата рефлексии. Лишь затем, будучи отраженным физиологическим аппаратом, материальный заместитель переходит в «голову».
	Индивидуальное сознание не может возникнуть в «голове». Для объяснения процесса его происхождения необходимо исследовать строение деятельности коллектива и процессы эволюции знаковых средств. Проблема происхождения человека, так же, как и проблема возникновения первобытного общества,—это в первую очередь семиотические проблемы.
	У лидера возникает рефлексия нулевого ранга. Но средство, которым он владеет, обладает своеобразной «рекурренцией». При некоторых условиях сам планшет и деятельность на нем могут оказываться отображенными на этот же планшет. Тем самым 'возникает особая деятельность планирования уже индивидуальной интеллектуальной деятельности (рис. 50,6).
	Когда внутри коллектива возникают процедуры имитации собственной интеллектуальной деятельности, осуществляемой его членами, перед ним открываются совершенно новые возможности: имитация «собственной» интеллектуальной деятельности позволяет, без реконструкции знаковых средств этой имитации, имитировать деятельность других членов. «Рядовым членам», овладевшим средствами имитации, нет необходимости всегда получать реальные сигналы от лидера. Попав в ситуацию, когда непосредственный контакт с лидером установить невозможно, они имитируют его рассуждения, вырабатывают соответствующее решение, затем имитируют «трансляцию» этого решения «самим себе» я поступают в соответствии с этим решением («отец бы рассудил именно так!»). Но владение этим механизмом уже таит в себе возможность рефлексивных конфликтов, появления нормирующих институтов (религии, идеологии и т.д.).
	Возможно построение другой схемы происхождения индивидуальной рефлексии. Как и в первой схеме, рассмотрим ситуацию, когда уже возникли знаковые средства репрезентации окружающего мира. Но они еще выступают как «внешнее» по отношению к действующему субъекту: процесс интериоризации, т.е. превращения внешних актов оперирования в «психическое функционирование», в филогенезе человека еще не произошел [15, 6, 9].
	Возникновение внешних знаковых средств, которые стали выполнять функцию заместителей реальных объектов, позволило «существу», поведение которого предопределялось «рецептивным полем», т.е. полем «чувственно воспринимаемых» объектов, перейти к своеобразном восприятию «чувственно не воспринимаемых» объектов.( Чтобы появился «образ реки», необходима «веревка», которая позволяет воспринять реку. Не образ реки порождает аналогию «река-веревка», а употребление веревки в специфической знаковой функции по отношению к чувственно невоспринимаемому целому—реке, позволяет компенсировать эту «чувственную невоспринимаемость». Веревка организует различные частные образы, относящиеся к реке, выстраивает их в определенной последовательности. Движение по «веревке» начинает управлять сменой этих образов.
	Вся дальнейшая интеллектуальная эволюция «общественного человека» была устремлена на формирование средств, которые позволяли бы репрезентировать все более широкие области действительности, которые было невозможно воспринимать чувственно. Солнечная система не может быть воспринята как целое. Потребовалось создать особую модель, и уже она позволила организовать и «общественный опыт» и «общественную память».
	Вернемся к проблеме происхождения рефлексии. «Я»—чувственно не воспринимаемо. Собственно, поэтому «Я», как и река или как солнечная система, должно возникнуть первоначально во вне.
	Рассмотрим условную ситуацию общения двух первобытных персонажей, которые имеют внешние знаковые средства репрезентации мира, но не имеют языка. Они общаются на планшете. Персонаж Х воспринимает персонажа Y, но не воспринимает себя. Он фиксирует наличие персонажа Y на модели, например, с помощью «камешка». Аналогично поступает персонаж 7, он воспринимает персонажа X, но не воспринимает себя. Персонажа Х он фиксирует посредством другого «камешка».
	Но «планшет» — достояние обоих. Он превращает их в единую систему. Если каждый из персонажей в отдельности имел лишь «образ» другого, то вместе они владеют двумя «образами». И, тем самым, каждый из них в отдельности также становятся обладателем двух образов: себя самого и партнера (рис. 51). Итак, мы видим, что возможно построение модели происхождения индивидуальной рефлексии в кооперативной деятельности—общении на «знаковом планшете». Конечно, это лишь набросок модели. Мы совершенно не коснулись вопроса, как происходит процесс «самоотождествления». Эта модель позволяет по-новому подойти к проблеме происхождения языка.
	Основная трудность этой проблемы заключается в невозможности выведения языка из систем сигнализации животных. Сигнал животного направлен на «включение» определенного действия. Он лишен функции «обозначения» некоторого предмета или явления. Знаки же языка воспринимаются нами как отнесенные в значительной
	степени к полю вещей. Да и сами действия фиксируются в языке как своеобразные вещи. Делались многочисленные попытки преодолеть эту трудность и вывести язык из системы сигнализации. Нам этот путь представляется бесперспективным.
	Обратимся к нашей схеме общения на модели. Представим себе, что эта модель—своеобразная стационарная установка. Чтобы общаться, нужно приходить в определенное место и занимать определенную «рабочую» позицию.
	Представим себе ситуацию, когда эту установку необходимо переместить в пространстве(. Для этого ее необходимо сначала демонтировать, а потом смонтировать на новом месте. Для того, чтобы 'смонтировать ее на новом месте, необходима специальная «маркировка» разобранных детален. Разобранную установку можно рассматривать как развернутую в линию последовательность маркированных деталей планшета. Эта последовательность и является уже, по существу, феноменом языка. Язык — это поток демонтированных элементов. В процессе филогенеза каждому элементу демонтированной системы ставится в соответствие некоторый «звук». По существу, «звуковой язык» представляет собой код, фиксирующий не элементы реального мира, а элементы демонтированного планшета и маркировку. В процессе филогенеза планшет и деятельность его демонтажа и монтажа интериоризируются. Общение перестает требовать внешней «технической установки».
	Речевой акт выступает как средство передачи маркированных деталей демонтированной модели говорящего, а процесс понимания—как процедура монтажа из этих деталей некоторой конфигурации на планшете.
	Подчеркнем наиболее существенное в этой схеме. Элементы языка не имеют аналогов в реальном мире. Их аналоги—элементы планшета, который сам как целое уже непосредственно соотносим с действительностью.
	Выделение в качестве первичного средства общения модели, на которой представлены общающиеся персонажи без всякого «языкового сопровождения», позволяет по-новому поставить проблему общения с дельфинами.( Для этого необходимо создать специальные средства индикации, которые позволили бы, с учетом рецепторных особенностей, воспринимать дельфину самого себя и экспериментатора как элементы внешней модели. Общение должно выступать как совместное манипулирование с этой моделью. Если, например, экспериментатор желает встретиться с дельфином в определенной точке бассейна, он должен на модели переместить макет самого себя в эту точку, а затем переместить в нее макет, изображающий дельфина. Если подобного рода эксперименты увенчаются успехом, это будет свидетельством контакта двух различных цивилизаций.
	Глава VII. ОБЪЕКТЫ КАК СИСТЕМЫ
	Каждое поколение исследователей убеждено в том,. что та картина мира, которой оно располагает, схватывает основные принципиальные черты реальности, что хотя она и недостаточно полна, но в принципе может быть реконструирована, дополнена и доведена до совершенства. Лет сорок тому назад было выдвинуто предположение, что в развитии теорий есть особая закономерность: предыдущая должна являться своеобразным «предельным случаем» последующей. В основе этого предположения фактически лежит идея аппроксимации, а именно: каждая теория в историческом ряду теорий все ближе и ближе подходит к «абсолютной истине».
	Идея аппроксимации порождена не учетом того, что та картина, которая лежит перед исследователем, определяется теми «.научными трафаретами», которыми он вооружен. Один и тот же объект может быть представлен по-разному, и вообще говоря, бессмысленно ставить вопрос о том, какое «системное представление» является верным. Фактически выбор того или иного системного представления диктуется удобством решения задач, стоящих перед исследователем или перед научной областью.
	Исследование сложных объектов является основной задачей большинства научных дисциплин. В каждой конкретной науке к настоящему времени сложились свои специфические способы исследования и сами объекты изображаются по-разному. Но, тем не менее, исследователи самых разных областей обычно говорят, что они исследуют некоторые системы.
	Понятие «системы» проникло, пожалуй, во все сферы человеческого знания, независимо от его конкретной специфики. Это наводит на мысль о наличии, 'в сфере самого знания, особых конструкций, которые используются при изучении самых разнообразных объектов. Одной из основных задач логики, исследующей научное мышление, является выделение этих конструкций в чистом виде [37].
	Понятие система обычно связывается с такими понятиями, как связь, структура, элемент. Причем исследователи разных областей вкладывают в эти понятия различный смысл. Однако во всех областях понятие «система» предполагает, с одной стороны, рассмотрение объекта как «целого», изучение его внешних параметров и, с другой стороны, некоторую «совокупность» элементов, связи между которыми образуют «структуру» [З].
	Представление объекта как системы
	В большинстве конкретных исследований выбор данного представления объекта как системы в значительной степени определяется выбором исходного расчленения на элементы, так как о связях можно говорить лишь после того, как расчленение произведено, и их характер будет определяться типом выделенных элементов. Например, при дешифровке древних текстов решающее значение имеет расчленение на элементы исходного графического объекта, который предстает перед исследователем запутанным лабиринтом линий и не обнаруживает себя как система. Только после такого расчленения можно говорить о «связях», «структуре» и начать систематическое сопоставление выделенных элементов. Неверное исходное расчленение заранее обрекает исследователя на неудачу.
	Во всех сложившихся научных дисциплинах есть свои традиционные способы членения, которые выступают овеществленной «нормой» человеческой, деятельности, как своеобразный эталон, который мы, грубо говоря, как трафарет накладываем на реальный объект, тем самым выделяя в нем определенные элементы, необходимые для решения задач данной науки. В этом плане огромную роль играет традиция. Многие расчленения возникли в результате многовековой практики решения конкретных задач. Эти расчленения стали общепринятыми, канонизировались, и при логическом анализе очень трудно отделить их от самих объектов, осознать, что они являются лишь особым инструментом человеческого познания, необходимым для решения традиционных задач. Например, в результате многовековой медицинской практики человеческий организм представляется как система органов: мозга, почек, печени и т.д. Мы с детства усваиваем такое расчленение, и нам очень трудно допустить, что если бы по каким-то причинам медицинская практика сложилась иначе, то членение человеческого организма на канонические элементы было бы иным, т.е., человеческий организм состоял бы из иных органов.
	Возникновение новых задач порождает возникновение новых членений. Не следует думать, что «нетрадиционные» системные представления — «ненастоящие», что их в конце концов можно свести к «традиционным»; нет, они просто иные, так как возникли при решении иных задач.
	Одной из проблем, возникающих в связи с выбором оснований членения, оказывается проблема, которая на первый взгляд кажется надуманной: что такое человек. Ответ на этот вопрос получается «естественным» образом только при внесении в анализ «'биологического» и пространственно-временного оснований членения. Тогда мы можем выделить человека как пространственно локализованную «особь». Но когда мы рассматриваем человека как функциональный элемент социального организма, то он выступает лишь своими внешними связями в нерасчлененном единстве с элементами техники, быта, знаковыми системами и, наконец, своей деятельностью.   И тут нужны особые основания членения, очевидно, не пространственно-временные, а функциональные, которые бы позволили «ввести» человека как элемент социального организма или отказаться от этого понятия при таком анализе.
	Возможно следует попытаться провести членение на особые типы единиц, замкнутых относительно некоторых видов деятельности, т.е. содержащих их внутри себя как свое «внутреннее» функционирование [25]. По-видимому, первоначально человеческий организм выступал как «двигатель» такой единицы; деятельность 'со своей внешней стороны выступала как особая «манипуляция» человеческого организма со знаками и орудиями.
	Одна из тенденций развития социального организма заключается в отчуждения этих «манипуляций» от человеческого организма. Наиболее ярко это видно при генетическом рассмотрении машинного производства, когда человеческие «манипулирования» превращаются во внутримашинное функционирование.
	Нужно подчеркнуть, что внутреннее функционирование машин (в частности, электронных) связано с «манипулятивной» деятельностью только в генетическом плане. 
	После своего «отрыва» они начинают эволюционировать по совершенно иным законам, трансформируются, приобретают свойства и структуру, совершенно чуждые свойствам и структуре той первоначальной деятельности, из которой они вырастают. По-видимому, для описания этих «функционировании» как элементов социального организма и для «предсказания судьбы» «биологической компоненты» в его развитии нужны совершенно новые понятия, отличные от понятия деятельности.
	Конфигуратор
	При решении целого ряда задач оказывается недостаточным использовать только одно системное представление и, следовательно, использовать лишь одно членение целого на элементы. Задачу оказывается возможным решить только при использовании разных системных представлений, связанных друг с другом. Причем элементы, на которые расчленяется целое, принципиально разные в различных системных представлениях. Объект как бы проецируется на несколько экранов. Каждый экран задает свое собственное членение на элементы, порождая тем самым определенную структуру объекта. Экраны связаны друг с другом так, что исследователь имеет возможность соотносить различные картины, минуя сам объект. Подобное «устройство», синтезирующее различные системные представления, мы будем называть конфигуратором [10].
	Конфигуратор как особую конструкцию, по-видимому, можно выделить во всех сферах человеческого знания. Наиболее четко эта конструкция проявляется в технических дисциплинах. Например, в радиотехнике используется определенная «система» системных представлений: блок-схема, принципиальная схема, монтажная схема одного и того же прибора. Блок-схема может определяться теми технологическими единицами, которые выпускаются промышленностью, и тогда прибор членится на такие единицы. Принципиальная схема предполагает совершенно иное расчленение: она должна объяснить функционирование этого прибора. На ней выделены функциональные единицы, которые могут не иметь пространственно локализованных аналогов. Приборы могут иметь различные блок-схемы и одинаковые принципиальные схемы и наоборот. И, наконец, монтажная схема является результатом расчленения прибора в зависимости от геометрии объема, в пределах которого производится его монтаж.
	Только особый синтез разных членений дает необходимое знание о предмете. При этом оказывается невозможным ответить на такой, казалось 'бы, простой вопрос, из каких элементов состоит прибор, если не указать, каким системным представлением следует воспользоваться.   «Конфигураторное представление объекта» широко используется в начертательной геометрии. Любой чертеж детали в трех проекциях представляет собой результат использования пространственных декартовых координат, которые также являются особым «геометрическим» конфигуратором.
	Системные представления и объект в рефлексии исследователя
	Системные представления как особые «трафареты» могут быть осознаны исследователем. Условием этого является наличие у исследователя специальных средств, которые позволяют ему фиксировать свои средства системных представлений. Кроме того, исследователю требуется специальное средство для изображения объекта (ср. [36]). Это изображение необходимо для объединения в мысли исследователя различных изображений: для того, чтобы исследователь мог сказать «это разные изображения одного и того же», это «одно и то же» должно быть специальным образом .зафиксировано.
	Системные представления и объект в рефлексии исследователя могут быть представлены так, как показано на рис. 52. Левые квадратики—это различные изображения, вообще говоря, различных объектов. Различными проекциями одного объекта они становятся (во внутреннем мире исследователя) в результате связи с «рефлексивной картиной», которую мы поместили в левую руку человечка. На рис. 52 изображен маршрут, двигаясь по которому «в мысли», исследователь переходит с одной позиции на другую. «Маршрут» — это наше условное изображение связи между позициями. Свойства и качества объектов, полученные исследователем, распадаются в его внутреннем мире на два класса. Одни он относит к «объекту», и они выступают для него как «атрибутивные», т.е. характеризующие объект «как таковой», другие, с точки зрения исследователя, являются порождением трафаретов А, Б и В, сквозь которые он смотрит на объект, и которые определяют различные позиции, которые мы обозначим, соответственно, x1 x2 x3 .
	Если внешнюю позицию самого человечка обозначить символом Y, то всей ситуации можно поставить в соответствие рефлексивный многочлен
	(Т+Тх1+Тх2+Тх3)у.
	Таким образом конфигуратор может быть изображен посредством рефлексивных многочленов. Рассмотрим несколько иллюстраций.
	Пусть, например, Tx1—схематизация объекта средствами кибернетики, а Тх2—средствами физики. В принципе при этом возможны четыре случая:
	Q1==T+Tx1+Tx2,
	Q2=(T+Tx1+Tx2)x2,
	Q3=(T+Tx1+Tx2)x1
	Q4=(T+Tx1Tx2)x3.
	В первом случае у исследователей нет целостной картины. Он не осознает свои средства. Мир предстает перед ним двояко: с одной стороны, как огромная кибернетическая машина, с другой—как реальность, подчиняющаяся только физическим закономерностям. Никакой связи между кибернетической машиной и физической реальностью он не устанавливает.
	Второй случай — вся ситуация осознается с позиции физики, т.е. картина, порожденная трафаретами кибернетики, сводится к физическим моделям.
	Третий случай—осознание с точки зрения кибернетики; эта запись означает, что Txz редуцируется к Tx1.
	Для научного творчества характерен четвертый случай—создание новой позиции. Если пользоваться аналогиями с рефлексивными играми, то это процесс построения нового игрока, который может осознавать картины, лежащие перед уже построенными игроками.(
	Можно предположить, что научное знание может быть схематизировано в виде рефлексивного многочлена, персонажам которого будут соответствовать различные исследовательские позиции. Само подключение к «научному организму» в этом смысле есть начало исследования рефлексивного объекта. Обучение выступит как заимствование позиций, а творческая деятельность—как агрессия по отношению ко всей структуре: ликвидация одних персонажей, введение новых, построение противостоящего и конкурирующего семейства исследовательских позиций.
	В роли «объекта как такового» выступает Т, находящееся «внутри скобок». Но с позиции внешнего исследователя — это тоже специфическое системное представление объекта, например, с позиции Xs. .Это системное представление обладает объективной «привилегией». Остальные системные представления осознаются исследователем как выводимые из него.
	Например, астрономы пользуются двумя совершенно разными трафаретами: представлением Солнца и планет как гелиоцентрической системы и одновременно их представлением как объектов, прикрепленных к «небесной сфере». (Механические аналоги этих теоретических трафаретов—теллурий и планетарий.) Но одно из этих представлений (теллурий) считается «настоящим», а другое (планетарий) —сводимым к первому, употребляемому лишь для удобства. Если обозначить позицию «планетария» x1, а позицию «теллурия» x2, то взаимосвязь этих позиций может быть выражена следующим образом:
	(T+Tx1)x2.
	Примерно в такой же «роли теллурия» в последние десятилетия стала выступать физика. Многие биологи, кибернетики, химики убеждены в том, что подлинного, исчерпывающего знания в своей области они добьются, если им удастся свести все закономерности к физическим. Подобная ситуация может быть объяснена историческими причинами. Физика оказалась уже чрезвычайно развитой в эпоху, когда биологии, например, как единой науки еще не существовало и не 'было даже такого понятия, как сложная система. Когда физики создавали космологические модели, они мало заботились о том, что впоследствии эти модели придется «заселять» биологическими объектами, затем вводить разум, развивающиеся цивилизации, а может быть — и еще более сложные объекты. Модели, созданные физикой, не приспособлены для включения в себя таких объектов. И дело здесь не в пресловутом втором начале термодинамики, который почему-то считают главным врагом биологических объектов, а в специфике физических моделей. Они просто не предназначены для такого рода исследований.
	Организм как газ, организм как техническое устройство
	Первые подходы к исследованию биологических объектов как систем содержали в своей основе представления их как своеобразного «упорядоченного газа». Это позволило применять к их анализу понятия, ранее развитые термодинамикой и молекулярно-кинетической теорией газов. Степень организованности при таком подходе сводится к количеству «содержащейся» в системе энтропии.
	Другой подход к исследованию биологических объектов берет свои истоки в технике. В этой сфере возникла разветвленная система изображений проектируемых технических устройств: принципиальные схемы, монтажные схемы, блок-схемы, различные виды функциональных схем. Возникли специальные формальные исчисления, обслуживающие «изобразительные средства» и процедуры перехода от одних изображений к другим, т.е. были построены специальные конфигураторы.
	В сороковых годах XX века в методах исследования сложных объектов произошло существенное изменение:
	средства, ранее употреблявшиеся при проектировании технических устройств, начинают употребляться в чуждой им прежде функции—как средства изображения реальных объектов. Инженерное мышление становится орудием научного мышления. Возможно, что это объясняется тем, что вовремя Второй мировой войны многие представители конкретных наук: физики, химии, 'биологии были направлены на работу в военно-инженерные области. Они пришли туда, вооруженные только своими профессиональными средствами, но по необходимости должны были усвоить средства, используемые для технического проектирования. После демобилизации эти люди оказались обладателями двух различных видов средств, но перед ними встали старые задачи конкретных наук.
	Технические средства в новой функции оказались чрезвычайно эффективными. Этому способствовали две особенности этих средств.
	1. Типы механизмов, которые прежде изображались с помощью этих средств в технике, были чрезвычайно разнообразными. В силу этого «конструктор» знаковых элементов, из которых «собиралось» изображение проектируемого устройства, должен был быть чрезвычайно разнообразным и допускать огромное число вариаций присоединения элементов друг к другу. Это позволило «подобрать» соответствующие изображения для объектов, которые ранее просто не могли изображаться как системы в силу отсутствия необходимых изобразительных средств.
	2. Многие устройства следовало представить как несколько различных систем, например, в функциональных схемах, которые объясняли «механизм жизни» данной системы, и в «монтажных, которые задавали пространственную локализацию элементов. Это позволило выделять в объектах различные «стороны» и различные «глубины» и синтезировать их в единое целое.
	Подход к живому организму как к некоторому «упорядоченному газу» в конкретных исследованиях практически был оставлен, ибо он не позволял схватывать структурно-функциональные стороны организмов. Но этот подход возрождается снова, когда начинают заниматься анализом того, что представляет собой «организованность» безотносительно к системам специального типа, т.е. когда начинают вырабатывать общие понятия организованности и самоорганизации. Характерной чертой этих исследований является то, что организованность понимается как нечто интуитивно ясное, а понятие энтропии строится таким образом, чтобы «обосновать» эту интуицию. Таким образом, можно зафиксировать наличие разрыва между «теоретической практикой», в которой используются инженерные средства, и «теоретическим осознанием», в котором используются никак не связанные с инженерными средствами, чуждые им термодинамические представления.
	В силу этого отсутствует общее понятие организованности, которое бы 41иксировало структурно-функциональные черты сложных организмов.
	Принцип заимствования
	Что обычно понимают под организованностью? Какова природа интуитивности представления об «организованности» и «порядке»?
	В статье «О самоорганизующихся системах и их окружении» Г. Фёрстер приводит пример, иллюстрирующий определенную точку зрения на процессы самоорганизации [32]. Задан набор особым образом намагниченных кубиков. Эти кубики кладутся в коробку, коробка встряхивается, после чего кубики, которые были прежде в «беспорядке», «организуются» в стройную геометрическую композицию.
	Г. Фёрстер считает очевидным, что организованность системы после встряхивания выше. Действительно, про кубики после встряхивания можно сказать, что они «упорядочены» или «организованы», а по отношению к первой куче наша интуиция противится признать в ней «организованность» и порядок. Но дело заключается в том, что мы пользуемся некоторыми каноническими «стандартами» порядка. Мы должны соотнести некоторый объект с этим «стандартом», т.е. посмотреть на него сквозь призму этого «стандарта», и если нам это удается (как, например, в случае с кубиками после встряхивания), то мы говорим, что данный набор «организован» или «упорядочен». («Невероятно упорядоченная структура, которая, как я думаю, может быть экспонирована на любой выставке сюрреалистического искусства» [32].)
	Примеру Г. Фёрстера противопоставим следующий:
	для непосвященного древний узор будет представлять собой хаотическое нагромождение точек и линий, а археолог, соотнеся его с имеющимся у него стандартом древнего письма, увидит в этом узоре текст. Наша интуиция, подчинена нашим стандартам, но мы в большинстве случаев никак не управляем выбором этих стандартов. Более того, мы, как правило, не отделяем эти стандарты от результатов «наложения» их на реальные объекты. Один и тот же объект по отношению к одним стандартам будет «организованностью», а по отношению к другим— «беспорядочной кучей». Процесс, рассматриваемый сквозь призму одних стандартов, будет увеличивать степень организованности, а сквозь призму других—уменьшать ее. Находясь в плену своей интуиции, мы никогда не сможем выделить самоорганизующиеся системы так, чтобы процесс самоорганизации был их действительным атрибутом, чтобы наши исследовательские средства были средствами выделения этого атрибута, а не средствами переноса на объект своей собственной, чуждой объекту, структуры. Чтобы избежать этого (если мы желаем избежать), необходимо задать особую процедуру выделения именно такого атрибута.
	Поясним нашу мысль следующим примером. Предположим, мы хотим выделить, хотя бы одно атрибутивное свойство треугольника АВС. Длина каждой из сторон АВ, АС, ВС не будет таким свойством, поскольку она полностью определена выбором эталона длины, а этот выбор может быть сделан произвольно. Но если мы выберем в качестве эталона длины одну из сторон треугольника, т.е. «заимствуем» один из элементов треугольника в качестве своего собственного средства и измерим с по мощью этого эталона другие стороны, то мы получим уже атрибутивную характеристику сторон треугольника. Фактически всегда, когда мы рассматриваем отношение мер двух элементов одного целого, мы переходим к атрибутивным свойствам, поскольку эта процедура «снимает» результат, применения «случайного» эталона меры, оставляя  отношение между частями «в чистом виде».
	Подобную же процедуру мы можем построить для выделения особого параметра — «организованности». Этим параметром мы будем характеризовать лишь такие системы, «устройство» которых позволяет «извлечь» из них самих эталон организованности. Принцип «извлечения из системы» средства нашей собственной оценки организованности мы будем называть принципом заимствования [12].
	Организующимися мы будем называть такие объекты, которые могут быть представлены как система двух  элементов и особого детерминирующего механизма связи. Причем детерминация заключается в том, что на элемент В «переносится» структура элемента А, т.е. А является «образцом», или проектом, по которому протекает процесс структурирования В.
	Введя таким образом «организующуюся систему», мы можем ввести атрибутивное свойство — «организованность», отнесенное к элементу системы В ( но не ко всей системе как целому!). Для этого мы должны использовать принцип заимствования: «извлечь» из системы структуру элемента А, которая «используется» системой в качестве «образца» и, особым образом реконструировав, включить эту структуру в свои собственные средства в качестве образца «организованности», а затем сквозь призму этого стандарта рассмотреть В.
	Особым образом 'построенную меру уклонения элемента В от образца мы будем называть диссонансом элемента В. Например, диссонансом работы ученика, который пишет диктант, будет отклонение его текста от того канонического текста, которым пользуется учитель. Мы должны заимствовать из системы образец в качестве собственного средства и им «измерять» диссонанс. Учитель обычно выступает в двух функциях. В момент диктовки он и ученик образуют организующуюся систему. Когда же он начинает оценивать работу ученика, он выступает в качестве исследователя, заимствующего в качестве исследовательского средства элемент системы, в которую он сам ранее входил. Но, рассуждая таким образом, мы можем характеризовать организованность лишь одного элемента целостной системы.
	Для того чтобы определить организованность некоторого целого, мы должны ввести понятие самоорганизующейся системы. Самоорганизующимися мы будем называть объекты, которые могут быть представлены так, что один из их элементов выполняет функцию «проекта» всего целого, т.е. этот элемент содержит в себе некоторую структуру. Специальный механизм строит структуру целого по образцу структуры этого элемента.
	Использование принципа заимствования позволяет ввести «организованность» не только как характеристику элемента, но и как характеристику целого. «Заимствуя» проект в качестве средства системного представления целого, мы можем оценивать его организованность, построив специальную меру диссонанса, меру уклонений 
	всей целостной системы от своего собственного проекта. Этот путь позволяет ввести понятие «организованности» и «самоорганизованности», минуя попытку ввести абсолютный «мировой» стандарт организованности, в функции которого пытаются использовать энтропию.
	Конфликт структур
	Для того чтобы описывать достаточно сложные реальные системы (социальные или биологические), представление их как организующихся с одним проектом оказывается недостаточным.
	Рассмотрим, например, «процесс шахматной игры». У каждого из партнеров А и Б есть свой собственный «внутренний планшет», на котором он отображает позицию на доске и планирует свои действия. Причем очевидно, что та структура расположения фигур, которая выгодна для одного из партнеров, оказывается невыгодной для другого. Задача каждого из них заключается в том, чтобы «стремить структуру к своему идеалу», т.е. к положению, когда король противника оказывается в матовой сети.
	Мы можем рассмотреть всю эту систему как организующуюся, но с двумя проектами. На доске в одном материале оказываются выполнены две различные структуры. Когда диссонанс одной из них увеличивается, у другой—уменьшается, и наоборот. Охарактеризовать организованность системы одним параметром уже невозможно,—необходимо задать оба диссонанса.
	Тот же самый процесс шахматной игры может быть рассмотрен как элемент другой организующейся системы, если мы дополним этот процесс особым элементом — «правилами игры в шахматы». Заимствуя правила в качестве образца организованности, мы можем определить диссонанс процесса («уклонениями» будут ходы, запрещенные правилами). В зависимости от той позиции, которую мы займем (например, позицию рефери или болельщика одной из сторон), мы будем по-разному представлять данный процесс как систему, и заимствовать различные «образцы» для оценки организованности. Рассмотренный пример показывает, как «организмы», живущие в различных «измерениях», соединяются в единую структуру.
	Сложный организм предстает перед нами как особый симбиоз различных структур, «выполненных» в одном и том же материале. В одном «морфологическом теле» выполнено несколько различных функциональных структур, каждая из которых живет своей собственной жизнью. Именно живет, а не возникает как результат особого видения этого объекта сторонним наблюдателем.
	Мы можем проиллюстрировать свою мысль примером, который встречается во многих популярных книгах по психологии. На рис. 53 приводятся два изображения, которые выполнены из одних штрихов: с одной стороны — это профиль, с другой — это мышь. Мы  можем прочесть -этот рисунок дважды, и то, что мы видим, определяется нашей схематизацией. Теперь пусть читатель представит себе, что мышь и профиль, каждый в отдельности, живут своей собственной жизнью. Пусть они (а не внешний наблюдатель!) смотрят на себя, «ощущают» свою целостность и, кроме того, пытаются изменять конфигурацию своих органов. Мышь, например, извивая свой хвост, тем самым топорщит кожу на шее у профиля. Чтобы существовать, чтобы оставаться мышью и профилем, они должны выполнять определенные обязательства друг перёд другом. Кроме того, допустим случай, когда кто-то из них может измениться так, что сохранит свои необходимые признаки, но разрушит своего партнера.
	Чем конструкция, которую мы построили, отличается от конфигуратора? При построении понятия конфигуратора мы выносили исследователя во вне. Теперь мы объективируем его. Мы построили абстрактный объект, в котором из единого материала выполнено несколько различных «исследователей-конструкторов».   Процесс «видения» объекта мы замкнули на сам объект. И только это дало нам возможность ввести атрибутивное свойство — организованность. Идеальный объект, имеющий несколько структур, мы будем называть конфигуроидом. В следующей главе мы рассмотрим одну модель, содержащую в своей основе идею конфигуроида.
	Глава VIII. янус-космология
	Самоорганизующиеся системы пока не включаются в физическую картину мира. Функционирование гигантских космических цивилизаций хотя и допускается, но всегда противопоставляется «естественным» процессам. Современные космологические модели порождены физикой. В силу этого биологические объекты «диссонируют» в физической картине мира.
	В течение последних двух десятилетий объективно происходит зарождение новой космологии, которая противостоит физической. Ее задача—включить биологическую действительность в картину мира как некоторую «норму», которая в ней естественна и необходима. Зарождение этой «новой космологии» мы должны связать в первую очередь с именами Дж. фон Неймана, М. Л. Цетлина, Э. Ф. Мура, Р. Эшби, Л. Лофгрена.
	Представляется целесообразным рассмотреть возможные модели и некоторые принципы их построения, в которых, с одной стороны, — «живые организмы» и «цивилизации», а с другой стороны,—феномены «физической картины» выступили бы как различные проявления некоторой единой конструкции. При построении физических моделей, в частности, космологических, считается очевидным, что «упорядоченность» и «хаотичность» являются абсолютными характеристиками, не связанными с принципом организации наблюдателя и его познавательного инструмента. Мы откажемся от этого предположения и покажем возможность построить модель, представляющую собой симбиоз двух различных самоорганизующихся систем, выполненных в одном материале, т.е. конфигуроид с двумя структурами. Квалификация явлений наблюдателем как организованных или беспорядочных будет зависеть от того, к какой ветви организации принадлежат он сам и и его познавательный инструмент.
	Основная идея
	В самовоспроизводящемся автомате логическая конструкция впервые оказывается соединенной с пространственной локализацией элементов. Эта логическая конструкция начинает выполнять функцию, прежде ей чуждую, а именно—функцию объяснительного механизма пространственных перемещений. Если раньше для объяснения перемещения в пространстве строились кинематико-динамические модели, то в кинематическом самовоспроизводящемся автомате Неймана пространственные перемещения можно интерпретировать как результат работы некоторого логического механизма. Этот момент обычно не отмечается. Дальнейшее развитие конструкции видят в дополнении ее источниками питания, т.е. в построении традиционного динамического объяснения движения автомата.
	Однако конструкции подобного типа допускают иной, «обратный» способ рассуждения: взяв за исходный и «естественный» логический механизм, вывести динамическую картину как результат особого рассмотрения конструкции, подчиняющейся логическим закономерностям. Она была названа автором «янус-космологией».
	Основную идею можно изложить следующим образом. Вспомним игру в «15». В коробке 4x4 лежат 15 квадратных косточек, помеченных цифрами от 1 до 15. Так как одна позиция остается свободной, косточки можно перемещать. Первоначально они находятся в беспорядке. Задача играющего состоит в том, чтобы упорядочить их от 1 до 15. .Теперь представим себе, что цифры нанесены на косточки с двух сторон, причем номера с разных сторон не совпадают; играют двое, находящиеся по разные стороны от коробки. Пусть играющие не знают о существовании друг друга; тогда деятельность каждого из них будет представляться другому как хаотическое движение, как правило, разрушающее построение конфигурации. Подобная конструкция позволяет ввести некоторый аналог энергии. Предположим, игроки не имеют права наносить ущерба друг другу. Если некоторое «локальное» упорядочение косточек наносит ущерб партнеру, ему нужно позволить приобрести упорядоченность в другом месте. «Односторонний» наблюдатель зафиксирует, что для того, чтобы в области С возникла упорядоченная конструкция, в области D
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	должно произойти разрушение конструкции, и будет интерпретировать этот факт, как перенос энергии из D в С. Особый интерес представляет рассмотрение подобного взаимодействия на односторонних поверхностях типа листа Мебиуса. В этом случае некоторые конфигурации, являясь антиподами, одновременно могут быть соседями.
	Самоорганизующиеся системы на поверхности
	В дальнейшем изложении нам не понадобится такое детализированное и, следовательно, ограниченное понятие, как автомат. Мы будем пользоваться понятием «самоорганизующаяся система». Такой системой мы будем называть устройство, удовлетворяющее следующим чрезвычайно общим требованиям:
	1. Имеется некоторый «идеальный» и неизменный проект системы.
	2. Система может быть уклонена от состояния, соответствующего идеальному проекту (мы будем говорить, что система приобретает «диссонанс»).
	3. Система совершает действия по уменьшению собственного диссонанса.
	4. Системе не требуется питание энергией. На строение системы ограничения не накладываются. Ее можно рассматривать и как дискретное, и как непрерывное образование.
	Пусть на каждой стороне некоторой двусторонней поверхности функционирует по самоорганизующейся системе. Пусть элементы, из которых составлены обе эти системы и которые они должны организовывать, имеют «два лица», т.е. на одной стороне данная «морфологическая» единица выполняет одну функцию, а на другой—другую, и пусть эти функции «равномерно перепутаны». Элементы, организованные на одной стороне, будут выглядеть как случайное нагромождение для системы, находящейся на другой стороне, и поэтому эта другая система начнет организовывать элементы, иначе говоря, она начнет уменьшать свой диссонанс и, тем самым, в принципе, разрушать структуру, находящуюся на противоположной стороне, т.е. увеличивать ее диссонанс. Подчеркнем, что фактом задания «двух лиц» одной и той же совокупности морфологических единиц 
	Мы создали возможность построить две различные по своему функционированию системы, выполненные в одном «морфологическом теле». Поскольку никаких ограничений на характер поверхности мы не накладываем, процессы самоорганизации можно рассматривать как протекающие на внешней и внутренней сторонах сферы.
	Теперь сделаем следующий шаг. Введем четырехмерное евклидово пространство, построим в нем четырехмерную сферу, и отождествим ее с «обычным» трехмерным пространством (правомерность этого отождествления мы не рассматриваем). Мы можем говорить о внешней и внутренней сторонах этой сферы.
	Поместим на каждый из двух сторон гиперсферы самоорганизующиеся системы, и пусть элементы, из которых они сложены, имеют также два «лица»: одно, обращенное внутрь гиперсферы, а другое—наружу. Мы как наблюдатели и компоненты самоорганизующейся системы принадлежим одной стороне поверхности. «Наша» организация выступает для нас в виде процессов уменьшения энтропии. Например, с «нашей» точки зрения газ представляет собой хаотическое движение молекул с очень низкой степенью организованности. С точки же зрения наблюдателя, «существующего» по другой нормали, «тот же» газ является высокоорганизованной материей (например, живым организмом!), тогда как наши тела представляются ему высокоэнтропийным газом.
	Правила взаимодействия антиподов
	Правила мы подобрали специально такими, чтобы процесс, порожденный их реализацией в нашей модели, мог бы интерпретироваться одновременно и как физическая, и как 'биологическая действительность. «Неживая природа» выступает как своеобразный вырожденный случай «живой природы».
	Пусть A-система—одна из систем, принадлежащих «нашей» стороне поверхности, В-система принадлежит противоположной стороне. В-систему изобразим на рисунке пунктиром (она как бы просвечивает через поверхность), A-систему ограничим четким контуром (рис. 54).  Обе системы могут совершать «ходы». Под ходом понимается действие системы по изменению собственного диссонанса. При этом имеется в виду не только некоторое единичное «подсоединение» детали или улучшение ее позиции, а целый комплекс одновременных актов, суммарный результат которых изменяет диссонанс системы. Они могут происходить одновременно в разных точках пространства.
	Единицей взаимодействия самоорганизующихся систем является такт. Такт состоит из двух ходов. Введем два типа тактов: в такте первого типа первый ход делает А-система, в такте второго типа—В-система. При взаимодействии систем в такте должны выполняться следующие два правила:
	1) сторона, делающая первый ход в такте, не может нанести ущерба другой стороне, т.е. сторона, имеющая преимущество хода, не может улучшить свою структуру за счет увеличения диссонанса другой стороны;
	2) сторона, делающая второй ход в такте, не может свести на нет улучшение организации, полученное другой стороной в результате первого хода.
	Будем полагать, что В-система «объемлет» А-систему, т.е. А-система находится внутри «просвечивающего» контура В-системы. Контур системы отделяет ту часть «морфологического поля», изменение конфигурации которого изменяет диссонанс системы. Мы будем предполагать, что если произошло изменение конфигурации части «морфологического поля», общей для А и В, и при этом диссонанс одной из систем уменьшился на величину Q, то диссонанс другой возрос на ту же величину Q (отметим, что возможно построение модели с иным соотношением между диссонансами противостоящих систем). Мы задаем некоторую неформализованную игру.
	Такт первого типа
	Изменения организованности системы изобразим векторами: векторы, идущие вверх, будут изображать организованность, приобретенную «нашей» стороной, т.е. А-системой, а векторы, идущие вниз—приобретение организованности В-системой. Пусть Л-система желает уменьшить свой диссонанс на величину Q. Для этого она должна была бы сделать ход, который изобразится вектором Q. При этом диссонанс В-системы увеличился 124
	бы на величину Q, т.е. А-система нанесла бы В-системе ущерб в Q единиц организованности. Однако это запрещено правилом 1. Поэтому одновременно с действием увеличения своей организованности А-система должна на такую же величину, но за счет действия в другой точке, улучшить организованность В-системы, т.е. в некоторой точке вне своих границ произвести разрушение «материи» своего типа, чтобы в результате В-система
	приобрела организованность Q. Совокупность этих двух действий и будет ходом А-системы (рис. 55).
	Вторым ходом в такте первого типа В-система может совершить действия, несколько ухудшающие приобретенную А-системой организацию (рис. 56), но не нарушить правило 2.
	Физическая интерпретация такта первого типа. Пусть А-система желает построить дом. Почему система не может взять и «просто» построить?! Зачем для того, чтобы совершить это действие, ей требуется сжигать бензин? Дело в том, что строя дом, она наносит ущерб В-системе. Она может построить дом лишь в том случае, если возместит ущерб, нанесенный В-системе. И она возмещает этот ущерб, приводя бензин в более организованное, с точки зрения В-системы, состояние. (Интуитивно ощущается, что точнее было бы сказать, что А-система разрешает В-системе, в некоторой области, вне своих границ, улучшить свою организацию. Однако рассуждение такого рода требует некоторого усложнения исходной модели.)
	Правда, возникает вопрос: почему нельзя жечь бензин в одном месте и тем самым получать право строить дом в совершенно другом, никак с тем местом не связанным? По-видимому, дело заключается в необходимости жесткой синхронизации «приобретения» и «компенсации». Для исследователя, находящегося в А-системе, явления будут протекать так, как их «видит» современная физика: разрушилась одна структура (бензин) — возникла другая (дом). Такой исследователь интерпретирует это явление как перенос энергии. С точки же зрения исследователя, который выделял обе организации, понятия энергии и ее переноса не имеют смысла. Он просто фиксирует, что А-система совершила ход, разрешенный правилами. Для него разрушение структуры в одном месте и возникновение в другом — это два рядом лежащих явления, не связанные причинной связью. Далее B-система может улучшить свою структуру, но так, чтобы 'выполнялось правило 2. B-система улучшает структуру бензина еще дополнительно, и поэтому его сгорает больше, чем требуется для компенсации.
	Такт второго типа
	Первый ход делает B-система. Она улучшает свою организацию вне границ A-системы. Очевидно, что улучшить ее внутри границ A-системы B-система не может, ибо в этом случае она нарушает правило 1. A-система имеет право на ответный ход, и она улучшает свою структуру в рамках правила 2 (рис. 57).
	Физическая   интерпретация такта второго типа. B-система разрушает «нашу» материю Солнца, тем самым улучшая свою организацию. Разрушая Солнце, она не разрушает цветок Подсолнечника. Подсолнечник «имеет право» улучшить свою организацию, не нарушая правило 2. 
	Наблюдатель, принадлежащий к той же ветви организации, что и Подсолнечник, зафиксирует перенос энергии. «Универсальный наблюдатель» зафиксирует такт игры двух самоорганизующихся систем, совершенный по правилам.
	Многие энергетические явления могут быть интерпретированы как суперпозиции очень «мелких» тактов.
	Заметим, что правила взаимодействия не дают преимущества ни одной из сторон. Некоторые преимущества B-системы являются следствием того, что B-еистема объемлет A-систему. Это преимущество феноменологически фиксируется вторым началом термодинамики. (Разумеется, лишь в рамках нашей модели!). 
	Очевидно, что допустим случай, когда A-система объемлет B-систему. Возможно, что живые организмы представляют собой пример взаимодействия при подобном «обратном» отношении «объемлемости» (может быть, это позволит объяснить невыполнение теоремы Пригожина для эмбриогенеза живых организмов, на которое указывает К. С. Тринчер? [31]). Вполне допустимо, что можно построить иную процедуру взаимодействия, которая окажется более эффективной для объяснения «энергетических явлений».
	Введенная нами конструкция в основном должна проиллюстрировать возможности моделей такого типа.
	Организмы на поверхностях
	Представим себе, что A-система окружена себе подобными системами—соседями  А1, A2, Aз, A4. . . (рис. 58). A-система желает улучшить свою организацию. Для этого она должна «заплатить» B-системе. Но чтобы совершать такие платежи, Л-система должна разрушать организацию своих автономных соседей, т.е. пожирать их. Таким образом, у A-системы помимо связей с антиподами должны устанавливаться связи с соседями, в общении с которыми у нее начинает проявляться то, что можно  назвать «поведением». По-видимому, при некоторых дополнительных   предположениях можно показать, что A-системе и ее ближайшим соседям целесообразно объединиться в единый организм, т.е. сбалансировать свои индивидуальные платежи B-системе и противопоставить себя аналогичным объединениям соседей. Вероятно, таким образом можно «объяснить» некоторые закономерности «живого».
	Общая картина «живого» предстает следующим образом. На каждой из сторон некоторой поверхности «живут» элементарные самоорганизующиеся системы. Каждая из этих элементарных самоорганизующихся систем улучшает свою организованность, взаимодействуя с антиподами по определенным правилам. Когда между системами-соседями возникают конфликты в связи с «платежами» системам-антиподам, элементарные системы-соседи на каждой из сторон объединяются в организмы и отношения антагонизма устанавливаются на каждой из сторон уже между организмами. Организмы могут объединяться в ассоциации и т.д.
	Процессы самоорганизации на листе Мебиуса
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	Рис 59.
	В вышеприведенных рассуждениях не требуется с необходимостью двусторонней поверхности. Существенно лишь, чтобы любой достаточно «маленький» кусок поверхности мог  быть выделен как двусторонняя поверхность. Это условие выполняется для листа Мебиуса.
	Сделаем теперь следующий шаг: заменим сферу односторонней поверхностью (трехмерным аналогом листа Мебиуса). На сфере все локальные системы распадались на два принципиально отличимых класса. Между системами, принадлежащими различным «сторонам», могли устанавливаться только отношения антиподов. На односторонней поверхности произвести разделение всех локальных систем на два класса уже невозможно. Между любой парой систем могут быть установлены связи, осуществленные в метрике данной поверхности, и наряду с этими связями, могут устанавливаться отношения антиподов. Более того, если система занимает достаточно большую часть поверхности, то некоторые части пространственно-целостной системы начинают противостоять друг другу как антиподы.
	Рассмотрим следующую упрощенную модель. Предположим, что мы имеем некоторый кусок ленты, разделенный на кадры. Кадры пронумерованы с двух сторон (рис. 59). Полоска ленты склеена в лист Мебиуса, как показано на рис. 60, и некоторая система, «живущая» на его поверхности, начинает упорядочивать эту последовательность. Предположим, что кадры можно произвольным образом переставлять. Однако это неразрешимая задача. Поскольку за исходный и «естественный» объяснительный механизм нами взят механизм логический, то мы имеем право рассматривать подобную «алгоритмическую неприводимость» как причину нескончаемого функционирования системы и, наоборот,—»алгоритмическую приводимость»—как причину прекращения функционирования после достижения «идеала».
	«Энергетическая картина» является следствием позиции наблюдателя, который фиксирует связи, лежащие «в метрике» данной поверхности, но не фиксирует связи с антиподами и стремится получить адекватную картину видимой им «односторонней» жизни системы.
	Космологическая конструкция
	Модели подобного типа, возможно, позволят естественным образом включить «цивилизации» в «физическую картину мира». Цивилизации в  рамках янус-космологии могут рассматриваться как области, в которых организованность системы на одной из сторон поверхности значительно превосходит организованность системы-антипода и продолжает увеличиваться. В результате антиподные связи оказываются ослабленными, и в системах начинает доминировать их «логическая сущность».
	Некоторые элементы могут иметь лишь одну функцию по отношению только к одной из сторон. По отношению к другой стороне эти элементы являются «пустыми», т.е. «сливаются с фоном». Они не могут быть обнаружены наблюдателем как элементы, однако их естественно наделить способностью взаимодействовать с «видимыми» элементами. Такие физические феномены, как силовые поля, можно попытаться интерпретировать как зоны, занятые «односторонними» элементами.
	Некоторая «наша» система, перемещаясь внутри такой зоны, разрушает конструкцию из односторонних элементов на другой стороне. Она должна оплатить «право» переместиться, т.е. улучшить конфигурацию системы антипода. Например, ракета должна сжигать топливо, т.е. улучшать конструкцию системы антипода, чтобы перемещаться в гравитационном поле. Некоторые «наши» элементы также могут быть односторонними, и 
	В следующий момент пустым окажется только кадр w.
	а затем произойдет «аннигиляция»: все организмы исчезнут. Единственная единица будет в кадре Ui.
	В дальнейшем наша «вселенная» совершит аналогичную эволюцию в противоположном направлении: она начнет расширяться, затем произойдет аннигиляция. В кадре Ui окажется 1, и все начнется сначала.
	Представим себе исследователя, который находится в этой «вселенной» и которому неизвестно существование антиподов. Пусть этот исследователь исповедует принцип близкодействия. Он полагает, что состояние кадра в момент t является функцией состояний этого кадра и его соседей в момент t—1 (как указывает Э. Ф. Мур, рассматривая обычный клеточный автомат, это соответствует предположению, что взаимодействие не может передаваться со скоростью, превышающей скорость света [24].) Наш исследователь не может пользоваться детерминистской моделью. Он установит, что не всегда предыдущее состояние соседей однозначно определяет последующее состояние кадра. Рассмотрим, например, случай, когда соседями единицы являются единицы. В одном случае из четырех единица будет переходить в единицу. В остальных трех случаях единица будет переходить в ноль. Исследователь вынужден ввести закон распределения. Он полагает, что при данных соседях кадр ведет себя закономерно лишь в среднем, переходя в состояние 1 с вероятностью V4 и в состояние Q с вероятностью 3/4. 
	Мы построили детерминированную конструкцию, поместили исследователя внутрь ее и установили, что принцип близкодействия, которым он руководствуется, порождает вероятностную модель «вселенной». Гипотетический исследователь может построить и детерминистскую модель, но для этого он должен либо отказаться от принципа близкодействия, либо построить янус-космологию. Развитие клеточных структур на односторонних поверхностях представляет самостоятельный математический интерес. Легко построить двумерную одностороннюю клеточную конструкцию.
	Рассмотрим следующий квадрат, разделенный на клетки:
	Предположим, что его противоположная сторона также разделена на такие же клетки и этот квадрат можно безболезненно для его дальнейшего функционирования деформировать непрерывным образом, а также проделать одно отверстие, скажем, в центральной клетке. Склеим края a1b1 и а4b4 так, чтобы получилась цилиндрическая поверхность. Затем вывернем часть этой цилиндрической поверхности внутрь и пропустим ее в отверстие. После этого склеим края (окружности) так, чтобы линия a1a2a3a4 совместилась с линией b4b3b2b1. В результате мы получим бутыль Клейна (рис. 61). Соседями каждой клетки будем считать восемь клеток, ее обрамляющих. Введем правила размножения и аннигиляции, аналогичные одномерному случаю. Если данная клетка находится в состоянии 0 и хотя бы один сосед находится в состоянии 1, то в следующий момент в этой клетке возникает 1, в противном случае в клетке сохраняется 0. Если клетка находится в состоянии 1 и более пяти антиподов находятся в состоянии 1, то в следующий момент времени клетка перейдет в состояние 0, в противном случае клетка продолжает находиться в состоянии 1.
	Будем изображать заданную структуру в виде двух таблиц. Одинаковые по расположению клетки являются антиподами. Развитие «цивилизации» на этой поверхности будет протекать следующим образом:
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	Дальнейшая эволюция пойдет по циклу.
	Состояние системы «в целом» в момент t полностью определено состоянием системы в момент t—1. Система замкнута. У нее нет «соседей», которые влияли бы \на переход из одного состояния в другое
	Янус-космология и «стрелы времени»
	Схемы, которые мы рассматривали, предполагали наличие ньютонианского времени, общего для всей системы. Модели космологии, использующие односторонние поверхности, позволяют создавать довольно разнообразные спекуляции. Рассмотрим еще одну. Предположим, что «организованность» всей системы равна константе. Это значит, что увеличение организованности в одном месте компенсируется ее уменьшением в другом.
	Снова изобразим «вселенную» как лист Мебиуса, разделенный на кадры:
	Нижняя строчка—это «обратная сторона» верхней строчки.
	Предположим, что суммарная организованность двух кадров-антиподов—константа (очевидно, что и организованность всей системы, при этом условии, константа).                             
	Представим себе, что каждой римской цифре, написанной внутри кадра, соответствует наблюдатель, регистрирующий состояние кадра, в котором он находится, а также состояния двух соседних кадров. Предположим, что каждый наблюдатель выяснил, что в его «мире» выполняется второе начало термодинамики, т.е. организованность каждого кадра, которые он контролирует, убывает. Это соответствует предположению, что во всякой достаточно большой области энтропия увеличивается. К чему приводит это предположение? Оно приводит к необходимости признать, что время антиподов течет в разные стороны!
	Действительно, если организованность, которую зарегистрировал некоторый наблюдатель, например, наблюдатель I, уменьшилась, то в силу постоянства суммарной организованности кадров-антиподов организованность, которую фиксирует наблюдатель V, должна возрасти, но поскольку он зарегистрировал, что организованность его окружения уменьшается, это заставляет нас признать, что его «стрела времени» направлена в противоположную сторону.
	С другой стороны, наблюдатель I может общаться с наблюдателем II через кадр, который лежит между ними и который они оба контролируют. Оба они фиксируют, что время для них течет в одну сторону. Очевидно, что наблюдатель II может общаться с наблюдателем III через кадр, который лежит между ними. Они также установят, что время для них течет в одну сторону. Это рассуждение мы можем продолжить, и окажется, что для каждой пары соседей время течет в одну сторону.
	Общаясь подобным образом, наблюдатели придут к выводу, что время у них направлено в одну сторону. И тем не менее мы видим, что есть пары, для которых время течет в разные стороны.
	Этот парадокс можно разрешить, введя предположение, что «темп времени» относительно данного кадра замедляется по мере отдаления от него и, наконец, «время останавливается», после чего начинает течь в обратную сторону.
	Обзначим интервал времени через At и рассмотрим следующую функцию:
	где п—половина четного числа кадров N=2n, k—»расстояние» от данного кадра до другого. Сам кадр находится «от себя» на расстоянии k=0, от соседа—на «расстоянии» k=1, от следующего кадра—на «расстоянии» k ==2 .и т.д., у нас шестнадцать кадров, следовательно, мы имеем
	Начнем рассмотрение с произвольного кадра, например, с первого. Для него, положив k=0, получим t=1. При k= 2, ∆t=2^0.5>1. При и k=4 находим, что
	т.е. в кадре 5, в котором находится наблюдатель III, время относительно кадра 1 «останавливается» (подчеркнем, что только относительно кадра 1).
	Наконец, при k = 8 получаем: 
	Таким образом, в кадре 9, в котором находится антипод наблюдателя I, получаем обратное течение времени, равное по «скорости» течению времени в кадре 1.
	Итак, у каждого кадра есть «горизонт», т.е. кадры, время в которых относительно этого кадра «стоит», а затем начинает течь в противоположную сторону.
	Продолжим нашу спекуляцию дальше. В такой «вселенной» должно наблюдаться «красное смещение», но причина его — не раз-бегание галактик, а замедление времени в удаленных объектах. Свет же от объектов, находящихся за «горизонтом», вообще не должен доходить до наблюдателя, поскольку с его позиции он должен идти в «другую сторону»: от объекта,  которым он поглощен, к источнику.
	Эта модель напоминает модель Де Ситтера [38] с тем отличием, что в качестве пространственного каркаса, взята односторонняя поверхность, а не сфера. Это дало возможность естественным образом «отождествить» пространственно удаленные точки и связать искривление времени с организованностью.
	Глава IX. СИСТЕМЫ, НАРИСОВАННЫЕ НА СИСТЕМАХ
	По-видимому, одной из главных методических задач исследования сложных объектов является выработка особых картин действительности, в которых между духовной и материальной феноменологиями устанавливались бы конструктивные отношения. От решения этой задачи зависит, будем ли мы иметь возможность рассматривать системы, «наделенные интеллектом», как единые системы или нам придется довольствоваться двумя не связанными планами изучения. По-видимому, необходимо построить специальный конфигуратор, различные частные схематизации должны стать проекциями некоего идеального объекта. Различные феноменологии в случае успеха окажутся проекциями некоего одного и тем самым — связанными. По-видимому, понадобятся совершенно новые понятия, чтобы решить эту задачу [19, 20].
	Мы попытались в этой главе наметить одну группу средств, которые, с нашей точки зрения, могут оказаться полезными при построении подобных конфигураторов.
	Организм и субстанция
	Когда говорят о системах, то часто предполагают, что есть некоторая субстанция, из которой они выполнены и которая предопределяет их жизнь. С первым противоречием мы сталкиваемся при рассмотрении простейших живых организмов. «Индивидуальность тела, — говорил Н. Винер, — есть скорее индивидуальность огня, чем индивидуальность камня, это индивидуальность строения, а не кусочка вещества». Организм как целое не связан с «атомами». Мы имеем дело с действительностью, которая целостна и ничуть не менее реальна, чем камень, и которая не состоит из какой-то постоянной материи.
	Организм как волна
	Очень привлекательны попытки строить функциональные модели живых организмов, представляя их в виде автоматов, которые помещаются на клеточную или «сотовую» структуру. Каждый элемент этой структуры может находиться в конечном числе состояний. Конфигурация «активных» состояний «клеток» изображает организм. Можно построить перемещающийся организм. Он будет распространяться, как своеобразная волна [23], Один из вариантов такой модели мы рассмотрели в предыдущей главе. Такие автоматы воспроизводят некоторые черты живых организмов, более того, они могут рассматриваться как законченные объяснения ряда процессов. Хотя нам и удается, строя подобные модели, оторвать организмы от конкретных «атомов», все равно мы имеем дело с субстанцией, по которой, как волна, двигается организм. Субстанция первична—волна вторична. Нет субстанции, нет и волны.
	Отношение «ткань-рисунок»
	Автор одного фантастического рассказа выстроил на поле стадиона несколько тысяч человек. Каждый выполнял функцию элемента цифровой вычислительной машины (ничего принципиально неосуществимого в такой ситуации нет). Теперь представим себе, что эта машина, выполненная из конкретных «человеческих организмов», функционирует в течение многих лет. За это время в этих организмах заместится вещество (организм как бы скользит по субстанции). Эти организмы будут состоять из других «атомов», но оставаться по-прежнему теми же самыми людьми. Теперь представим себе, что цифровая машина как бы скользит по полю человеческих организмов: например, каждый день происходит смена функций между людьмя, скажем, сегодня каждый человек выполняет ту функцию, которую его сосед выполнял вчера. Пусть при такой смене «субстанции» конструкция вычислительной машины не меняется. Таким образом, мы построили устойчивую функционирующую структуру, которая скользит по функционирующей структуре, которая, в свою очередь, скользит по субстанции атомов. Субстратом машины являются функциональные системы человеческих организмов, а их субстратом служит поле «атомов». 
	Человеческие тела находятся в разных отношениях к полю атомов и к вычислительной машине. По отношению к атомам тело—функциональная система. По отношению к вычислительной машине тело—мертвая субстанция, пространство, в котором эта система живет.
	Условимся отношение, в котором находятся функциональная схема и субстрат, именовать отношением «ткань-рисунок». Функциональная схема как бы «нарисована» на субстрате. Но это не рисунок типа рисунка на ковре, это скорее подвижное изображение на экране. На самом рисунке может быть снова изображен рисунок. Например, можно представить себе кадр кинофильма, где показывается кинозал, в котором демонстрируется кинофильм. Кинофильм в кинофильме—это рисунок на рисунке: тканью служит рисунок экрана на «действительном» экране.
	Отношение «ткань-рисунок» использовал Станислав Лем, когда заставлял конструктора-космогоника строить из «импульсов» цивилизации внутри гигантской машины. Внутри этих цивилизаций появлялись конструкторы, которые снова строили гигантские вычислительные машины, в которых оказывались реализованными цивилизации, в которых снова появлялись конструкторы. И так продолжалось до тех пор, пока не удавалось создать цивилизацию, в которой все счастливы. . .
	Замкнутые цепочки отношений «ткань-рисунок»
	Из рассмотренных примеров видно, что отношения типа «ткань-рисунок» могут образовывать цепочки (рис. 62). Стрелка фиксирует отношение «ткань-рисунок». Элементы в этой структуре неравноправны. Например, элемент 1 (он символизирует «поле атомов») выполняет только функцию ткани. Это «материя как таковая», она не является рисунком на какой-то другой, более «глубокой» ткани. После того как автор нарисовал такую схему, у него возникло непреодолимое желание лишить элемент 1 привилегии. Для этого достаточно замкнуть цепочку: элемент 1 «сделать» рисунком на элементе 4 (рис. 63). Теперь все элементы равноправны. Каждый из них выполняет две роли.
	Сразу же возникает вопрос, не является ли замыкание слишком формальным приемом? Мыслима ли достаточно содержательная конструкция, которая бы «действовала» и имела подобную кольцевую организацию?
	Замкнутые цепочки автоматов, «нарисованных» друг на друге
	Пусть задано клеточное пространство  (рис. 64). Пусть каждая клетка может находиться в четырех состояниях: а1, b1, c1, d1. Конфигурацию из четырех элементов а1b1c1d1будем считать «организмом», который заполняет это пространство. Допустим, что каждое состояние— это самовоспроизводящаяся система: а1 воспроизводится
	Рис. 64                                                   Рис. 65..                                              
	в той клетке, где в предыдущий момент «находилось» состояние b1; b1 соответственно воспроизводится в той клетке, в которой находилось Ci; состояние Ci заменяет состояние di, и наконец, di воспроизводится в клетке, которая в предыдущий момент находилась в состоянии а1. Легко видеть, что если предоставить систему а1b1c1d1 самой себе, то она начнет вращаться по часовой стрелке (рис. 65).
	Клетки, каждая из которых может находиться в четырех состояниях, — это «ткань», а вращающийся автомат — «рисунок».
	Теперь представим себе, что каждое из состояний а1, b1, c1, d1 может находиться в четырех состояниях: a2, b2, c2 ,d2. Построим новый автомат и поселим его на движущемся автомате. Пусть законы воспроизводства состояний аналогичны вышеизложенным. Система a2b2c2d2. начнет вращаться по часовой стрелке, перемещаясь по «ткани» автомата а1b1c1d1. Относительно бумаги, которой принадлежит клеточное пространство, автомат a2b2c2d2 будет перескакивать через одну клетку. Действительно, автомат а1b1c1d1 повернется относительно «пространства бумаги» на одну клетку, и относительно этого автомата на одну клетку повернется автомат a2b2c2d2
	Теперь на автомате a2b2c2d2 поселим автомат a3b3c3d3 который будет вести себя аналогично, а на нем — такой же автомат а4 b4 c4d4.
	Относительно бумаги автомат a3b3c3d3 будет перепрыгивать через две клетки, а автомат а4b4c4d4.  — через три, т.е. этот автомат будет . . . неподвижным. Вот этот автомат а4b4c4d4., мы и отождествим с клеточным пространством—бумагой. Состояния а1b1c1d1 —это состояния, в которых могут находиться элементы автомата а4b4c4d4 . Интересно, что для наблюдателя, который регистрирует этот автомат как неподвижный, автомат a3b3c3d3 будет вращаться против часовой стрелки. Этот эффект аналогичен эффекту вращения вспять колес автомобиля в кинематографе.
	Пример с автоматами, нарисованными друг на друге, иллюстрирует иллюзорность понятия абсолютной материи. Материальность — это проявление особого отношения. Причем элемент, «материальный» по отношению к одному элементу, может оказаться «нарисованным» по отношению к другому.
	«Рисунок» как устойчивое изменение «ткани»
	Термины «ткань» и «рисунок» порождают вопросы:
	как «нанесен» рисунок на ткань? Какова природа «краски»? Естественно считать, что «краска» — это некая устойчивая закономерность, характеризующая ткань. Рисунок на рисунке — это, соответственно, «закономерность закономерности».
	Можно предположить, что принципиальное отличие живых организмов, обладающих психикой, от современных машин заключается в том, что у организмов мы имеем дело с длинными, а может быть и замкнутыми цепочками отношений «ткань-рисунок»; причем каждый рисунок представляет собой «самоорганизующуюся систему».( «Обычная машина»—это цепочка, состоящая из одного отношения «ткань-рисунок». «Физиологическое» можно попытаться рассмотреть как рисунок, на «поле атомов». «Психическое»—это рисунок на физиологическом.
	Дальнейшее построение модели может идти двумя путями. Можно строить иерархии систем, находящихся в отношении «ткань-рисунок», а можно произвести замыкание. Тогда «поле атомов» оказывается рисунком на психическом (и одновременно тканью, на которой исполнено физиологическое!). В единой онтологической схеме оказываются переплетенными дух и тело. Общая схема может быть изображена так, как показано на рис. 66.
	Отношение «ткань-рисунок», может быть, окажется полезным методологическим средством исследования сложных процессов. Сейчас перед нами зияет пропасть, отделяющая феноменологию духовных процессов от феноменологии физических процессов. Старые средства не позволяют ее преодолеть.
	Отношение «ткань-рисунок» противостоит по своей логической конструкции традиционному   отношению «часть-целое», которое занимает доминирующее положение в подавляющем большинстве обобщенных рассмотрении систем.
	Конструкция «часть-целое» впервые в законченном виде предстает в концепции Демокрита, который ввел абсолютные субстанциальные элементы-атомы, из которых собирались тела и явления. «Ответственными» за свойства тел и явлений были «атомы», которые уже в самих себе содержали качественные атрибуты. В конструкции «ткань-рисунок» «рисунок» не является частью ткани. Это феномен, развивающийся по своим особым законам. Связь между тканью и рисунком напоминает связь между текстом бегущей рекламы и полем лампочек, на котором прогоняется текст.
	Как бы глубоко мы не изучили электрические связи, управляющие движением текста, это нисколько не продвинет нас в понимании природы текста, его логического и лингвистического строения, наконец, его смысла. Хотя бесспорно, что без поля лампочек текст существовать не может, и любая авария поля повлечет за собой гибель текста.
	Попытки разрешить психофизиологический дуализм путем редукции психического к физиологическому содержат в своей основе веру в некоторое незыблемое «поле атомов», которое не зависит от макрообъектов и которое позволит объяснить их любые проявления. Все попытки такого рода оканчивались неудачей, ибо при такой редукции феномен «психики» исчезает. Это заставляет нас искать новые формы изображения, строить новые способы рассуждений.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Представим себе Ящик, который общается с исследователем. Ящик—это особый объект-партнер. Общаясь, исследователь вступает с ним в паритетную коалицию. Исследователя начинают интересовать, например, такие вопросы: как Ящик его понимает, насколько и как он может предугадать его мысли, и т.д. Каким образом исследователь может получить интересующую его информацию? Ящик может отвечать на вопросы исследователя. Если Ящик не умеет говорить, исследователь может истолковать его поведение, т.е. перейти к рефлексивному описанию, наделяя Ящик мотивами, целями, способностью строить содержательные рассуждения.
	Наконец, исследователь может иметь только «физиологическую» картину его тела, пусть сколь угодно полную и подробную. Он должен интерпретировать ее как некоторое «видение» Ящика. Причем именно интерпретировать, т.е. перейти к рефлексивным изобразительным средствам. Пусть мы, например, желаем исследовать процесс видения снов человеком. Мы можем дать сколь угодно подробное монтажно-функциональное описание деятельности мозга во время сна. Но это описание не позволит изобразить драматургическую структуру сна, его сюжет. Чтобы изобразить драматургическую структуру, мы должны перейти к литературным средствам изображения, которые являются одним из видов рефлексивных средств. Мы можем пытаться установить соответствие между физиологической картиной и рефлексивным изображением. Если нам это удастся, то мы получим особый конфигуратор, имеющий две равноправные проекции исследуемого процесса.
	Представим себе, что наш Ящик исследует исследователя. Традиционное противопоставление исследователя и объекта теряет свою очевидность. Мы попадаем в ситуацию, когда обе стороны являются и объектами, и исследователями. Рефлексивные изобразительные средства делаются необходимыми обеим сторонам. Для описания таких ситуаций мы построили рефлексивный анализ.
	Ученые издавна разделялись на Физиологов и Художников. Одни вооружены «монтажными» или «функциональными» средствами, другие—рефлексивными. Художников редко занимало расположение 'внутренних органов человека, а Физиологов—отношение к отношениям между людьми. Изображение Художника фиксирует, в основном, рефлексивные стороны объекта. Объект изображается так, что зритель (читатель, «адресат») попадает в особое «семиотическое пространство» с псевдокоммуникацией. Вот пример, который поясняет нашу мысль. Представим .себе, что мы рассматриваем картину, на которой изображены двое. Они беседуют. Один злорадствует, другой страдает, и это написано у них на лицах. Это выражено через интерьер комнаты. Зритель не слышит разговора (а в кино он мог бы и слышать!), но он участник этого разговора. Он включается в модель семиотической среды, которой является изображенное на картине (рис. 67). Через зрителя проходят коммуникационные связи, «присутствующие» в картине. Эти связи мы называем «псевдокоммуникациями»(.
	Изображение художника таково, что зритель может пользоваться модификацией принципа заимствования. Он может рассматривать действительность глазами персонажей. Он может имитировать их мысли друг о друге и даже о себе, если изображение смотрит на него!
	Техническая революция породила новый тип ученого, вооруженного инженерными средствами. Приступив к исследованию сложных систем, он стал строить определенные функциональные изображения системы, в отличие от физика, который прежде выделял «монтажную» картину. Сегодняшние модели, которые выполняют функцию научных картин мира, созданы физикой. Они не позволяют включать в себя сложные биологические объекты, а тем более объекты, наделенные интеллектом.
	Какими, же должны быть модели, выполняющие  функцию картин мира? Нам представляется, что это должен быть конфигуратор, имеющий три проекции: «монтажную», «функциональную» и «рефлексивную».
	Янус-космология, изложенная в гл. VIII, позволит нам проиллюстрировать процесс построения конфигуратора. Но первоначально мы рассмотрим вариант построения картины мира, основанный на схеме янус-космологии, который должен прийти в голову исследователю, вооруженному «физической идеологией».
	Возьмем плоский лист и проделав в нем огромное число отверстий, вставим в них стержни (рис. 68). Этот лист впоследствии может быть свернут в лист Мебиуса. Длины стержней мы будем подбирать следующим образом: если подравнять их концы на одной из сторон, то концы, выступающие с другой стороны, будут иметь длины, равномерно распределенные между 0 и 1.
	Равномерное распределение длин на отрезке 0,1 может 'быть интерпретировано как большая степень неорганизованности системы, а проецирование большинства концов на маленький интервал отрезка 0,1 может интерпретироваться как значительная организованность т.е. концы распределены по длинам «очень неравномерно». Можно таким образом характеризовать не только всю систему в целом, но и произвольные области, рассматривая распределение длин выступающих концов, принадлежащих этой области. Живой организм естественно выделить как область, обладающую достаточно высокой организованностью.
	Если мы теперь склеим наш лист в лист Мебиуса (тем самым мы задаем определенный закон соседства стержней), то на нем можно реализовать различные коcмологии. Можно, например, попытаться реализовать буквально схему, изложенную в гл. VIII, можно заставить стремиться организованность всей системы к максимуму одновременно задав локальные стремления высокоорганизованных систем, и т.д. При этом, наверное, можно получать конструкции, которые иногда могут быть интересно интерпретированы с точки зрения физики или биологии. Однако в этой космологии никогда не появится разумный исследователь, у которого есть некоторые идеи о породившем его механизме. Более того, мы сможем выделить лишь те черты живых организмов, которые связаны с пространственной локализацией вещества. Это тот барьер, который физические модели никогда не смогут преодолеть.
	Теперь перейдем к построению конфигуратора. Для простоты мы вместо стержней будем рассматривать полосы, которые можно перемещать независимо друг от друга. Подравняем концы на одной из сторон так, чтобы образовался прямоугольник, и затем нарисуем в этом прямоугольнике как на целостном листке бумаги улыбающиеся и грустные рожицы (рис. 69,а). После этого подравняем нижние концы и нарисуем рожицы внизу (рис. 69,6). Очевидно, мы разрушим рожицы, прежде нарисованные (они приобретут «диссонансы»!). 
	Теперь мы можем задавать игру, изложенную в гл. VIII. Каждая рожица может уменьшать свой диссонанс, взаимодействуя по определенным правилам с антиподами и соседями. При этом «движущей силой» всей конструкции будет стремление рожиц к определенному структурному совершенству. Мы дополнили монтажное поле стержней некоторой «функциональной» структурой рожиц. Если первая, физическая модель задавала некоторую условную космологию как систему «монтажных» единиц, то мы ввели функциональные единицы и задали механизм их соединения с монтажными единицами.
	Представим себе теперь исследователя, перед которым лежит функционирующее устройство, изображенное на рис. 69,6, но который не обращает внимание на рожицы и стремится описать поведение  системы, изучая только высоты стержней и рельефы их концов. Построив  достаточно мощный  математический аппарат, он приближенно «схватит» основные закономерности системы. Назовем его Физиком. Далее представим себе исследователя, который не выделил полос. Он выделил рожицы как отдельный феномен и «изучает их эволюцию во времени, корреляции искажения структур и т.д. Назовем его Биологом. Теперь представим себе третьего исследователя, который интересуется выражением лиц этих рожиц, он отождествляет их с самим собой, пытается реконструировать их отношение друг к другу и к действительности, создает типологию выражений лиц. Назовем его Психологом. У каждого из этих исследователей своей особый предмет, свои средства изображения, свои языки общения.
	Теперь представим себе четвертого исследователя, который владеет целостной конфигурацией. Он уже не является ни Физиком, ни Биологом, ни Психологом. Его модель позволяет ему объяснить задачи, лежащие перед Физиком, Биологом и Психологом, поскольку они владеют некоторыми проекциями его конструкции. Монтажные и функциональные задачи, как различные, исчезают, поскольку причину биологического функционирования он видит в физической картине, а механизм физического движения полосок объясняет восстановительной работой рожиц. Наконец, эта модель обладает некоторыми чертами картин, которые создает художник. Рожицы улыбаются. Рожицы грустят, т.е. в самой конструкции модели присутствует определенное семиотическое пространство. Исследователь может подключаться к псевдокоммуникационным связям. В этой картине мира могут существовать уже не только биологические объекты, но и объекты, сравнимые с исследователем по совершенству. В моделях такого типа исследователь, в конце концов, сможет «выводить» самого себя.
	приложение
	НА ПУТИ К ПСИХОГРАФИЧЕСКОЙ МАТЕМАТИКЕ
	Успехи использования математики в психологии весьма скромны. Если ее применение в небесной механике было одновременно триумфом и математики, и астрономии, то применение ее к психическим феноменам не породило сколько-нибудь значительных психологических и математических идей. Психолог склонен обвинить математика в крайнем примитивизме, а математик, в свою очередь, иронически относится к психологу, полагая (и часто не без оснований), что психологу просто неизвестно, что такое теоретическая работа.
	Математик убежден, что его орудие, многократно проверенное в схватках с Природой, не подведет его и здесь. Как мне кажется, он ошибается: современная математика плохо приспособлена для употребления в психологии. Она не позволяет регистрировать содержание внутреннего мира человека. Пока содержание внутреннего мира лучше всего удается отражать художникам и литераторам. Но язык искусства лишь в ограниченной форме может быть использован в научной работе, поскольку он лишен необходимой унифицированности. В рамках европейской культуры художественное творчество как раз направлено на разрушение системы унификации ;и стереотипов. Если некоторая «внешняя» структура внутреннего мира может быть отражена на языке математических структур, например, — посредством использования рефлексивных многочленов, то содержание ее элементов, которое делает эту структуру «живой», отражено быть не может: необходима особая знаковая система, которая бы позволила в непосредственной форме «презентировать» внутренний мир человека.
	Ниже мы изложим один возможный 'подход к решению этого вопроса в рамках исследования рефлексивных процессов.
	Алгебраический язык .позволяет нам изображать статику рефлексирующих систем. С его помощью удается отразить структуру системы и закономерности ее изменения. Но символ Тх безлик. В этом и-сила, и слабность идеи структуры. Сила—потому, что удается найти крайне абстрактное и универсальное средство изображения: член Тх .может быть картиной, которая «видна» с позиции отдельного индивида, .военного штаба или даже целой культуры. Сла.бость — в том, что 'мы на этом или на любом другом математическом языке яе можем отразить' специфику 'картины, лежащей перед персонажем. Ведь реальный х «видит» не Т\ Перед ним— реальность, иногда .враждебная, иногда безразличная, иногда радостная и искрящаяся. Как это содержание изобразить обобщенно и в то же 'время так, чтобы удалось отразить тонкие различия и оттенки?
	Рассмотрим, например, многочлен
	Т+(Т+Тх+Ту+Тху)z.
	Мы имеем достаточно подробное структурное описание внутреннего мира персонажа. Символы Т, х, у, г должны быть истолкованы. Их значение, в рамках математической идеологии, всегда безотносительно к графике самих знаков: алгебраические знаки всегда обозначают, но никогда не изображаю т. Такова особенность «семиотики» современной математики.
	Мы откажемся от математической традиции .использовать алгебраический знак как средство обозначения и заставим его изображать «содержания», лежащие перед персонажами. Для того, чтобы знак был универсальным, нам необходимо отказаться от выражения им какого бы то ни .было предметного содержания. Он должен выражать экспрессивное отношение исследуемого персонажа к действительности и к другим персонажам. 'Как это экспрессивное отношение передать? А что если роль такого знака поручить обыкновенной рожице (рис. 1). Рожица 1 выражает направленный испуг; рожица 2 — тупую покорность; рожица 3 — женское начало; рожица 4 — глупую доверчивость; рожица 5 — равнодушный интеллект. Я убежден, что почти каждый, пользуясь таким простым средством, может выражать несколько оттенков радости н неудовольствия.
	Правда, нас подстерегает одна трудность. Значок-рожица обычно употребляется в контексте смешного рисунка. Поэтому я на себе он несет печать смешного и несерьезного. Это его объективный недостаток. Но я убежден, что систематическое его употребление в совершенно ином контексте снимет помеху смешного. Даже сейчас она не столь сильна, чтобы лишить этот значок возможности выражать самые разнообразные интонации.
	Мы намерены использовать рожицу как своеобразный «маленький гештальт» нашего исчисления. Это мельчайшая единица, несущая в свой график значение. Нам не требуется отвечать на вопрос, что выражает рожица. Она выражает то, что она выражает. Перевода на естественный язык не требуется, а иногда он просто невозможен. Мы не можем безучастно относиться к знаку рожицы точно также, как воспринимать слова, звучащие на родном языке, как простые физические звуки. Их смысл неустраним. Рожицы чем-то напоминают музыкальные мелодии: определенность и непереводимость на другой язык. С помощью рожицы исследователь может выразить свое отношение к некоторому произвольному персонажу. Это необязательно «отдельный индивид». Важна потенциально возможная выразимость посредством экспрессивной потенции человеческого лица. Рожицей можно изображать цивилизацию и природу, эпоху и социальный институт. Никто не может упрекнуть исследователя, что он изобразил персонажа именно такой рожицей. Этот значок нам требуется, чтобы 'в непосредственной форме выразить эмоциональный контакт данного исследователя с исследуемым персонажем. В современной физической идеологии крайне важна идея прибора. Квантовые явления, регистрируемые посредством определенной техники, исследователь относит не непосредственно к объекту, как таковому, а к системе «объект — прибор».
	Рассматриваемая нами ситуация более сложна, чем в квантовой физике. Результат относится не к некоторому прибору вообще, а обязательно к конкретному .прибору, в качестве какового выступает конкретный исследователь, «вооруженный» собственной психикой. Психологическая действительность многолика. При переходе от одного исследователя к другому меняется ракурс, и она предстает уже иной. А при переходе от одной культуры к другой происходят катастрофические вещи: целые области психологической действительности исчезают.
	Основная идея нашего дальнейшего движения будет заключаться в следующем: вместо символов Т, х, у и z 'мы 'будем рисовать рожицы, выражающие экспрессивное содержание.
	При этом многочлен (1) изобразится так, как показано на рис. 2. Мы выбрали произвольными «выражения лиц» в этой иллюстраций. При использовании аппарата «выражения лиц» будут определяться особенностями восприятия исследователя. Реальность мы изображаем квадратной рожицей. Ее «выражение» передает тональность мира, лежащего перед определенным персонажем. В некоторых случаях, когда для персонажа существенным является «выражение лица» другого персонажа, а не реальность, квадратную рожицу мы изображать не будем.
	Операторы осознания записываются, по существу, так же, как и в обычной алгебраической символике. Мы только несколько упростим запись. Простейшему оператору 1+х будет соответствовать только одна рожица х. Акт осознания изобразится так, как показано на рис. 3. В левой части 'рисунка Х и  Y изображены с позиции внешнего исследователя; в правой части — У элемент внутреннего мира X. На этом пути удается изобразить операторы осознания, которые нельзя выразить на обычном языке многочленов, например, оператор, показанный на рис. 4. Структура внутреннего мира Х уже предопределена;
	 она имеет некоторые неизменные черты, изображенные внутри пунктирного кружка. На пунктирную рожицу производится отражение. Эти черты есть определенный инвариант, .присущий персонажу X. Используя многочлен, мы использовали лишь одно измерение «бумажного листа». Свободное второе измерение позволит нам фиксировать некоторые процессы рефлексивного управления. Пусть персонаж Х «выглядит» так, как это изображено на рис. 5; пусть в глазах окружающих он желает выглядеть так, к.як изображено на рис. 6. Рожицу на рис. 6 мы будем называть маской
	персонажа Х и изображать как .показано па рис. 7: Рожица-маска как бы подвешена под «подлинной» рожицей. Пусть персонаж Y производит акт осознания. Если маска 'выполнила свою функцию,
	то она станет представителем персонажа Х во внутреннем 'мире Y (рис. в). Умножение производится на строке, и вышележащие элементы не отражаются персонажем Y- Структура «провала» маски представлена на рис. 9.
	 Персонаж отразил сам факт «выброса»
	маски. Возможны я более сложные вертикальные структуры. У самой маски может быть маска, у маски сложный внутренний мир с элементами, которые, в свою очередь, имеют маски и т, д.
	В качестве иллюстрации рассмотрим рефлексивную структуру небольшого .монолога Хлестакова (действие третье, явление VI). Весь этот монолог—особая маска, представленная на рис. 10
	Рожицы — всего лишь один из множества типов знаков, которые могут быть включены в математические структуры для регистрации экспрессии. Мы могли бы использовать «профили», нотные знаки аккордов, да и вообще абстрактную символику. Правда, в .последнем случае коллектив исследователей, применяющих такую символилу, должен особым образом «конвенционализироваться». Подобные осознания мы будем называть психографическими.
	Исследователь социального явления должен .вступить паритетные отношения с культурой, которую он изучает. Иначе он не поймет смысл элементов. Для того, чтобы встать над культурой, исследователь должен стать ее элементом. Таким образом, мы .можем Уделить две .позиции исследователя: доминирующую и паритетную. Математические структуры «обслуживают» доминирующую позицию, психографические знаки - паритетную. Математика, претендующая на участие в исследовании человеческой культуры, должна как мне кажется, включить психографический знак, в качестве своего органического элемента.
	Список литературы:
	1. Баранов П.В., Трудолюбов А.Ф. Об одной игре человека с автоматом, проводящим рефлексивное управление. В сб. «Проблемы эвристики». Изд-во «Высшая школа», 1969. 
	2. Баранов П.В., Трудолюбов А.Ф. О возможности создания схемы рефлективного управления, независимой от сюжета экспериментально-игровой ситуации. В сб. «Проблемы эвристики». Изд-во «Высшая школа», 1969.
	3. Блауберг И.В., Садовский В.Н., Юдин Э.Г. Системный подход: предпосылки, проблемы, трудности. Изд-во «Знание», 1969.
	4. Бор Н. Атомная физика и человеческое познание. Издательство иностранной литературы, 1961.
	5. Выготский Л.С., Мышление и речь. ОТИЗ — СОЦЭКГИЗ, 1934.
	6. Гальперин П.Я. Психология мышления и учение о поэтапном формировании умственных действий. В сб. «Исследование мышления в советской психологии». Изд-во «Наука», 1966. 
	7. Лайнбарджер П. Психологическая война. Воениздат, 1962. 
	8.Лепский В.Е. Исследование рефлексных процессов в эксперименте на матричной игре с нулевой суммой. В сб. «Проблемы эвристики». Изд-во «Высшая школа», 1969.
	9. Леонтьев А.Н. Проблемы развития психики. Изд-во «Мысль», 1965.
	10. Лефевр В.А. О способах представления объектов как систем. Тезисы докладов симпозиума «Логика научного исследования» и семинара логиков. Издание КГУ. Киев, 19G2.
	11 Лефевр В.А. Исходные идеи логики рефлексивных игр. «Проблемы исследования систем и структур». Материалы к конференции. Издание АН СССР, 1965.
	12. Лефевр В.А. О самоорганизующихся и саморефлексивных системах и их .исследовании. «Проблемы исследования систем и структур. Материалы к конференции. Издание АН СССР, 1965. 
	13. Лефевр В.А., Щедровицкий Г.П., Юдин Э.Г. «Искусственное и «естественное» в семиотических системах. «Проблемы исследования систем и структур». Материалы к конференции, Издание АН СССР, 1965.
	14. Лефевр В.А. Элементы логики рефлективных игр. «Проблемы инженерной психологии», 1966, вып. IV.
	15. Лефевр В.А., Логика рефлексивных игр и рефлексивное управление. В сб. «Принятие решения человеком», Тбилиси. Изд-во «Мецниереба», 1967.
	16. Лефевр В.А., Баранов М. В., Лепский В. Е. Внутренняя валюта в рефлективных играх». «Техническая кибернетика», Известия АН СССР, 1»69, № 4.
	17. Лефевр В.А. Системы, сравнимые с исследователем по совершенству. «Системные исследования», Изд-во «Наука», 1969.
	18. Лефевр В.А. Устройства, оптимизирующие свою работу в результате противодействия человека». В сб. «Проблемы эвристики». Изд-во «Высшая школа», 1969.
	19. Lefebvre V. Janus—Kosmologie. «Ideen des axakten Wissens/>, 1969, № 6.
	20. Lefebvre V. Das System im System. «Ideen des axakten Wis-sens», Stuttgart, 1970, № 10.
	21. Лефевр В.А. Формальный метод исследования рефлексивных процессов. «Вопросы философии», 1971, № 9.
	22. Л и дд ел Г а р т Б. Х. Стратегия непрямых действий. Издательство иностранной литературы, 1967.
	23. Лофгрен Л. Кинематические и клеточные модели самовоспроизведения. В сб. «Проблемы бионики». Изд-во «Мир», 1965.
	24. Мур Э.М. Математические модели самовоспроизведения. «Математические проблемы а биологии». Изд-во «Мир», 1966.
	25. Поспелов Д.А. «Сознание», «самосознание» и вычислительные машины». «Системные исследования, ежегодник», Изд-во «Наука», 1969.
	26. Rapoport Anotol, Chamah A. М. Prisoner's Dilemma. Ann. Arbor: University of Michigan Press, 1965.
	27. Rapoport Anatol. Strategy and Conscience. N. Y. 1964.
	28. Rapoport Anatol. Some game theoretical aspects of parasitism and symbiosis «Bulletin of mathematical biophysics», v. 18, 1956.
	29. Sсbelling Т. The Strategy of Conflict, Cambridge (Mass.) 1960.
	30. Спиркин А.Г., Сазонов Б. В. Обсуждение методологических проблем исследования структур и систем. «Вопросы философии», 1964, № 1.
	31. Тринчер К.С. Биология и информация. Изд-во «Наука», 1965.
	32. Ферстер Г.О самоорганизующихся системах и их окружении. «Самоорганизующиеся системы». Изд-во «Мир», 1964.
	33. Чаттерджи С., Датта Д. Введение в индийскую философию. Издательство иностранной литературы, 1955.
	34. Щедровицкий Г.П. О различении исходных понятий формальной и содержательной логик. «Проблемы методологии и логики науки». Труды Томского государственного университета, т. 41. Томск, 1962.
	35. Щедровицкий Г.П. К анализу процессов решения задач. «Доклады АПН РСФСР», 1960; № 5.
	36. Щедровицкий Г.П. Заметки о мышлении по схемам двойного знания. «Материалы к симпозиуму по логике науки». Киев, Изд-во «Наукова думка», 1966.
	37. Щедровиц.кий Г.П. Проблемы методологии системного исследования. «Знание», 1964.
	38. Эддинттон А.С. Теория относительности. ОНТИ, 1934.
	39. Бонгард М.М. Проблема узнавания. Наука, 1967.

